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Корисна модель належить до галузі отримання твердих пін, які мають ізолюючі властивості 
щодо випарування рідких токсичних речовин. 

Найбільш близьким аналогом є спінений гель кремнезему [1], що містить золь - гель 

кремнезему на основі рідкого скла (Na2O2,7SiO2) та водного розчину оцтової кислоти 
(СН3СООН), піноутворюючі поверхнево-активні речовини та воду у співвідношенні компонентів, 5 

мас. %: 
вода 86-30 
поверхнево - активні речовини 6 
кремнезем:  

Na2O2,7SiO2 20-50 
СН3СООН 1-3,5. 
Недоліком такого спіненого гелю є використання агресивних токсичних компонентів - 

активаторів золеутворення кремнезему із водного розчину оцтової обо хлорводневої кислоти, 
що здійснюють шкідливий вплив на екосистему, та складне регулювання часу гелеутворення в 
необхідних межах (20-120 с). 10 

В основу корисної моделі поставлено задачу отримати безпечну для екосистем тверду піну 
на основі гелеутворюючої системи та поверхнево-активних речовин з необхідним діапазоном 
часу твердіння піни. 

Поставлена задача вирішується тим, що швидкотвердіюча піна, що містить поверхнево-

активні речовини, основний компонент, воду (Н2О) та рідке скло (Na2O2,7SiO2), згідно з 15 

корисною моделлю, як основний компонент гелеутворюючої системи введено монофосфат 
калію (KН2РО4), при наступному співвідношенні компонентів, мас. %: 

 
Н2О 56-73 
поверхнево-активні речовини 6 
KН2РО4 9-18 

Na2O2,7SiO2 12-20. 
Введення монофосфата калію(KН2РО4) дозволяє усунути агресивні токсичні активатори 

гелеутворення та отримати швидкотвердіючу піну з необхідним регулюванням часу твердіння. 20 

Час затвердіння піни доцільно вибрати в діапазоні 20-120 с. Нижня межа обумовлена часом 
отримання пін, вибраного розчину, його спінювання і часом подачі піни. Верхня межа в 120 
секунд обумовлена руйнуванням піни з часом. В таблицях 1 і 2 показано час твердіння 
гелеутворюючих систем найближчого аналога (на основі кислоти та рідкого скла) та 
запропонованої піни (на основі монофосфату калію та рідкого скла). 25 

 
Таблиця 1 

 
Час гелеутворення у найближчому аналогу 

 

Мас. % Кислоти 
Мас. %Na2O2,7SiO2 

20 25 30 35 40 

1,72 25 сек. 32 сек. 40 сек. 5 сек. 2 сек. 

2.16 6 сек. 4 сек. 3 сек. 2 сек. 2 сек. 

 
Таблиця 2 

 
Час гелеутворення у запропонованій корисній моделі 

 

Мас. % МФК 
Мас. % Na2O2,7SiO2 

20 15 12 

18 менше 20 сек. 47 сек. 44 сек. 

12 21 сек. 35 сек. 22 сек. 

9 48 сек. 24 сек. 27 сек. 

 
Як виходить з наведених даних в таблиці, запропонований склад швидкотвердіючої піни дає 

змогу регулювати діапазон часу твердіння пін в необхідних межах. 30 

Таким чином, запропонована швидкотвердіюча піна безпечна для екосистем та дає 
можливість регулювати час твердіння. Її доцільно застосовувати як засобів локалізації 
надзвичайних ситуацій пов'язаних з випаруванням токсичних рідин. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
  

Швидкотвердіюча піна, що містить поверхнево-активні речовини, основний компонент, воду 10 

(Н2О) та рідке скло (Na2O2,7SiO2), яка відрізняється тим, що як основний компонент 
гелеутворюючої системи введено монофосфат калію (KН2РО4), при наступному співвідношенні 
компонентів, мас. %: 
Н2О 56-73 
поверхнево-активні речовини 6 
KН2РО4 9-18 

Na2O2,7SiO2 12-20. 
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