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горения древесины значительно изменяется от величины отношения поверхности к объему. 
Чем больше это отношение, тем больше скорость горения. Например, древесный брус 
сечением 100 см2, длиной 5 м имеет поверхность (без учета торцовых поверхностей)  
0,1x5x4 = 2 м2, а объем 0,1×0,1×5 = 0,05 м3. На 1 м3 древесины приходится поверхность 
горения, равная 2:0,05 = 40 м2. Если этот брус распилить на 4 части сечением 5×5 см, то их 
общий объем останется прежним, а поверхность будет 0,05x5x4 = 4 м2. Теперь поверхность 
горения 1 м3 древесины будет 4 : 0,05 = 80 м2, т. е. она возросла в 2 раза, следовательно, и 
скорость сгорания четырех брусков сечением 5×5 см будет больше, чем одного бруска 
сечением 10×10 см. По данным [4], скорость выгорания древесины равна 45–50 кг на 1 м2 в 
час. Такая скорость в сушильной камере может наблюдаться при полном горении, т. е. при 
открытых дверных проемах и открытых каналах вентиляционной системы. Температура 
горения не зависит от количества древесины, так как количество тепла, приходящееся на 
единицу объема продуктов горения, остается постоянным.  

Таким образом, при выборе породы древесины для производства строительных 
конструкции, нам необходимо знать механизмов терморазложения и образований ядовитых 
газов при горении древесины, знание которых может предотвратить многие негативные 
явления, заканчивающих с летальным исходом. 
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В настоящее время уровень пожарной безопасности зданий и сооружений 

недостаточный. Этому свидетельствуют огромное количество пожаров, происходящих 
ежегодно и величина ущерба от них. Одним из примеров этого можно привести пожар, 
который произошел 4.12.2019 года в здании колледжа экономики, права и гостинично-
ресторанного бизнеса города Одесса. В результате пожара пострадали 47 человек, из них 16 
человек погибли. По заключению правительственной комиссии, причиной пожара стало 
возгорание бытового электрического оборудования на третьем этаже колледжа. Анализ 
системы противопожарной защиты (СПЗ) показал, что она находилась в 
неудовлетворительном состоянии. Таким образом, вопрос повышения уровня пожарной 
безопасности зданий является актуальным. 

Одним из направлений реализации совершенствования системы противопожарной 
защиты зданий является исключение возможных неточностей в проектировании элементов 
этой системы, одним из которых является внутренний противопожарный водопровод (ВПВ). 
Вопросы выбора характеристик элементов составляющих ВПВ для конкретных зданий 
отработаны в нормативной документации, а также практикой их проектирования и 
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эксплуатации. В соответствии с требованиями современности СПЗ дополняются новыми 
составляющими. Так, например, с 2012 года в Украине требуется в шкафах пожарных кранов 
диаметром 50 и 65 мм устанавливать дополнительные пожарные кран-комплекты (ПКК) 
диаметром 25 или 33 мм [1], которые комплектуются рукавом соответствующего диаметра и 
длиной до 30 м, а также распылителем с насадком диаметром от 4 до 12 мм. Однако 
методика по условиям выбора характеристик дополнительных ПКК отсутствует, а 
исследования в этой области показали, что при необоснованном выборе характеристик 
элементов ПКК их использование зачастую становится нецелесообразным. Предложенная 
методика обоснованного выбора характеристик ПКК достаточно сложная, включает много 
факторов и учитывает много параметров, из-за этого ее реализация может сопровождаться 
ошибками и неточностями.  

Для расчета характеристик ПКК диаметром 25 мм или 33 мм на базе пакета 
прикладных программ Maple был разработан программный комплекс «ПКК-25/33» [2]. 
Пример части программного комплекса «ПКК-25/33» – расчет диаметра насадка 
распылителя – приведен на рисунке 1. 

Использование программного комплекса позволит быстро, точно, без 
дополнительных усилий и ошибок провести расчет и предложить несколько вариантов 
характеристик ПКК, что дает возможность выбрать самый экономически обоснованный 
случай. 

Для подтверждения наличия экономического эффекта от использования 
дополнительных ПКК для тушения пожара (характеристики ПКК определены с помощью 
предложенного программного комплекса) был выполнен расчет экономических затрат для 
трех вариантов тушения пожара: 

1) тушение условного пожара подразделениями ГСЧС Украины;  
2) тушение пожара неподготовленным человеком с использованием пожарных кранов 

диаметром 50 мм (65 мм);  
3) тушение условного пожара неподготовленным человеком с использованием ПКК 

диаметром 25 мм (33 мм). 
 

 
 

Рисунок 1 – Пример части программного комплекса «ПКК-25/33» –  
расчет диаметра насадка распылителя 
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Для всех вариантов капитальные затраты будут одинаковые. При использовании для 
тушения пожара ПКК диаметром 25 мм или 33 мм экономический эффект будет самым 
высоким. Поэтому проводится сравнение экономического эффекта от использования ПКК 
диаметром 25 мм или 33 мм с минимально возможными, оптимальными и максимальными 
характеристиками. Выбираем за базовый вариант тушение ПКК с оптимальными 
параметрами. Экономический эффект составляет: 19243954 грн – при тушении пожара ПКК 
с минимальными параметрами; 648090 грн – при тушении пожара ПКК с максимальными 
параметрами. Из этого следует, что наименьшие прямые убытки будут при использовании 
пожарных кран-комплектов с оптимальными характеристиками. 

Таким образом, разработан программный комплекс «ПКК-25/33», который позволит 
принять обоснованное решение комплектации пожарных кран-комплектов диаметром 25 мм 
или 33 мм в шкафах ПКК диаметром 50 мм или 65 мм для успешного тушения пожара, что 
оказывает положительное влияние на общую пожарную безопасность объекта. 
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Бетонные конструкции обладают долговечностью, прочностью, надежностью и 

широко используются в строительстве. Исходя из этого, разработка комплекса мер по 
огнезащите бетонных конструкций очень важна, так как длительное воздействие огня на 
бетон приводит к разрушению и деформации. 

При экспериментальных исследованиях огнестойкости бетонных конструкций их 
помещают в печи, которые нагреваются по заданному температурному режиму. Такой метод 
является энергозатратным и требует много времени для его проведения. Аналитические 
исследования дают возможность за короткое время провести расчеты и анализ 
температурного поля, температурных напряжений и перемещений в конструкциях 
различных геометрических размеров с учетом теплофизических и механических свойств 
(бетон, кирпич, металл и др.). 

При теоретических и экспериментальных исследованиях напряженно-
деформированного состояния определяют имеющиеся в элементах конструкций напряжения 
и деформации в зависимости от величины интервала и скорости изменения температуры, 
величины температурного градиента, конструктивных форм, геометрических размеров, 
теплофизических и механических параметров. Если величина температурных напряжений не 
превышает соответствующих допустимых величин, то прочность конструкций  
обеспечена [1]. 
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