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Целью работы является изучение характеристик двухслойного охлаж-

дающе-изолирующего материала, предназначенного для тушения спиртов. 

Основными компонентами данного плавучего материала являются пено-

стекло (ПС) и гель; основными параметрами – плавучесть и обобщенная ог-

нетушащая способность [1]. 

Изолирующая способность данного материала зависит от толщины 

слоя ПС и коэффициента замедления испарения слоем геля паров данной 

жидкости. 

Масса погруженного в слой жидкости ПС определяет его охлаждающую 

способность; для смоченного ПС она в 4,5–5.5 раза большее, чем для сухого. 

На основании изолирующей и охлаждающей способности ПС форми-

руется его обобщенная огнетушащая способность, которая проявляется в 

толщине огнетушащего слоя ПС.  
 

Табл. 1. Плавучесть дроблённого сухого (Псух) и смоченного Псмоч пеностекла в 

спиртах с разной плотностью (ρ) для температуры 20°
 
С 

Спирт Псух Псмоч  

Метанол 0.47 0,45 

Этанол 0,47 0,44 

Пропанол-2 0,46 0,45 

Бутанол-1 0,48 0,46 

Пентанол-1 0,48 0,44 

Гептанол-1 0,49 0,45 

Октанол-1 0,49 0,46 

Этиленгликоль 0,66 0,62 
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Рис. 1. Зависимость массовой скорости испарения спиртов (v) от толщины слоя 

сухого ПС (h): ♦ - метанол, ■ – этанол,▲ – пропанол-2, ж – бутанол, ● - пентанол - 1 

 

Табл.  2. Значения коэффициентов замедления испарения гелевого слоя 

этанол пропанол-2 бутанол-1 пентанол-1 

2,4 2,5 2,8 4,8 

 

Табл. 3. Экспериментальные данные по снижению температуры октанола-1 

в результате засыпания сухого смоченного пеностекла 

Температура октанола-1, °С 80 100 120 140 

Сухое пеностекло, °С 4,0 4,8 6,3 8,2 

Сухое пеностекло + гель 4,0 4,9 6,5 8,4 

Смоченное пеностекло, °С 18,2 23,1 31,8 47,4 

Смоченное пеностекло + гель, °С 18,6 23,5 32,3 47,8 
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Рис. 2. Зависимости толщины слоя сухого «ж» h1 и смоченного «♦» h2 ПС, не-

обходимого для тушения спиртов, от их температуры вспышки ж – сухое ПС; ♦ - 

смоченное ПС; 1) – метанол, 2) – этанол, 3) пропанол-2, 4) бутанол-1, 5) пентанол-1, 

6) гептанол-1, 7) октанол-1, 8) этиленгликоль, 9) глицерин. 
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Таким образом, нами рассмотрены четыре вида охлаждающе-

изолирующих огнетушащих материалов: сухое и смоченное пеностекло, а 

также бинарные материалы «сухое ПС+гель» и «смоченное ПС+гель». Ус-

тановлено, что слой ПС толщиной 10 см приводит к уменьшению скорости 

испарения спиртов в 4–6 раз, а слой геля толщиной 0,13 мм – 2–5 раз. Такая 

закономерность позволяет достигнуть тушения горящих спиртов. Показано, 

что слой смоченного ПС, необходимый для тушения, на (1,5–3) см меньше, 

чем слой сухого ПС. Нанесение дополнительного слоя геля с удельным по-

верхностным расходом (0,1–0,2) г/см
2
 позволяет потушить спирты на (1–

1,5) см меньшими слоем ПС по сравнению с тушением сухим и смоченным 

ПС без нанесения слоя геля.  
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До засобів очищення повітря від шкідливих домішок у захисних спо-

рудах цивільного захисту відносяться фільтри-поглиначі.  

Технічна вимога за якою визначають функціональну придатність фі-

льтра-поглинача – це час захисної дії [1]. Документ не містить оцінки від-

повідності цій вимозі. Функціональну придатність фільтра-поглинача вста-

новлюють шляхом визначення поглинальної здатності адсорбенту за мето-

дами згідно з [2, 3].  

Мета роботи – короткий виклад механізму захисної дії фільтра-

поглинача. 

Очищення повітря відбувається за рахунок процесу адсорбції, теоре-

тичні і прикладні основи якої викладено у [4, 5]. Вихідні умови – концент-

рація домішки (Сдомішки) в адсорбенті дорівнює нулю, а концентрація у вхід-

ному потоці постійна. Поглинання шкідливої домішки з потоку повітря 

представлено на рис.1.  

На відрізку 0А (рис.1, а) відбувається повне поглинання шкідливої 

домішки з концентрацією С0 адсорбентом. У т. А в момент часу tпр фіксуєть-

ся “проскок” домішки крізь шар адсорбенту. На відрізку АВ поглинання 

домішки адсорбентом поступово зменшується, при цьому Сдомішки за шаром 

адсорбенту зростає, досягаючи максимальної рівноважної концентрації у 

т. В. На відрізку ВF поглинання не відбувається, а Сдомішки перед і за шаром 

адсорбенту майже однакові. Процес на відрізку 0А, який протікає при пос-

тійному значенні ступеня поглинання речовини протягом визначеного часу 

є часом захисної дії шару адсорбенту.  

  

 

Рис. 1. Крива процесу адсорбції (а) та модель “адсорбційної хвилі” (б)  
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