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В настоящее время широкое распространение получили автоматические системы противопожарной защиты, которые позволяют выявлять пожар на ранней стадии, локализовать его и полностью потушить без участия человека. Этим достигается значительное снижение времени и материальных ресурсов, необходимых для тушения пожара и что самое главное, повысить безопасность человека во время это опасного процесса, полностью устранив его присутствие. 

К таким автоматическим системам противопожарной защиты относятся [1]: системы пожарной сигнализации, система пожаротушения, система дымоудаления, система управления эвакуацией и другие. Но следует отметить, что все эти системы только тогда будут эффективно выполнять свои функции в опасной ситуации, если они правильно эксплуатируются. А для этого необходимо, чтобы технический персонал был хорошо подготовлен и в случае необходимости мог изучить технические данные и особенности эксплуатации применяемого оборудования. Одним из вариантов изучения таких систем является использование электронных моделей оборудования, применяемого в системах противопожарной защиты. Это позволяет повысить качество подготовки персонала без задействования дорогостоящего и ценного оборудования и угрозы выведения его из строя из-за ошибочных действий на первом этапе подготовки. В дальнейшем обучение производится с использованием действующих систем. 

Так как пожарные приемно-контрольные приборы являются наиболее важной и ценной составляющей системы пожарной сигнализации, разработана электронная модель [2], позволяющая моделировать работу персонала с такими приборами. Моделируется работа приборов в четырех режимах роботы и трех уровнях доступа, что полностью соответствует современным характеристикам приборов и требований нормативных документов к ним.

На рис. 1 представлен разработанный алгоритм электронной модели, позволяющий реализовать поставленные учебные задачи. 
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Рисунок 1 – Алгоритм электронной модели
Наряду с электронной моделью, разработана методика его использования на занятиях, которая позволяет: провести изучение технических характеристик изучаемого прибора; разобраться с эксплуатацией прибора в режимах пожарной тревоги, режима отображения неисправностей, режима отключения направлений и режима тестирования; получить навыки работы персонала в трех уровнях доступа с использованием паролей для идентификации персонала; выполнить контроль полученных знаний путем проведения тестирования по изученным приемно-контрольным приборам. 

Стартовое окно электронной модели (рис. 2) позволяет выбрать нужное оборудование для изучения, содержит рабочую документацию, ссылки на сайт производителя противопожарного оборудования. 
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Рис. 2 – Стартовое окно электронной модели
После выбора оборудования, в электронной модели становятся доступными рабочие окна: общие сведения – позволяет изучить технические данные прибора; режим обучения – особенности работы и эксплуатации прибора в режимах работы: режим пожарной тревоги, режим отображения неисправностей, режим отключения направлений и режим тестирования. Рассматриваемые режимы работы изучаются с учетом режимов доступа операторов: наиболее доступный, ограниченный специальной процедурой (пароль), дополнительно ограниченный специальной процедурой (дополнительный пароль). После изучения, в модели активизируется режим тестированя, позволяющий автоматически проверить и оценить полученные знания. Рабочие окна электронной модели представлены на рис. 3 - 5.

[image: image3.jpg]=.[0.

2Miusinororo 3a

MnBkc-11-463 ‘

Nuranne  © Poanurasn

APTOH-0411

paropa

TlepetieHs BONPOCOB AN1A T6CTa. E
OCHOBHEIE XAPAKTEPUCTHKI W BOIMOXHOCTH

nowo0a ADTOH-ATT

1. KonniecTso noxapHsix wrieiihos

2. Cocrotne noxapHoro LIC.

3. Cucrema sawmTsi MKI o7 scrobimun

4. KonuecTso yposeit A0CTyNa K GoyHKLUAAM yrpasnews

5. MuTanwe npuGopa

6. MaxcamansHas roTpe6inemas MOWHOCTS MpH5Opa oT ceTn
7. ToTpe6AeMaR MOLIHOCTb O CeT AEXYPHOTO PesXMa.

8. MaxcAmansHuii Tox noTpe6nerA ot AB.

Texyuwé sonpoc 1_u3 20

15. Mpepoxpaxurens MMKM.
e osk
08 18
o zm.0s
© .

9 i TOK NOTPeGEHHS O AB & AEXYPHOM pexibe.
10. CymmapHoe conpoTHeneswe nikw (1p080708) UIC Ge3
YH&Ta CONPOTHBIIeHHS OKOHEUHOTO ESHCTOPa
1. MaKCHManb oS MORKTIoNeHHe GKTHEHbX H3BeuwiaTeneii
12. Bpems TexHHIECKOR FOTOBHOCTH NDAGOPa NOCE BKTIONEHHS
CTOMHAKa HTaHHS
13 BoamoxocTs nopasw cwrnana Ha MU
14. Mposeaete npoueayps TecTuposarna MMKM
15. Mpeoxparurens MNKIT
16. Moaxniouete AB
17. MlonKoueHHe AB NIDOKSBOMNTLCH NYTEM NOAKIIOUSHHS.
'Ypostm aoctyna ny AprOH-4T1, KomaHAb!
1. 1-4if yposeHs A0CTYNa, BOSMOXeH AOCTYN
2. [locrynsie coykum(1-uiA yposens nocTyna)
3. [lefiCToMNe BbISLIBaIOUNG TECTAPOBIHHE BCEX OTTHHECKIX HHIWKGTOPOS W
BCTPOSHHORO 38YKOBOFO CHHATI3ATOPA





Рисунок 3 – Рабочее окно общие сведения
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Рисунок 4 – Рабочее окно режим обучения
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Рисунок 5 – Рабочее окно режим тестирования 
Апробация электронной модели проводилась на занятиях по системам пожарной сигнализации для бакалавров, магистров и технического персонала лицензированных систем безопасности. В ходе апробации выделялось различное время на подготовку, после которого проводилось тестирование. 
Учитывая, что среди обучаемых были пользователи, которые ранее изучали и проводили работы с подобными системы безопасности, их замечания учитывались при разработке алгоритма и наполнении техническими данными электронной модели.

Результаты проведенной апробации представлены на рис. 6.


Рис. 6. Апроксимация результатов обучения в зависимости от времени занятия: n1 – положительные; n2 – неудовлетворительные оценки;

n3 –  удовлетворительные оценки
Анализ результатов показал, что использование электронной модели позволяет заинтересовать обучаемых и изучить работу приемно-контрольных приборов, разобраться в особенностях их эксплуатации, запомнить их основные технические данные. Оптимальное время работы составило 30 ÷ 35 минут. 
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