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О. Кондратенко, О. Бурменко (Харків, УКРАЇНА) 

 

АНАЛІЗ КЛАСИФІКАЦІЇ ТЕХНОЛОГІЙ ЗАХИСТУ НАВКОЛИШНЬОГО 

СЕРЕДОВИЩА ВІД ВИКИДІВ ПОЛЮТАНТІВ ЗА ВІДПРАЦЬОВАНИМИ 

ГАЗАМИ ПОРШНЕВИХ ДВЗ 

 

Національний університет цивільного захисту України, 61023 Харків,  

вул. Чернишевська, 94, e-mail: kondratenkoom2016@gmail.com 

 

Актуальність дослідження зумовлена наступним. Аналіз матеріалів публіка-

цій і доповідей секцій Всесвітніх конгресів Товариства інженерів автомобільної проми-

словості (Society of Automotive Engineers (SAE)), які присвячені питанням екологічності 

ДВЗ, за період з 1991 по 2014 рр. показує, що у цей час (останні 25 років) у області заз-

наченого питання спостерігались такі тенденції [1]: 

– дизелізація світового парку АТЗ і парку АТЗ нашої країни; 

– охоплення нормативами екологічності нових типів АТЗ, а з ними і їхніх ДВЗ; 

– введення екологічних стандартів у країнах світу, де їх ще не було; 

– перехід від нормування димності відпрацьованих газів до нормування масового 

викиду ТЧ ними; 

– акцентування уваги на фракційному складі ТЧ за масою, за площею активної 

поверхні та рахунковому (за кількістю окремих частинок); 

– акцентування уваги на хімічному складі та внутрішній структурі ТЧ; 

– перехід від технології простої фільтрації відпрацьованих газів і їхнього каталі-

тичного окислення до застосування комплексних систем зниження токсичності; 

– прагнення до модульності та компактності систем зниження токсичності ВГ та 

їхніх агрегатів; 

– вирішення проблеми холодного пуску ДВЗ; 

– вдосконалення керамічних матеріалів підложки каталітичних нейтралізаторів і 

ФТЧ; 

– перехід від цільнокерамічних фільтрувальних елементів (ФЕ) до ФЕ стільникової 

структури з газопроникними стінками каналів, заглушеними у шаховому порядку; 

– поглиблене вивчення каталітичних властивостей металів платинової групи та їхніх 

комбінацій; 

– пошук, дослідження та впровадження матеріалів ФЕ, альтернативних керамічним: 

волокнистих, насипок, намоток, тканих і нетканих сталевих сіток, мембран; 

– розроблення і застосування різних варіантів реалізації комплексного підходу до 

зниження токсичності відпрацьованих газів, що передбачає вдосконалення не лише 

системи їх очищення, але й систем, що задіяні у організації робочого процесу ДВЗ, 

а також підвищення якості моторних палив і олив; 

– розроблення і впровадження заходів щодо приведення показників токсичності АТЗ, 

що перебувають у експлуатації, до рівня нововведених норм; 

– інтеграція системи зниження токсичності відпрацьованих газів двигуна до системи 

електронного керування ДВЗ або АТЗ; 

– математичне моделювання механізмів утворення токсичних складових ВГ, зокрема 
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і ТЧ, у робочому процесі ДВЗ; 

– математичне моделювання процесів, що відбуваються у відпрацьованих газах під 

час їхнього руху випускним трактом ДВЗ; 

– математичне моделювання процесів під час регенерації І і ІІ роду у ФТЧ. 

Метою дослідження є аналіз класифікацій способів зниження токсичності від-

працьованих газів (ВГ) поршневих ДВЗ та способів і засобів очищення ВГ дизелів від 

твердих частинок (ТЧ) для визначення напрямків її доповнення й розширення. 

Результати дослідження. Проаналізовано способи зниження токсичності ВГ 

поршневих ДВЗ, класифіковані й описані у монографії [1]. Виявлено, що способів, ос-

нованих на удосконаленні конструкції ДВЗ, оптимізації його робочого процесу та під-

вищенні якості дизельного палива і моторної оливи, а також організаційно-технічних і 

законодавчих способів недостатньо для задоволення сучасних норм токсичності. Тому 

є необхідним безпосередній вплив на ВГ поршневих ДВЗ (очищення від полютантів, 

перетворення, нейтралізація) у комплексі з вищезгаданими способами. Піддано ретель-

ному аналізу іноземну класифікацію засобів очищення ВГ дизелів від ТЧ (див. рис. 1) 

та основні показники таких пристроїв різної конструкції та принципів роботи (див. рис. 

3), а також розглянуто й досліджено з метою вдосконалення запропоновану в джерелі 

[1] класифікацію способів і засобів очищення ВГ дизелів від ТЧ (див. рис. 2), а також 

зміст і структуру окремих пунктів запропонованої класифікації, за якими визначено на-

прямки її доповнення й розширення, що має відобразитись у її узагальненій схемі, по-

будованій на основі принципу багаторівневої декомпозиції методом ієрархічних струк-

тур і на базі методологічного підходу.  

 
Рис. 1. Іноземна класифікація пристроїв для очищення потоку ВГ дизельних ДВЗ від ТЧ, 

систематизована авторами монографії [1] 

 

Виявлено, що системи і пристрої, які здійснюють цей процес, у своїй роботі ви-

користовують різні способи впливу на потік ВГ, котрі побудовані на принципово різ-

них фізико-хімічних процесах: механічні, хімічні, термічні, електричні, плазмові, ріди-

нні, які найчастіше комбінують між собою. Пристрої систем очищення потоку ВГ від 
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ТЧ розділено на типи за принципом дії на механічні, хімічні й комбіновані. Механічні 

ФТЧ поділено на підтипи за принципом роботи – на фільрувальні й інерційні, а хімічні 

– на каталітичні, термічні, плазмові й оксидні. Фільтрувальні ФТЧ поділено на види за 

структурою (з отворами, що більші й менші за розміри ТЧ), інерційні – за способом фо-

рмування частинок з достатньою масою (крапельні, коагуляційні й конденсуючі). Меха-

нічні ФТЧ поділено також на форм-фактори за будовою і конфігурацією фільтрувального 

елемента, класи – за місцем утримання ТЧ (адсорбційні й абсорбційні). Каталітичні 

ФТЧ класифіковано за місцем розташування каталізатора, термічні – за видом джерела 

теплоти, плазмові – за видом носія плазми.  

 
Рис. 2. Класифікація способів і засобів очищення потоку відпрацьованих газів дизелів від ТЧ, 
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 розроблена авторами монографії [1] 

 
Рис. 3. Ефективність очищення потоку ВГ від ТЧ фільтрами з різними принципами роботи, 

проаналізована у монографії [1] (мовою оригіналу) 

 

Визначено стратегії досягнення раціональних екологічних показників дизель-

них ДВЗ, при цьому описано склад повного комплексу засобів для очищення ВГ дизе-

лів від законодавчо нормованих полютантів, а також визначено і проілюстровано види 

компонування агрегатів у системі зниження токсичності ВГ дизельних ДВЗ. 

Встановлено, що результати впорядкування інформації щодо способів та засо-

бів впливу на потік ВГ дизельного ДВЗ задля забезпечення законодавчо нормованого 

рівня процесу експлуатації енергоустановок з ним, потрібна як для побудови відповід-

ної системи управління ЕкБ [1], так і для організації експериментального дослідження 

техніко-економічним й екологічних показників його роботи [2], рівно як і для подаль-

шого критеріального комплексного оцінювання паливно-екологічного ефекту від засто-

сування таких агрегатів [3]. 

Висновки. Таким чином, у дослідженні піддано аналізу класифікації способів 

зниження токсичності ВГ поршневих ДВЗ та способів і засобів очищення ВГ дизелів 

від ТЧ як іноземних дослідників так і вітчизняних, та визначено напрямки її вдоскона-

лення шляхом доповнення й розширення. 
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