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|���� �¡¢� £¤�¥¦§¨©. 9&#;8��. #!'&#  4,:84  ª +"�+:8,�&> 

!4&>ª;�&> 4,6�ª# (,:&#"«�ª4,E, 6-:84&#�ª4,E, *: 4,:6�ª., :&-ªN�ª4,E) 
�6 ":-6�ª7= 'IN&�& ¬ N «8 6+, 6'E�&=. 9 �6­"=  #&!6N+  �8 !&-
,6��. #6«'&#8 ,"= , J" #&4"+ª !"+67�&+& N6�&> !4&>ª;�&> 4,6�ª# 
7�6;�" 7�&« I,E !:6�87N6,�ª4,E ª 8*8+,&#�ª4,E Nª.'E�"4,ª. ®6 N"!"-
="-"I 8+4!8:&=8�,ª# !4&>"'"-& �6=6-6I,E4. ",:&=6,& N8.+  +ª'E+ª-
4�  =ª: , .+6 >6:6+,8:&7 ¬ Nª.'E�ª4,E 'IN&�& # ,"=  ;& ª�­"=  !4&-
>ª;�"=  4,6�ª, J" N"7#"'.¬ *":=6'ª7 #6,& #&="-& N" #&+"�6��. ,ª¬¯ 
;& ª�­"¯ Nª.'E�"4,ª, # ,"=  ;&4'ª ª # !:"*84ª¯ :., #6'E�&+6. 

�+, 6'E�ª4,I �ª¬¯ !:"H'8=& N'. �64 ª N'. 4 4!ª'E4,#6 #&7�6-
;6¬,E4. �8"H>ªN�ª4,I 76!"Hª-6��. N6�&> !4&>ª;�&> 4,6�ª#, 6 ,6+"« 
,:8� #6��. 7 =8,"I  �&+�8��. 6H" 7�&«8��. ¯> ª�,8�4&#�"4,ª. 
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������ �������� *����* !�" � #$%��&�'�(. )+ 4,-., +/0123/, 
5.3 6+7-+809:5 4+;18 <21=>?-18, <:@A3B;@7 :0+; – C? 0@-B+:1/+ 
A+2+.0?2@:0@.+ <:@A3B;1D 435>9;1:03 >84@;@, /3; -1E? -+0@ 236;, 
02@/+>3:09, +>? 6+/E4@ /@6;+B?;@7 5.@-1:9 0@-B+:1/@-@ -?E+-@. 
F.G. H?/301/ /34-3B+/, I1 =+J+01 <:@A3B;@A :0+;3/ K -+>1 ,:/341->?-
;@-@. L:@A3B;3 :0+;@, I1 /@;@.+809 <34 /<>@/1- ;+/.1>@M;91D 437-
:;1:03, -1E,09 :<2@50@ +=1 6+/+E+0@ 435>9;1:03 >84@;@. N:1=>@/1:-
03 <:@A3B;@A :0+;3/ 6+>?E+09 <?/;18 -3218 /34 <:@A1>1J3B;1D 0+ A+-
2+.0?21>1J3B;1D :<?C@O3.@ >84@;@. P+., , ;1/37 1=:0+;1/C3 , :+;J/3-
;3.+ /@;@.+K :0+; +.0@/;1D 43D, + -?>+;A1>3. 216J,=>8K09:5, 6+6;+8-
B@ :0+;, 02@/1E;1:03 3 <2@J;3B?;1:03. L2@ 14;@A :0+;+A /@;@.+K 
<2@:.12?;;5, <2@ 3;M@A – ,<1/3>9;?;;5 <:@A3B;1D 435>9;1:03 >84@-
;@. )+4-32;1 6=,4E?;@7 <:@A3B;@7 :0+; -1E;+ //+E+0@ +O?.0@/-
;@-, 0+.@-, 5.@7 <12,M,K ;12-+>9;, <:@A3B;, 435>9;3:09 [3]. 

)+7=3>9M <1M@2?;@-@ <:@A3B;@-@ :0+;+-@ K :02?:, 02@/1J+, 
+J2?:@/;3:09, O2,:02+C35, + 0+.1E 2@J34;3:09. 

Q02?: 5/>5K :1=18 :0+; ;+4-32;1 :@>9;1J1 3 41/J102@/+>1J1 
<:@A3B;1J1 ;+<2,E?;;5, 5.? /@;@.+K / >84@;@, .1>@ DD ;?2/1/+ :@:-
0?-+ 102@-,K ?-1C37;? <?2?/+;0+E?;;5. Q02?: 4?612J+;36,K 435>9-
;3:09 >84@;@, <12,M,K ;12-+>9;@7 A34 DD <1/?43;.@. N:;1/1<1>1E-
;@. /B?;;5 <21 :02?: R. Q?>9K //+E+/, I1 :02?: - C? "?-1C37;? ;+-
<2,E?;;5", 5.? /@6;+B+K09:5 5. :@;421-, /@.>@.+;@7 236;@-@ <1M-
.14E,8B@-@ +J?;0+-@ [6]. S.L. T>9D; 1<@:,/+/ ?-1C3D 3 <1B,005, 5.3 
/@;@.+809, 5. 2?+.C35 ;+ :02?: [2]. U.V. W50.3; /@/B+/ ?-1C37;@7 
:02?:, 71J1 -?A+;36-@ 3 /<>@/ ;+ 12J+;36- / ,-1/+A ;12-@ 3 <2@ <+-
01>1J3D. 

Q?2?4 />+:0@/1:0?7 1:1=@:01:03, 5.3 1=,-1/>8809 /321J34;3:09 
/@;@.;?;;5 :02?:,, <21/34;? -3:C? 6+7-+K 02@/1E;3:09, 5.+ / ,-1/+A 
+4+<0+C3D -1E? <215/>50@:9 / 236;@A <:@A3B;@A 2?+.C35A, /341-@A, 5. 
2?+.C3D 02@/1J@. P2@/1J+ – /34B,005 ;?,:/341->?;1D 6+J216@, /34B,005 
;?=?6<?.@. X? /34B,005 :>,J,K :@J;+>1-, 5.@7 :/34B@09 <21 ;+4-32;, 
;+<2,J, [4]. W@/B?;;5 02@/1J@ 0+ 02@/1E;1:03 -@ =+6,K-1 ;+ 21=10+A 
0+.@A +/0123/, 5. Y. Q<3>=?2J?2, Z. )K-1/ 0+ 3;M3 [5]. 

VJ2?:35 0+ +J2?:@/;+ <1/?43;.+ – 14@; 6 41/3>9;@A 6+:1=3/, 
5.@-@ 12J+;36- >84@;@ ;+-+J+K09:5 6;@6@0@ /@:1., /;,023M;8 ;+-
<2,J,. L215/>?;;5 6>1=@ 3 +J2?:3D -1E? 6=?23J+0@:9 41:@09 02@/+>@7 
B+: 3 6+/+E+0@ 5. :+-37 >84@;3, 0+. 3 101B,8B@-. [. \21-, 14@; 6 +/-
0123/, 5.3 216J>54+>@ +J2?:38, 1<@:,K DD 5. /;,023M;8 :@>,, 5.+ 4+K 
>84@;3 -1E>@/3:09 <210@:0150@ 61/;3M;3- :@>+-. ]. W3>9O3;J :0/?2-
4E,K, I1 >84:9.+ +J2?:@/;3:09 K <1/?43;.1/18 2?+.C3K8, 5.+ A+2+.0?-
2@6,K09:5 <215/1- :@>@ / :<21=3 ;+;?:0@ M.14, 1:1=@:01:03 +=1 :,:-
<3>9:0/,. ^J34;1 V. H12?;:,, <2@214+ >84:9.1D +J2?:3D 3;:0@;.0@/;+, 
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�������� ���� 7  !"���# � , $��% #�&�'��$7 #��()��*� ��&� +�,�&-
��". 9. -'!%, � .. /!��� �*�!',0)����, (� �1'!��$ #��0,� �,! #� 2')-
�*'�3�74 [1]. 

5����,�  �*���3�6 +��!,����, �+'$ �����6 �� #�,����!��$ ��-
*)�����" +�*'!&, $�� �!0�*� � ������ �!�'�*�8��" $��(, #�#��8�% 
+�#��8�7*��$ *!' ���  "2')�*'�3�$". :��� +!'!0���7*��$ $� ������ 
��+')1�, *'���1�, +�&�4����$, ���� �4,��� #)�*'�8�7 �!�+�,����� 
+!'!;��,�, *'),��(�, (� ��0�� +�,,�4*��$ +�,�����4 �&� �! +�,-
,�4*��$ #���� . <��!,������ '!��3�$ �� 2')�*'�3�4  �0!  �*� 2�'-
 ) �+�*�6, �1'!������*� � ����*� '!1'!��6, ���0�7 .. /!���. 
=.=. >�,)1�� ��#��8�7 2')�*'�3�4 $� ! �3�%��% �*�� +!'!0�����$ 
��+')1�, *'���1�, 1���), (� �"�+�47 �4,��), ���� �� ;�$") ,� ,�-
�$1�!��$  !*� �&� ��'�;!��$ #�,�8 ���� #)�*'�8�7*��$ # �&’7�*���� 
�&� �)&’7�*���� �!#,������ � +!'!;��,� �, (� #���0�4*� #�,���-
�!��4 66 +�*'!&. 

>�1�,���*� – +'�$� �!,��*�*���1� 0�**7��1� *��)�), +'�1�!�-
�$ +��!1;�*� '�;!��$ ,!$��" 0�**7��" #�,�8, �+'$ ������*� +� �0! 
"+'�*�+*��� )" ;�$"), �*��,�'*�� ), $��% �! �� �1�7 � �4,��� 
�'�")����$ ����1�, ���7'�,��1�. 

5���;��*� ��*�'�� ��, �8�4*�, (� ��#���� (� ,!$�� ��;�) +��"�-
8�� �*��� �!'�#'���� #�'$#��� #� �*'!�� . :'�"��)48� ��*)������*� � 
��*!'!� &�1�*��" ��*�'�� ,� +'�&�! � �*'!�) *� +��"�8��" �*����,  � 
*���0 ��'�;��� ,!*�����;! '�#1�$�)*� ����'!*�� +��"�8�� �*��� *� 
#��!0���*� 6" ��, �*'!���*�%���*� +'�3������� ?@A. =,0! ��$����*� 
�*'!�-2��*�'��, *� ������1� '���$ ,���" +��"�8��" �*���� �*��'47 
*'),��(� � '�&�*� '$*�������, +�1�';)7 6" 2�#�8��% � +��"�8��% �*��, 
(� �+����7 �� !2!�*�����*� 6" '�&�*�. 

B���  8��� , CDEFG ��;�1� ,����,0!��$ 7 ��$��!��$ #��!0-
���*� ,!$��" +��"�8��" �*���� ��, �*'!���*�%���*� +'�3������� ?@A 
H�'�6��. 

 
IJKLMN FOPFQPFRF CMEDSTMLU. V +�'�8�� 8��*��� '�&�*� ��-

���)������ � ;!�*� +'�2!��%��" +�0!0��" 8��*���" '�#��" '�%��-
��" ��,,���� 1������1� )+'������$  . B!'��+��$. H ,����,0!��� �#$-
�� )8��*� 104 ���&�. W� *!�*)����$ &)�� #�,�$�� ��;! +'�3������ 
8�����8�6 �*�*�, &)�� �"�+�!�� ��� 8�*�'� ��'�)�� ��0��6 8��*���, 
$�� ���48�4*� ��8�������� ��'�)��� � &�%3��. :�� ,����,0)����" ��-
����7*��$ ��, 28 ,� 45 '����. 

W�$ ��#��8!��$ ���&�����*!% ����'!*��" +��"�8��" �*���� *� 
'���$ �*'!���*�%���*�  � #��*����)���� �� +�!�� ,��1���*�8��"  !*�-
,��: "B!�*, $��% ��#��8�7 ��'�1�,���*� '�#��*�) �*'!�)" (B.=. @7 8��); 
"=����# +'�2!��%��6 *'���1�" ( �,�2���3�$ �+�*)�������� �� !%��6 
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������� -. -���� !!��"   #. $%��&'(���); ")�����(" � "�4�%��(� 
*%�+ ,4�+ %�"4 �" .. /�0�4(" �" �*��1�"!'4�( "2� +��"3�'%5 #"6  
%���%�?" [7]. 

9" *��6�3 0 4"0�"4�+ ������( �����"4  �"4 , 5(  *���%�"�!�-
4� 4" ��%. 1. 

7( 8",���, 8 !'6 %�' ��%! �:1�"4�+ (78 %) �"3�' ��%�(�� � -
��4' ��%! �:1�"4�; 5(�%� , <�, 0 ��4��� 8�(1, = ��01!'�"��� *��>�% �-
4�; � 5!'4�%�  &�+ !3���, " 0  46���, ��0��!5= ;� �>�(���4� ��(�41�"-
�� %��; �8��'50(�. ?" �%� : %���� �5� �4�( � ��5�!�4  �%�8�, 5(  �"3�' 
%����4 � (10%) �" 4�0'(�� (12 %) � ��4' %���%�%� �(�%� . @" �"(�+ *�"-
& �4�( � 4��8+ �4� 0���41�� �%�8!��1 1�"�1   4"�,   (�� �4�&��1 ,"%-
��4, "�:� �"(  *�("04�(�, 5( %� �,"�' ! ���"�1�4  �"4 , 4��"���4� (���-
!33�' 0 �>�(���4 %�3 *��>�% �4�; � 5!'4�%�  �5� �4�( �. 

A"�� *�("04�( %���%�%� �(�%�  �� �05!� 0" �%4��1 *��"!'6��� 
��%! �:�445 *%�+ ,4�+ %�"4 �. 

BCDEFCG DHIHJKLG KCMNFCG

 
O�%. 1. P !'( %�' *�"& �4�( � * ���0� ! � )@A Q(�";4�  

� ?��4�* !'%'( � �8!"%� , 5(  �"3�' *��4�� � ��4' %���%�%� �(�%�  
 

2"4  *������4�+ � "�4�%��,4�+ ������( 0"4�%�4  � �"8!�&3 1. 
@"����4  �"4  %� �,"�' *�� �*���"!'4�� � ��4' �"4�+ *%�+ ,-

4�+ %�"4 �, <� ��*��"�"= ��(�4"443 0"�",, *��’50"4�+ 0 *��>�% �-
4�3 � 5!'4 %�3. 

R !'6" *�!���4" �����"4�+ *� ������&  ��01!'�"� � 04"+�-
���'%5 4" 4�0'(��1 � �4 . @"���<�� *�("04�( *��*"�"= 4" 4"*�1�1. 
S� %� �,��' *�� ��, <� *�� ��(�4"44  %!1:8���+ �8��’50( � 4" *�"-
& �4�( � �*!��"3�' � 04  %���%���, *��’50"4  0 %*�&�> (�3 ��8���, 
5(  * ���<13�' 4"*�1�1 �" �41�� 64= 4"*�1:�445, <� ��:� *����%-
�� �� 04�:�445 �>�(���4�%�  � 5!'4�%� . 

2�%��' ��%�(  %����4  04",�445 *� "���%��4�%�  �" ��� �4�%� . 
9�":"3,� 4" *�("04�(� >�1%��"& ;, ��:��� *��*1%����, <� *�"& �-
4�(� ����4%��13�' ��%�(1 "���%��4 %�' ,���0 *�%� �4  *���6(���, 
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���, �� �� 4���� �� �! "!4!#�$%. &��!  � "'�(���%��� �%)*�� )4�$��+$* 
4!#�$% $'�4�!,�, 8���$% �!�� 8#��% �%'�8-��� "'!.#-�. /%+!�� '%-
0�4��+$*, ,! (- )��� �1 �� � � "!�+��4-��!��  %$$�. 2�����+$* +-'-4-
�*!0! $� �%+!�!0! '���� "+%��3�%� +$���� "!�’�)��! ) +"-(%5��!6 '!-
.!$% '�$���%�� � ��4)�%3�7�%� +%$��(���. 9� �����!+$� +$'-+!'�� "'% 
�%�!����� +#� .!�%� !.!�’�)��� ).�#*8�1$*+� '��-�* $��%� "+%��3-
�%� +$����, �� $'%�! ��+$*, $��!  "'% ���$'�8�*!�� ��"'� -��� 
"'!��#�1$*+� 5'�+$'�(��, �-�! #%��+$* "'%7��$$� �!'-�$�%�, "'�-
�%#*�%� '�8-�* 4#� "!4!#���� $'�4�!,��, ,! �-'�4�! �-4- )� +!.!6 
�0'-+%��� "!�-4����. &��!  �%+!�� "!��)�%�% '%0�4�!+$� )��� �6$* 
"'�(���%��� "'% )���� "'%�%3�!� '!.!3!� !.+$��!��%, )���� '!.!3!0! 
��+(�, �� �� �! "-'-�#63�$%+� � '!.!$� ) #64*�%.  

 
&�.#%(� 1 

:��#�) "!��)�%��� "+%��3�%� +$���� $� 7�!��'��+$* �%�%��-���  
+$'-+� � "'�(���%��� "�4'!)4�#�� ;2< =�'���%. 

 >?@ABCDB ?EFD@ >GHIJ?BKDF  
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NOHLBGDB?EP L@D@QDJDDR  
?EGJ?S TH HQGJO@O  

GHUVBWFO 
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^
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Ya

 \
q
`
b
Ya

 
q
`
s
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q
^
`
u
_\
Ya
[
_

 e
d
]
]k

 

��	���v 0,9 1,2 3,3 0,9 9,9 10,82 13,69 4,5 25,8 2,58 27,7 43,8 2,1 

w���x-

�v  

20,5 30,1 57,27 49,25 11,64 20,04 23,4 77,9 68,8 77,7 54,4 46,6 86 

y�����v 78,2 68,68 39,41 49,81 78,38 69,09 65,87 14,6 6,2 19,8 9,5 9,5 10,3 

 
z{|}~���: 4��� "!4��! � "'!(-�$��. 
 
2� �%)*�� "!��)�%�% "+%��3�%� +$���� �"#%��#% $��� 5��$!'%, 

�� �)�1��� "�4$'%���, �)�1�!4!"!�!0� "'% �%�!����� "!+$��#-�%� 
+"�#*�%� )��4��*. �'!$-, � 4-��%� "'�(���%��� '��-�* "'!5-+�7�!� 
$'%�!0% )��3�! "-'-�%,�1 +-'-4�� )��3-��� � 4!+�0�1 ���+%���� "! 
�%+!�!�� '���6. �- � +�!6 3-'0� )�#- %$* ��4 +$'-+!+$�7�!+$� "'�-
(���%���, ,! �% +"'!.�1�! 4!�-+$% � 4���7 '!.!$�. 
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'������� ������������  �!"#$% �! �� ��� � & 4���$4(&�!��), �� 
4!�$, *"$ +�4!�� � �!��. 1 ��$4,!�-, 0� + !#$���"$� �����.� /1' �& -
�&2�- +��!��*, +��’*3!�$ 3 +��&��., �$4�����!.� 3 �24-.�, ��&� $8-
�$. �+�"�5.. 6�!��$4�" ,�7� ����"!5 ��3!4������$��- ����2 �! ��"�-
�!��2  �����2. ;� .�(� +�*��2�!���- �+�#�9$"�2  ����� (�����$ 
,� 7&�!��*, ��%34� �! �!43��,!��$ ���&!#$%, *"$ �&+ ���4(&2�-�* ,!�-
��.� �� ��!.�, �! +$4��0&2�- ��&� $8�5 �!+ &(���*).  

:!"�. ,���., + ���4��� 4���$4(���* 4�3������ �!. ��*���� 
����������$ + ��$"!��* +��)$,��) ��!�$� & + !#$���"$� + �9��$���) 
+�(�(��) ,!����!) <= /1' .. :� ��+��* $ + ����� 4� ������"&, 
0� �$�-8$��- 3 4���$4(&�!��) +��)$,��) ��!�$� 3�!)�4*�-�* � �� .$ 
$ %) +� ��$7 �� 3!�!(!5 �9�"�����.& ��"��!��2 �$�#*.� ���%) + �-
9��$���) ����'*3"$�. 

>�* ��*�����* 3!��(����$ +�"!3��"$� �!3�!��) +��)$,��) 
��!�$� �$4 �� �����$�"���$ + !#$���"$�,  �34$��.� %) �! 4�$ 7 &+�: 
�� �����$�"$ �! �� �������$�"$. 6  �3&�-�!�$  �3+�4$�& 7 &+! �� ����-
�$�"�) + !#$���"$� �"�2,��! � ���� 83 �����, ! 7 &+! �� �������$�-
"�) – 21 ����&.  

>�* +� $��*��* 4!��) #�) 7 &+ + !#$���"$� .� ��"� �����&-
�!�� t-" ��� $� '�-24���!. ?� �.!�$ 4!�$ 3!����.� � �!���#2 2. 

@" �!,�.� �� �4�$ 3�!,���* $ �� �4�$ �$4)�����* 4��) 7 &+ 
3�!,�� �$4 $3�*2�-�*. '�$�"!  $3��#* .$( 7 &+!.� �+���� $7!5�-�* � 
+�"!3��"!) �!"�) +��)$,��) ��!�$�, *" ���!, � ���7!, �!+ &7!, � �-
��(�$��-, 9 &�� !#$*. A ���4��#$* 4�  $3��#$ +�  �34$�& !7 ��������$ 
�!  �7$4����$ 3  $���. 3�!,�.���$ p=0,01 �! p=0,05.  

?�(�, +$4��� 4(&5�-�* �!8� + �+&0���*, 0�  �3&�-�!�� + !-
#$���"$� 3 ����"�2 ��$�"$��2 4� �� ��& �$4 $3�*2�-�* �$4  �3&�-�!�$� 
+ !#$���"$� 3 ��3-"�2 �� �����$�"$��2. ;� .�(� �&�� +��’*3!�� 3 
��., 0� �)��-�$��- 4� �� ��& 5 ��!����$��2 � 7!�$3.&, ��.&  $���- 
�� �����$�"���$ 3�!,�� �+���!5 �!  $���- �!3�!��) +��)$,��) ��!�$�.  

BCDEFGHC. :!"�. ,���. �������.� �� ��-9!"�� !.�, 0� ��-
"��"!2�- �� ����-+��)$,�� �!+ &(���* (�� ��) & +�(�(��"$� & ��-
���$� ����!���#$, 5 ����3+�"!, *"! ���� 25 3!7 �3& (���2, �$4+��$-
4!�-�$��- 3! �� $8���* ������% 3!4!,$, 4�9$#�� ,!�& �! + ���*��* 
 $8��- $ ��"��!��* 4$�, ��3��,�$��- &.��  ���,�7� �� �4���0! (��-
��"! ��.+� !�& !, 3!7!3��!�$��-, 8&. ��0�). I��, �! 0!��*, �!8$ 4�-
��$4(&�!�$ 3!7!��. .!2�- ����"& �� �����$�"$��2, 0� 4�3���*5 %. 
!4�"�!��� �� $8&�!�� + �9��$��$ 3!�4!��*. 

?� �.!�$  �3&�-�!�� ��$4,!�- + � �+��.!�-���  $���- +��)$-
,��) ��!�$� (� ���(����$, !7 ��������$,  �7$4����$, 9 &�� !#$%), 0� 
4�+�.!7!5 ��"��!��2 3!4!,, +��’*3!��) 3 + �9��$���2 4$*�-�$��2.  
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$������ 2 
9������ !" # �%�&��%  !���' '�(  !)� * !�+,* !� #)���'��,�'  

#�()*-(���' ./0 5,)�1�� ' $�)�*#��" ",�+ *��� !� 

 234678:7 3;<:4 
2=484:4 >4:4?:@::A 3;=@-

3B 

 
C
D
E
F

 

G
H
D
C
I
JF

 
E
F
K
H
L
JF

 

G
H
D
C
I
M
E
NO
G
P

 

F
J
H
Q
O
D
C
E
NO
G
P

 

R
H
L
O
G
H
F
S
NT

 

H
D
J
NU
E
NO
G
P

 

V
U
I
H
I
C

’T

 

W
O
I
X
D
O
G
N  Y
I
E
G
F
Y
G
D

 

Z
K
I
O
NX

 M
D
G
G
T

 

[
E
L
G
H
N\
E
N]

 O
K
I
Y
N]

 

K
I
X
L
G

 

^
H
I
R
Q
O
N]
E
Q

 M
D
G
G
T

 

_���`
a �
�-
b�

c 	
��	�
�-

	
�d��� 
7,14 7,9 9,14 8,8 9,47 7,14 8,14 15,9 21,5 15,8 19,5 22,3 13,1 

_
�
`��

� ��`-
����

c 	
��-
	�
�	
�d��� 

4,26 4,07 3,55 4,17 3,38 4,02 2,72 3,59 3,42 2,72 2,97 4,06 3,03 

_���`
a �
�-
b�

c 	
��	�	-


�d��� 
2,65 2,91 3,31 4,78 8,14 4,96 6,51 13,4 17,5 13,7 17,3 16,8 13,7 

_
�
`��

� ��`-
����

c 	
��-
	�	
�d��� 

1,94 2,23 2,64 2,83 4,06 2,83 3,74 3,02 4,12 3,36 5,3 4,95 2,49 

t-���
���d 4,59 5,28 6,88 4,08 1,51 2,28 2,2 2,78 4,54 2,9 2,61 5,19 0,51 

p-����
�  
�
�b���	
� 

0,001 0,001 0,001 0,001 0,05 0,01 0,05 0,01 0,001 0,001 0,01 0,001 0,05 

 
e�(!'�)(��* " ��f� #)�#gh����, h* )�-g�"!�!� #)���'��,�' 

- '� *,*i  !�+,� !i (*  !)� g -��&�* '�()�-��i!" � '�( )�-g�"!�!�' 
#)���'��,�' - ��-",*i  !)� * !�+,� !i, h* (*-'*��j #)�+!� (* '�-
 �*',g #)* ���'�� !" -''�-,g k��  %��"�� !i (*  !)� g !� #)*!�,��-
��k (��,�% # �%�&��%  !���'. 0!)� * !�+,� !" j '�� !�'� !i *)l���--
kg � 11 )�'��" -��&�* '#��'�j �� )�'��" ��-'���% # �%�&��%  !���'. 
m!��, k� k*��k*  ,�-�!�, h* (��l�* !�,�  !)� * !�+,* !� k*�� (*-
-'*��!� #�)�(��&�!� '���,����� !�,�% ��l�!�'��% # �%�&��%  !�-
��', �, !)�'*��� !", �l)� �'�� !", )�l�(�� !", n)g !)���� g )�!g'��"-
��,�'. 
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NUCZU.EDU.UA 
@AB 159.9:163 

CDEFGH I.J., KLMNOPQRS MRTKUVWLR-NMXYRVRZK[LRZR \UP]VWQOQ] ^_`^ 
 

abcdefghijh afjkclcmgnijh ogApgb B@bfqirgo 
ojsjk iqonqltijk uqBlqAqk vif @Bbqwij 

 
x 	
�

� �����yz�{
�	y ��
|���
� ��
�

y �����z�

y ���}�	�~
��� 

�	��������
��� ��z���| }������� ��	
������
��� ���}��{ z�y��
�	
�. ���-
����� ���}�	�~
��� �	��������
��� ��z���| }������� ��	
������
��� ���-
}��{ z�y��
�	
� (�y
|����
���� ��� x����
�, ��~	�����	�|�������, 	�����-
��

���� ��� � �
.) � �����z
�{ � ����� �	
��
�� ������� �	�������� �����, 
�	�������� �������, ��	
������
�� �	��������. 

��{���� 	����: ���}�	�~
�~ �	��������
�~ ��z���, ���}�	�~
� ��z-
��
����. 

 
a��������� ��������. *" 9"��� &"  � $?���� !? (�:���%��, 

/("��  �?!� ? ��� 9� /��"�"  � !%�" +(��% ?���7� + �,���7?&��7� 
�?9$�(� �",?��?� (?:��, +(��% ?�. 1?0���? !� +?9(�:9?�?�, 6� �,�90!� 
� ��  � !%��, (�:7�09"�!� 0 0/ �9�� ?: �"�����, �"+(0�/?� 9%(�"�-
��� +��?!�/�, �"+("��%��� �" ���&%��0, �$�?/, ("�?��"����� (�:+�9?� 
? %/����?&�� 9��?���% ��/�(� !"��0 ��9 �/�, (+%(� :" � % ?�!%�%/-
!�"����,) (% �( ?�  � +?�� !�". '� !%�" +(��% ?���7� �?9$�(� 
�/��&"�  ��?"����-9%��7("�?&���, �%9�&���, � �?!�?�, + �,���7?&-
���, ��" �% +(��% ?���� ?  +%�?"����� ��9� �?9$�(� [1].  

�(��% ?���� + �,���7?&��� �?9$?( (��;) +��07"� � +(��%9%�-
�? /��+�%/ ��, :",�9?�, 6� 9�:���0�!� ��0��!� � ?$, �"�$?��� +(�-
9"!��, +�  ���, + �,���7?&��, 0/� !0, 9� �"�&"��0 � � !"����%�?  
!%(�?�� ? � +?��?� +(��% ?��?� 9?0���� !? +� !?� "$� ?��?� /��/(%!-
�?�  +%�?"���� !? [2].  

5������� :"�9"��0� ��; � ��?�/" +(��% ?���� +(�9"!�� !? 


