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организовать промышленное производство эмульсий с различными 

физико-химическими характеристиками, а также организовать 

приготовление огнетушащих эмульсий непосредственно при тушении 

пожара. 
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1. Кустов М.В. Використання емульсій з легкокиплячих рідин 

у воді при ліквідації надзвичайних ситуацій / М.В. Кустов, 

В.Д. Калугін // Проблеми надзвичайних ситуацій. – Харків: УЦЗУ, 
2007. – Вип. 5. – С. 126-131. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА 

ЭМУЛЬСИИ НА ЕЁ ДИСПЕРСНОСТЬ И СТАБИЛЬНОСТЬ 

 

М.В. Кустов, к.т.н., НУГЗ Украины 

В.Д. Калугин, д.х.н., профессор, НУГЗ Украины 

 

При приготовлении огнетушащих эмульсий кавитационным 

методом на размер частиц дисперсной фазы влияет не только скорость 

вращения ротора кавитатора, а и молярная масса вещества дисперсной 

фазы и присутствие поверхностно-активных веществ (ПАВ). По 

результатам эксперимента установлена корреляция между 

дисперсностью частиц УВ (ГУВ) и его молярной массой: дисперсность 

оказывается тем выше, чем меньше молярная масса. С другой стороны, 
если рассмотреть зависимость дисперсности от величины массы УВ 

(υ) в дисперсной системе (эмульсии), то оказывается следующая 

зависимость: с увеличением υ в ряду УВ: C5H12, C2H5Br, C8H18, 

СН3I дисперсность монотонно снижается (рис. 1) независимо от 

присутствия ПАВ, ВМС и электролитов. Снижение дисперсности 

(увеличение размеров частиц дисперсной фазы с увеличением 

молекулярной массы и концентрации УВ) связано с уменьшением 

степени диспергирования при постоянном значении приложенной 

энергии (n=const, τ=const). Возможно также увеличение скорости 

коагуляции капель дисперсной фазы за счёт меньшего расстояния 

между ними с увеличением концентрации пропеллентов. 
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Рис. 1. - Зависимость размера частиц дисперсной фазы различных эмульсий 
без добавок ПАВ, ВМС и электролитов (1-4) и с добавками ПАВ 1 % мас., 
ВМС 0,1 % мас., электролита 5 % мас. (1’– 4’) от концентрации пропеллентов: 
1, 1’ – C5H12, 2, 2’ – C2H5Br, 3, 3’ – C8H18, 4, 4’ – СН3I. Оборотов ротора 
кавитатора 1500 об/мин. Время кавитации – 10 с.  

Результаты исследования по повышению стабильности 

огнетушащих эмульсий показали, что наиболее эффективными 

являются неионогенные ПАВ, позволяющие увеличить время 

полураспада эмульсии до 45 суток (рис. 2). 
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Рис. 2. - Стабильность эмульсий с различной концентрацией неионогенного 
ПАВ при концентрации СН3I: 1-1%мас.; 2-3%мас.; 3-7%мас.; 4-10%мас. 

Также установлено, что введение стабилизирующего ПАВ более 

1 % мас. не приводит к дальнейшему увеличению стабильности 
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системы. Это объясняется тем, что уже при 1 % мас. ПАВ в 

огнетушащей эмульсии происходит полное насыщение поверхности 

частиц (микрокапель) дисперсной фазы молекулами ПАВ. Поэтому 

дальнейшее увеличение концентрации ПАВ в эмульсии приводит 

лишь к повышению пенообразующей способности состава. 

 

УДК 614.841 
 

ВЛИЯНИЕ СКОРОСТИ ВРАЩЕНИЯ РОТОРА КАВИТАТОРА 

НА ДИСПЕРСНОСТЬ ОГНЕТУШАЩЕЙ ЭМУЛЬСИИ 
 

М.В. Кустов, к.т.н., НУГЗ Украины 

В.Д. Калугин, д.х.н., профессор, НУГЗ Украины 

Г.В. Тарасова, к.х.н., доцент, НУГЗ Украины 
 

При приготовлении огнетушащих эмульсий важное место 

занимает вопрос обеспечение необходимой дисперсности получаемого 

продукта. Для установления условий приготовления эмульсий 

кавитационным методом нами проведен ряд опытов, в которых 

установлена зависимость дисперсности различных по химическому 

составу эмульсий на основе воды от числа оборотов ротора кавитатора 

(линейной скорости вращения ротора в точке макс. радиуса) - рис. 1.  
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Рис. 1. - Зависимость размера частиц дисперсной фазы различных эмульсий с 

добавками ПАВ, ВМС и электролитов от числа оборотов ротора кавитатора. 
Пропелленты: 1 – C5H12, 2 – C2H5Br, 3 – C8H18, 4 – СН3I. Концентрация 
пропеллентов – 7 % мас., ПАВ – 1 % масс., ВМС – 0,1 %мас., электролита – 
5% мас. Время кавитации – 30 с. 
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