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системы. Это объясняется тем, что уже при 1 % мас. ПАВ в 

огнетушащей эмульсии происходит полное насыщение поверхности 

частиц (микрокапель) дисперсной фазы молекулами ПАВ. Поэтому 

дальнейшее увеличение концентрации ПАВ в эмульсии приводит 

лишь к повышению пенообразующей способности состава. 

 

УДК 614.841 
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При приготовлении огнетушащих эмульсий важное место 

занимает вопрос обеспечение необходимой дисперсности получаемого 

продукта. Для установления условий приготовления эмульсий 

кавитационным методом нами проведен ряд опытов, в которых 

установлена зависимость дисперсности различных по химическому 

составу эмульсий на основе воды от числа оборотов ротора кавитатора 

(линейной скорости вращения ротора в точке макс. радиуса) - рис. 1.  
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Рис. 1. - Зависимость размера частиц дисперсной фазы различных эмульсий с 

добавками ПАВ, ВМС и электролитов от числа оборотов ротора кавитатора. 
Пропелленты: 1 – C5H12, 2 – C2H5Br, 3 – C8H18, 4 – СН3I. Концентрация 
пропеллентов – 7 % мас., ПАВ – 1 % масс., ВМС – 0,1 %мас., электролита – 
5% мас. Время кавитации – 30 с. 
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Относительные молекулярные массы УВ и 

галогенуглеводородов (ГУВ) имеют следующие значения: C5H12 - 72, 

C2H5Br - 109, C8H18 - 114, СН3I – 142 а.е.м. С учётом этих данных по 

результатам экспериментов (рис. 1) сделан вывод, что пропелленты с 

большей молекулярной массой требуют больших затрат энергии для 

их диспергирования и поэтому дисперсность их оказывается меньшей 

(в интервале ω = (500-2500) об/мин). При увеличении количества 

оборотов ротора кавитатора до 2800 об/мин размеры частиц УВ (ГУВ) 

практически оказываются одинаковыми. Из рисунка 1 видно, что при 
числе оборотов ротора до 500 об/мин дисперсность эмульсии 

существенно падает, что может быть объяснено тем, что при таких 

режимах кавитационные каверны уже не образуются, и раствор 

представляет собой очень неоднородную грубодисперсную смесь 

несмешивающихся жидкостей. 

По результатам сопоставительных экспериментов с добавками 

ПАВ и без них нами сделан вывод о том, что изменение физико-

химических свойств на различных границах раздела в эмульсиях в 

присутствии ПАВ и ВМС в растворах приводит к повышению степени 

диспергирования эмульсии. Это объясняется ослаблением 

межмолекулярных связей воды и пропеллентов за счёт снижения 
поверхностного натяжения на границе этих фаз. Эти эффекты 

приводят к резкому повышению дисперсности эмульсии уже при 

незначительном росте числа оборотов ротора, а также к достижению 

оптимальной дисперсности (5-10 мкм) уже при 1000 об/мин. 

Таким образом, показано, что кавитационный (роторный) метод 

дает возможность регулировать дисперсность эмульсии путём 

изменения скорости вращения ротора кавитатора (линейной скорости 

вращения ротора). При использовании кавитационного метода 

приготовления огнетушащих эмульсий для оперативного 

пожаротушения крайне необходимо оптимизировать время 

кавитационного процесса с целью получения эмульсии с постоянной, 
стабильной дисперсностью. Результаты исследований динамики 

получения эмульсий со стабильной дисперсностью показывают, что 

стабилизация размера частиц дисперсной фазы наступает уже при 

времени процесса кавитации (12-15) с. В случае эмульсии СН3I 

дисперсность (5-9) мкм мало изменяется при τ до 70 с. Эксперимент 

показал, что время получения эмульсии оптимальной дисперсности (5-

10 мкм) при числе оборотов ротора ω = 1500 об/мин составляет около 

(15-30) с, а при ω – 2800 об/мин - (3-10) с, что позволяет существенно 

увеличить производительность кавитатора по производству эмульсий в 

значительных количествах. 
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