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ПОЛУЧЕНИЕ ЗАЩИТНЫХ ВЯЖУЩИХ  

МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ОБЪЕКТОВ АТОМНОЙ ЭНЕРГЕТИКИ 

 

Дейнека В.В., преподаватель, НУГЗУ 

 

Развитие атомной энергетики, использование радиоактивных 

веществ и источников ионизирующих излучений в промышленности, 
медицине, сельском хозяйстве, на транспорте создает необходимость 

проведения защитных мероприятий. В настоящее время большое 

внимание уделяется разработке новых полифункциональных вяжущих 

защитных материалов, способных выдерживать воздействие нескольких 

агрессивных факторов окружающей среды, не теряя при этом своих 

свойств, является актуальной. Проблема обостряется по мере 

накопления радиоактивных отходов и физического старения 

инженерных сооружений, где хранятся отходы [1]. 

Перспективным направлением получения вяжущих материалов 

специального назначения являются цементы на основе составов, 

включающих ферриты бария, многокомпонентные оксидные системы с 
оксидами СаО и ВаО. Цементы, синтезированные на основе композиций 

таких систем, обладают специальными свойствами: повышенный удельный 

вес, стойкость к агрессивному воздействию сульфатной коррозии, 

способность ослаблять жесткое радиационное излучение [2, 3]. Это 

обуславливает их повышенные защитные свойства для объектов атомной 

энергетики. 

Например, при нагревании цементов на основе силикатов и 

ферритов бария сохраняется плотная керамическая структура, так как 

прерывается процесс перекристаллизации и сохраняется высокая 

прочность. Этим бариевые цементы отличаются от кальциевых 

составов. Наилучшие защитные свойства бетонов получены для 
составов из бариевого силикатного цемента с заполнителем из 

фракционированного клинкера того же состава. 

Не менее острой остается проблема создания надежных 

контейнеров для захоронения и хранения радиоактивных отходов. В 

последнее время таким сооружениям отводят одну из ключевых ролей 

в многобарьерной системе защиты окружающей среды от воздействия 

остаточного и вторичного ионизирующих излучений. К материалам для 

изготовления контейнеров предъявляют достаточно жесткие требования 

по прочности, водо- и газонепроницаемости, долговечности [1]. 

Использование композиционных материалов на основе бетона 

для изготовления контейнеров, предназначенных для длительного 
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хранения радиоактивных отходов решает следующие задачи: 1) 

обеспечение надежности контейнеров и достаточную продолжительность 

безопасного временного хранения радиоактивных отходов с 

возможностью последующего захоронения; 2) гарантия безопасности за 

счет заводского изготовления контейнера; 3) снижение стоимости и 

упрощениеь конструкции временных хранилищ; 4) обеспечение 

механической прочности; 5) повысшение коррозионной и радиационной 

стойкости; 6) обеспечение технологичности и низкой стоимости 

эксплуатации контейнеров.  
Полифункциональные высокопрочные вяжущие материалы с 

широким спектром эксплуатационных свойств (жаростойких, 

тампонажных, коррозионностойких, радиационностойких) дает 

четырехкомпонентная система CaO – BaO – Fe2O3 – SiO2, которая 

включает в себя бинарные и тройные фазы [4]. 

Термодинамические исследования по тетраэдрации системы CaO 

– BaO – Fe2O3 – SiO2 с учетом стабильных фаз при температуре 1200 - 

1600 К позволили выбрать область, оптимальную для получения цементов 

специального назначения: Ca2Fe2O5 – Ba2Fe2O5 – Ba2SiO4. Они обладают 

высокой гидравлической активностью и защитными свойствами. 

Разработаны и исследованы рациональные составы и условия получения 
высокопрочных жаростойких барийсодержащих вяжущих материалов, 

которые характеризуются прочностью при сжатии в возрасте 28 суток 

твердения – 40-50 МПа, температурой службы – 1200 °С, коэффициентом 

массового поглощения γ – излучения – 200-280 см2/г, устойчивостью к 

коррозионному воздействию природных сульфатных вод.  
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