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Abstract. The presence of insulating properties in the floating system "foam glass + gel" to reduce 

the evaporation of toxic liquids with different water solubility has been studied. It is shown that for 

water-insoluble liquids this effect is much greater and persists over time. The evaporation inhibition 

coefficient of about 30 per day of operation of the insulating layer is achieved. 

У промисловості та побуті використовуються багато рідин що можуть становити небезпеку для 

людей та довкілля. Найгіршим випадком є аварійний розлив цих рідин, що супроводжується 

поширенням зони небезпечної загазованості, зовнішня межа якої визначається критичним рівнем 

концентрацій пари (за вибухонебезпекою або токсичністю). Для зменшення інтенсивності 

випаровування частіше ізолюють вільну поверхню. Типовим засобом для цього є піни. Але незначний 

час їх стійкості дає лише короткочасний ефект. Для усування цього недоліку запропоновано 

застосовувати плавучі піни, що тверднуть [1]. 

Для запобігання запалювання горючої пари вимога забезпечення концентрацій менше 

критичної є визначальною. Але нижня межа запалювання для більшості рідин потрапляє у 

діапазон 0,7–7 %. Цю вимогу сучасні засоби ізоляції випаровування (а також засоби 

кріоохолодження поверхні) забезпечують. Створити ж концентрацію токсичної пари над 

поверхнею менше вимог ГДК вкрай важко, оскільки для багатьох небезпечних рідин вона 

становить менше ніж 0,0002% (наприклад, бензол). Тому можна регламентувати певну 

ефективність засобів зменшення інтенсивності випаровування, яка б забезпечила обмеження 

максимальних розмірів очікуваної зони загазованості на період проведення аварійних робіт 

межами цеху або виробництва за умови застосування засобів індивідуального захисту.  

Для досягнення вказаного режиму нами досліджено можливість ізоляції поверхні рідин 

системою з піноскла та шару гелю [2]. Ефект гальмування випаровування можна посилити шляхом 

змочування піноскла водою та відповідного охолоджуючого ефекту [3]. Проведено дослідження 

ізоляції поверхні аварійного розливу рідин з різною водорозчинністю (ізопропанол, 1,2-дихлоретан, 

бензол та інші). Встановлено, що дана система краще ізолює водонерозчинні рідини, що 

властиво і вогнегасним пінам загального призначення. Також, з часом витримування даного 

покриття коефіцієнт гальмування випаровування зменшується. Через добу для шару гелю, 

отриманого з витратою 0,1 г/см2, ізолююча здатність зменшується у два рази., але за витрати 

0,45 г/см2  погіршення ізоляції за добу становить лише 25 %. 

Різниця у поводженні ізолюючого шару «піноскло+гель» на водорозчинних  та 

водонерозчинних рідинах полягає у більш активній дифузії крізь водовмісний гель (або піну) 

водорозчинної рідини (піни додатково на таких рідинах активніше руйнуються). Також існує 

різний механізм ізоляції для малих та великих витрат подачі гелю. За малих витрат – 

звужуються канали дифузії пари крізь піноскло, за великих витрат – утворюється цільний шар 

гелю який має власну ізолюючу здатність. Коефіцієнт гальмування випаровування за добу для 

водонерозчинних рідин становить близько 30, що запобігає утворенню вибухонебезпечної 

хмари та створює достатнє зменшення зони загазованості на період проведення аварійних 

робіт. 
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