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Рисунок 2 – Результаты эксперимента с алюминиевыми и стальными образцами 

 

Проведенные экспериментальные исследования позволили определить наиболее 
эффективные марки клеевых составов, которые могут быть использованы при ремонте 
сердцевины радиаторов пожарных автомобилей и рекомендованы к применению в пожарно-
спасательных подразделениях. 
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Перспективным путем ликвидации очага термической активности растительного сырья 
(далее – РС) являются активные способы воздействия на него непосредственно в силосе 
элеватора. Это позволит ликвидировать процесс с минимальными затратами и потерями. 
Однако при реализации активных способов воздействия существуют, по меньшей мере, три 
осложняющих фактора. Во-первых, необходимо иметь надежную информацию о месте 
расположения, конфигурации, размерах и состоянии разогреваемой массы РС. Во-вторых, 
как правило, отсутствует доступ к очагу нагрева, находящегося в толще РС. И, наконец, 
отсутствуют средства доставки охлаждающего или дезинфицирующего состава  
в окрестность очага [1–3]. 

Указанные трудности могут быть преодолены с помощью динамической системы, 
принцип действия которой основан на последовательном превращении одного вида энергии 
в другой. На разгонном участке потенциальная энергия рабочего тела (например, газа под 
давлением) трансформируется в кинетическую энергию быстролетящего тела, которое при 
встрече с массивом РС совершает технологическую работу, внедряясь в него. В данном 
случае представляется рациональным использовать телескопическую конструкцию 
динамического привода (рис. 1).  

При таком конструктивном исполнении максимально разрешается противоречие 
компактности устройства в исходном положении и дальности «выстрела» (длины устройства 
в выдвинутом положении). 

Оснащенное в головной части термодатчиком устройство позволяет вести контроль 
температуры по линии внедрения при его возврате в исходное положение, а будучи 
подключенным в хвостовой части к источнику, например, охлаждающей среды, привод 
является магистралью для ее подачи в массив РС. 

 
 

Рисунок 1 – Схема телескопического динамического привода 
 

На движущийся трубчатый элемент привода действует сила давления рабочего тела Р, 
сила сопротивления Q, и сила тяжести G (рис. 2).  

 

 
Рисунок 2 – Схема сил, действующих на движущийся элемент 

 
Результирующая этих сил и будет определять движение каждого элемента  

в отдельности и системы в целом согласно уравнению: 
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где im – масса і-того элемента; ii x,x   – соответственно перемещения, скорость и ускорение 

і-того элемента;
j

jF  – результирующая всех сил, действующих на і-ый элемент. 

Движение элементов системы можно разделить на два этапа: движение системы до 
встречи с массивом РС (свободное движение) и внедрение элементов системы в массив. 
Операции по тушению пожара в силосе включают в себя: герметизацию силоса, 
флегматизацию горючей газовой смеси, а также тушение горящего материала снизу вверх  
с последующей его разгрузкой и дотушиванием в подсилосном пространстве. Ликвидацию 
горения пожара в силосах и бункерах можно осуществлять одним из следующих способов: 
подачей в объем силоса жидкого диоксида углерода, азота, перегретого пара, водных 
растворов пенообразователей и комбинированным. Ликвидацию горения жидким диоксидом 
углерода проводят тогда, когда температура в очаге горения превышает 250 °С. Подача его 
может осуществляться от цистерн со сжиженным газом или от автомобиля аэрозольного 
тушения с помощью пневмопробойника. Для этой цели пневмопробойник поднимают  
в надсилосное помещение элеватора и крепят с помощью ручной лебедки [4]. 

Устанавливают пневмопробойник строго в вертикальное положение и включают его  
в работу. Расход жидкого диоксида составляет 1,4–1,7 кг/м3 продуктов. Во избежание 
образования «сухого льда» подача жидкого диоксида углерода чередуется с подачей 
газообразного СО2. Жидкий диоксид углерода подают в нижнюю зону силоса через 
технологические лючкиотверстия в разгрузочном бункере горящего силоса. Ликвидация 
горения силосов перегретым паром проводят тогда, когда температура в очаге горения 
превышает 250 °С, а при более высоких температурах подают инертные или топочные газы, 
расход которых составляет 0,02–0,05 кг/с. Газы подают до тех пор пока концентрация 
кислорода в объеме силоса не снизится до концентрации не поддерживающей горения [4]. 

При ликвидации горения одним из перечисленных способов для устранения 
возможности образования взрывоопасных горючих смесей газов в силосах, необходимо  
в каждом случае свободный верхний объем горящего силоса и соседних с горящим силосов 
заполнять воздушно-механической пеной средней кратности, постоянно поддерживая слой 
пены не менее 1,2 м. Подача огнетушащих веществ прекращается только тогда, когда 
температура во всех точках объема горящего силоса снизится до 60 °С и в составе продуктов 
сгорания не будет обнаружено горючих газов. Заключение об отсутствии в объемах силосов 
вредных и взрывоопасных смесей газов выдает руководитель данного предприятия. 
Влажный продукт из горевшего и соседнего силосов должен быть выгружен в течение 24 
часов с начала подачи огнетушащих веществ по письменному разрешению руководителя 
предприятия. Нахождение продуктов горения в силосах больше 24 часов приводит  
к брожению продукта и выделению водорода. 
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