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Пожары в отелях сопровождаются значительным ущербом и человеческими 

жертвами. Поэтому повышение работоспособности систем противопожарной защиты отелей 
является актуальной задачей. Пожарный кран-комплект (ПКК) является элементом системы 
противопожарной защиты, обеспечивает высокую точность подачи воды непосредственно  
в очаг пожара дежурным персоналом отеля или его гостями. 

Согласно требований нормативных документов в шкафчиках основных пожарных 
кранов диаметром 50 мм или 65 мм, также следует предусматривать установку 
дополнительного ПКК диаметром 25 или 33 мм, который обеспечивает эффективное 
тушение пожара в начальной стадии его развития. В [1] сказано, что дополнительные ПКК 
отелей комплектуются полужестким рукавом длиной до 30 м диаметром 25 мм или 33 мм, 
распылителем с диаметром выпускного отверстия от 4 до 12 мм. При этом требований  
к выбору характеристик для конкретных условий эксплуатации ПКК нет. 

Эффективность использования дополнительных ПКК для тушения пожара зависит от 
фактического количества воды, которые из него возможно получить. Этот показатель, в свою 
очередь, зависит от нескольких факторов. Самыми значимыми из них являются давление  
в водопроводной сети, диаметр рукава, удаленность точки присоединения ПКК  
к водопроводной сети от очага пожара, диаметр выпускного отверстия распылителя. 

Было проведено экспериментальное исследование расходов воды из дополнительных 
ПКК, укомплектованных рукавом длиной 30 м, диаметром 25 и 33 мм. Выбор характеристик 
оборудования обусловлен их использованием именно в отелях. 

В таблице 1 приведены данные о факторах и уровнях их варьирования. Пределы 
изменений значений факторов принимались исходя из требований нормативных документов, 
предложений производителей соответствующего оборудования, условий реального 
использования ПКК в отелях и условий лаборатории. 
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Таблица 1 – Уровни варьирования факторов 

Интервалы варьирования  
и уровни факторов 

Напор  
в сети, м 

Степень 
разворачивания рукава, 

% 

Диаметр выпускного 
отверстия распылителя, мм 

Нулевой уровень xі = 0 50 60 9 

Интервал варьирования  25 28 3 

Нижний уровень xі = –1 25 32 6 

Верхний уровень xі = +1 75 88 12 

Звездные точки:  
 xі = –1,21541 

 
19,612 

 
25,97 

 
5,35 

xі = +1,21541 80,39 94,03 12,65 

Кодовое обозначение x1 x2 x3 
 

Организация проведения экспериментального исследования, обработка результатов, 
оценка адекватности полученных результатов, моделей выполнялась в соответствии со 
стандартными зависимостями теории планирования экспериментов [2]. Получены модели 
расхода воды из дополнительных ПКК: 

– для рукавов диаметром 25 мм: 
 

 
– для рукавов диаметром 33 мм: 

 

 
Анализ полученных моделей расхода воды из ПКК показал, что наибольшее влияние на 

величину расходов имеет напор в водопроводной сети (рис. 1). При анализе расходов воды 
из ПКК диаметром 25 мм, было установлено: 

– при напоре в сети 20 м, степени разворачивания рукава 26% и диаметре насадка 
выпускного отверстия распылителя 5 мм, расходы будут иметь отрицательные значения, что 
свидетельствует о невозможности и нецелесообразности использования ПКК для таких 
исходных данных; 

– при напоре в сети 50 м, степени разворачивания рукава 60% и диаметре выпускного 
отверстия распылителя 9 мм расходы воды составят 0,3 л/с, что может быть недостаточным 
для успешного тушении пожара, это обусловлено тем, что согласно требований нормативных 
документов и результатов исследований необходимого количества воды для успешного 
тушения пожаров в разных зданиях и помещениях [3] расход дополнительных ПКК должен 
быть в пределах 0,5 л/с; 

– при напоре в сети 80 м, степени разворачивания рукава 94% и диаметре выпускного 
отверстия распылителя 12 мм расход воды составит 1,72 л/с, что будет достаточным для 
успешного тушения пожара в помещениях отелей; 

– при напоре в сети 80 м, степени разворачивания рукава 60% и диаметре выпускного 
отверстия распылителя 9 мм расходы будут составлять 0,93 л/с, а при таком же напоре  
и выпускном отверстии распылителя, но при степени разворачивания рукава 94% расходы 
будут составлять 1,98 л/с, что показывает влияние расположения очага пожара на 
эффективность использования ПКК на его тушение. 
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а)  б) 

Рис. 1 – Зависимость расходов води из ПКК от напора в сети x1 при степени разворачивания 
рукава x2 на верхнем уровне от диаметра выпускного отверстия распылителя x3 на нижнем, 

нулевом и верхнем уровнях для ПКК диаметром: а) 25 мм – y1; б) 33 мм – y2 
 

Анализ расходов воды из ПКК диаметром 33 мм показал: 
– при напоре в сети 20 м, степени разворачивания рукава 26% и диаметре выпускного 

отверстия распылителя 5 мм расход воды из ПКК составит 1,67 л/с (соответствует 
нормативным требованиям и обеспечивает успешное пожаротушение); 

– при напоре в сети 50 м, степени разворачивания рукава 60% и диаметре выпускного 
отверстия распылителя 9 мм расход составляет 0,5 л/с (равен нормативному); 

– при напоре в сети 80 м, степени разворачивания рукава 94% и диаметре выпускного 
отверстия распылителя 12 мм расход составит 3,36 л/с, что сравнимо с производительностью 
основных пожарных кранов, т.е. может обеспечить успешное пожаротушение и при 
достаточно длительном развитии пожара в отеле; 

– при напоре в сети 20 м, степени разворачивания рукава 60% и диаметре выпускного 
отверстия распылителя 9 мм, расходы будут составлять 1,17 л/с, а при степени 
разворачивания рукава 94% – 2,28 л/с.  

Таким образом, на расходы воды из ПКК, укомплектованного полужестким рукавом 
диаметром 25 мм или 33 мм, длиной 30 м, наибольшее влияние имеет напор в сети и степень 
разворачивания рукава. При этом в некоторых случаях ПКК не сможет обеспечить условия 
успешного тушения пожара в отеле. Предложенные модели расходов воды из ПКК 
диаметром 25 и 33 мм связывают характеристики водопроводной сети, расположение ПКК  
в плане помещения и характеристики ПКК. Путем проведения расчетов по предложенным 
моделям можно определить характеристики составляющих ПКК для конкретных условий его 
эксплуатации в отеле или наоборот, зная характеристики ПКК определить характеристики 
водопроводной сети или точки установки ПКК в помещении так, чтобы условия успешного 
тушения пожара в отеле были выполнены. 
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