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Подводя итоги работы за 2020 год, Государственная службы Украины  

по чрезвычайным ситуациям (ГСЧС Украины) отмечает чрезвычайно сложный  
и насыщенный ситуациями разного уровня период [1]. За прошедший год спасатели 
ликвидировали более 100 тысяч пожаров, спасено более 1,5 тысяч людей. Среди наиболее 
резонансных событий следует отметить масштабные лесные пожары в Луганской, 
Житомирской, Харьковской областях, Чернобыльской зоне отчуждения. Особенностью 
ликвидации таких пожаров является необходимость привлечения большого количества 
техники, людей, подачи воды от удаленных источников. Для заполнения автоцистерны или 
прокладки рукавных линий используют пожарный гидрант (ПГ), установленный  
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на водопроводной сети, естественный или искусственный водоем. Независимо от вида 
источник воды должен соответствовать определенным требованиям, которые изложены  
в нормативных документах. Анализ отчетной документации показывает, что требования 
выполняются далеко не во всех случаях. Зачастую техническое состояние источника не дает 
возможность быстро и безопасно забрать из него воду.  

Требования к источникам противопожарного водоснабжения изложены в нормативных 
документах, которые регламентируют особенности их проектирования [2], содержания  
и надзора [3-4]. В 2015 году в Украине вступила в действие Инструкция [4], в которой нашли 
отображение вопросы надзора, учет и содержания источников наружного противопожарного 
водопровода (НПВ). В документе четко указано кому принадлежит источник НПВ  
в зависимости от его месторасположения и правовой документации.  

Порядок действий для проверки технического состояния ПГ определен в Инструкции 
[4]. Проверка предусматривает пуск (забор) воды с ПГ, который дает возможность 
проконтролировать наличие воды в трубопроводе. Для проверки расчетного давления  
в водопроводной сети предполагается поочередно устанавливать пожарную колонку  
на каждый ПГ с целью определения водоотдачи водопроводной сети. С этой целью 
предусмотрено подключение пожарно-спасательных автомобилей к ПГ и подачи воды из 
пожарных стволов в количестве, необходимом для обеспечения расчетного расхода воды.  
В Инструкции сказано, что необходимо выбрать соответствующее количество пожарных 
стволов, но порядок их определения не указан. В [5] были проанализированы факторы, 
влияющие на результаты испытаний, и показано, что автоматический перенос результатов 
испытаний для одного пожарного гидранта к большему количеству может привести  
к неверному выводу о водоотдаче водопроводной сети.  

Чтобы упростить работу по проверке водопроводных сетей, предложен программный 
комплекс управления проведением испытаний на водоотдачу [6]. Он включает в себя блок 
программ, которые имитируют действия исполнителей при проведении испытаний  
на водоотдачу на различных объектах. Каждая программа блока состоит из четырех основных 
частей. Первая часть - математическая модель, с помощью которой рассчитывают необходимые 
параметры. Вторая часть - описание параметров, входящих в математическую модель. Третья 
часть - результаты расчета, которые приводятся в виде графиков, описывающих изменение 
параметров в зависимости от исходных данных и числовых значений. Четвертая часть - 
сравнение результатов расчета с нормативными значениями. Для использования результатов 
предложены рекомендации, которые помогут выбрать необходимое оборудование для 
проведения испытаний и правильно оценить полученные результаты. 

Успешность подачи воды на пожаротушение зависти от нескольких факторов: 
технического состояния элементов водоснабжения, наличия подъездных путей, 
оборудованных мест забора воды в летнее и зимнее время. Несмотря на довольно жесткие 
требования к техническому состоянию источников водоснабжения, не редки ситуации, когда 
забрать воду из них сложно или вообще невозможно. Причин для этого несколько: 

 неудовлетворительное техническое состояние гидрантов, пожарных водоемов; 
 отсутствие или неудовлетворительное состояние подъездных путей, указателей  

к источникам; 
 проведения ремонтных работ на водопроводе. 
Не стоит забывать о том, что территория населенного пункта насыщена подземными 

коммуникациями. На небольшой площадке часто расположены несколько колодцев, которые 
снаружи ничем между собой не отличаются. В связи с этим возникают трудности  
с нахождением колодца, в котором расположен ПГ, а это потерянное время. Для решения 
проблемы предусматривается установление указателей. На них наносят следующую 
информацию [3]: 

 для ПГ - буквенным индексом ПГ, цифровыми значениями расстояние в метрах от 
указателя до гидранта, внутренний диаметр трубопровода в миллиметрах, вид 
водопроводной сети (тупиковая или кольцевая); 
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 для пожарного водоема - буквенным индексом ПВ, цифровыми значениями запас 
воды в кубических метрах и количество пожарных автомобилей, которые могут 
одновременно устанавливаться на площадке у водоема. 

Довольно часто указатели отсутствуют, содержат неполную информацию (например, 
не указано направление, расстояние до колодца), данные невозможно прочитать. Кроме 
этого, во время проведения ремонтных работ на водопроводной сети пожарное оборудование 
оказывается на нерабочем участке, оно не способно обеспечить необходимую водоотдачу. 
Во избежание подобных ситуаций подразделения ГСЧС Украины постоянно проводят 
мониторинг состояния элементов системы противопожарного водоснабжения. Он 
предусматривает проведение проверок по соблюдению правил пожарной безопасности  
и контроль за их выполнением [3, 4]. Полученные результаты отражают на планшете 
водоисточников. Такие мероприятия помогают своевременно получить необходимую 
информацию, снизить материальные потери от чрезвычайной ситуации, сохранить 
человеческие жизни. 

Своевременно обновлять информацию, получат к ней доступ в любое время суток,  
в любом месте помогают современные технологии. Геоинформационные системы (ГИС)  
и программные продукты позволяют получать, анализировать, хранить, оперативно 
использовать данные. Технология ГИС предлагает удобный, быстрый подход к решению 
проблем, стоящих перед пожарно-спасательными подразделениями. Современные ГИС 
включают в себя совокупность методов для обработки информации и организации данных. 
Они «умеют» хранить, управлять, анализировать, вводить и выводить информацию. С ними 
одновременно могут работать несколько пользователей.  

ГИС представляют собой интегрированную компьютерную систему, которой управляет 
специалист. Система способна собирать и анализировать данные, хранить, анализировать  
и манипулировать информацией, моделировать и отображать данные в 2-3-х мерном 
пространстве. Ее применение в системе ГСЧС Украины позволяет отметить место 
нахождения подъездов к пожарным водоемам, пожарных гидрантов, быстро получать их 
характеристики, информацию относительно их состояния. Кроме того, в ресурсе можно 
размещать информацию о характеристиках водопровода, на котором установлен пожарный 
гидрант (конфигурацию, диаметр, давление). Важным фактором является возможность 
получения оперативной информации аварийно-спасательными подразделениями при выезде 
на тушение пожара. При этом использование ГИС предусматривает быстрое обновление 
данных по конкретным участкам водопровода.  

К дополнительным положительный результатам работы с ГИС можно отнести 
возможность перевода документации по проверке ПГ в электронную форму. Подключение  
к сети интернет обеспечивает обновление данных о состоянии водопровода  
и установленного на нем гидранта непосредственно на карте сразу после того, как 
выполнены соответствующие работы. Применение подобных технологий направлено  
на улучшение процесса проверки НПВ, эффективности их использования пожарно-
спасательными подразделениями. Опыт применения ГИС в мире показывает улучшения  
по разным направлениям: быстроту реагирования на чрезвычайную ситуацию, 
эффективность использования сил и средств, снижение финансовых затрат. 

 
ЛИТЕРАТУРА 

1. Інформаційно – аналітична довідка про виникнення НС в Україні у 2020 році. URL: 
https://www.dsns.gov.ua/ua/Dovidka-za-kvartal/119288.html (дата обращения: 25.01.2021). 

2. Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди. ДБН В.2.5-74:2013. К.: Держбуд України, 
2013. 280 с. 

3. Правила пожежної безпеки в Україні. НАПБ А.01.001-15. Х.: Форт, 2015. 124 с. 
4. Інструкція про порядок утримання, обліку та перевірки технічного стану джерел 

зовнішнього протипожежного водопостачання. URL: http://zakon3.rada.gov.ua/laws/ 
show/z0780-15 (дата обращения: 25.01.2021). 

43



5. Горносталь С.А., Петухова О.А. Особливості утримання та перевірки джерел 
протипожежного водопостачання. Проблемы пожарной безопасности. Вып.38. Харьков: 
НУЦЗУ, 2015. С. 38-42. 

6. Ликов А.М., Горносталь С.А. Розробка програмного комплексу управління проведенням 
випробувань водопровідної мережі на водовіддачу. Матеріали ІІ Всеукр. наук-практ. 
інтернет-конф. студентів, аспірантів та молодих вчених за тематикою «Сучасні 
комп’ютерні системи та мережі в управлінні»: збірка наукових праць / Під редакцією 
Г.О. Райко. – Херсон: ФОП Вишемирський В. С., 2019. С. 245-246.  

 
 
УДК 614.841 

 
МЕРЫ ПО СНИЖЕНИЮ ВРЕДНЫХ ФАКТОРОВ В ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 

ПРОЦЕССАХ 
 

Братчиков А.В. 
 

Горшков А.Г., кандидат физико-математических наук 
 

Военный учебно-научный центр Военно-воздушных сил «Военно-воздушная академия  
им. проф. Н.Е. Жуковского и Ю.А. Гагарина» 

 
Аннотация. В работе рассматриваются влияние опасных и вредных производственных 
факторов, а также необходимые меры по снижению негативного воздействия их на персонал.  
Ключевые слова: производственные факторы, электрический ток, биологический эффект. 

 
MEASURES TO REDUCE HARMFUL FACTORS IN PRODUCTION PROCESSES 

 
Bratchikov А.V. 

 
Gorshkov A.G., PhD in Physical and Mathematics Sciences 

 
Abstract. The work considers the impact of hazardous and harmful production factors, as well as the 
necessary measures to reduce their negative impact on personnel. 
Keywords: production factors, electric current, biological effect. 
 

Потоки веществ, энергий и информаций могут стать опасными для человека, если они 
превышают предельное значение для него. Совокупность потоков, действующих на человека 
в среде обитания, определяется всеми источниками, зоны которых по координатам  
и времени совпадают с жизненным пространством человека.  

В соответствии с ГОСТ 12.0.003-74 «Опасные и вредные производственные факторы. 
Классификация» по природе действия подразделяются на группы: физические, химические, 
биологические, психофизиологические. К физическим факторам, действующим на человека 
в производственном помещении, можно отнести электромагнитное излучение, шум  
и вибрация, электрический ток, статическое электричество, а также пожары. 

Необходимо проанализировать влияние физических факторов на персонал  
и рассмотреть меры по снижению негативного воздействия. 

Действие электрического тока (ЭТ) на ткань человека носит своеобразный характер. 
Проходя через организм человека, ЭТ производит термическое, электрическое, механическое 
действия, а такие биологические воздействия, которое является специфическим процессом, 
свойственным лишь живой материи. 

Термическое действие тока проявляется в ожогах отдельных участках тела, нагреве  
до высокой температуры кровеносных сосудов, нервов, сердца, мозга и других органов, 
находящихся на пути тока, что вызывает в них серьезные функциональные расстройства [1]. 
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Электрическое действие тока выражается в расслоении различных тканей организма,  
в том числе мышечной ткани, стенок кровеносных сосудов, легочной ткани и других  
в результате электродинамического эффекта, а также мгновенного взрывоподобного 
образования пара от перегретой током тканевой жидкости и крови. 

Биологическое действие тока появляется в раздражении и возбуждении живых тканей 
организма, а также в нарушении внутренних биологических процессов, протекающих  
в нормально действующем организме и теснейшим образом связанных с его жизненными 
функциями. 

По действующим правилам все помещения делятся по степени опасности поражения 
людей ЭТ на три класса: 

Помещения без повышенной опасности: сухие, бес пыльные, с нормальной 
температурой воздуха, с изолирующими полами, в которых отсутствует заземленные 
предметы или их очень мало. 

Помещения с повышенной опасностью: сырье, в котором относительная влажность 
воздуха длительно превышает 75%; жаркие, в которых под воздействием тепловых 
излучений температура воздуха превышает постоянно или периодически (более суток) 35С, 
пыльные с токопроводящей пылью, которая выделяется в таком количестве, что может 
оседать на проводах, проникать внутрь машин, аппаратов; токопроводящими полами – 
металлическими, земляными, железобетонными, кирпичными, в которых возможно 
одновременное прикосновение человека к имеющимся соединениям с землей 
металлоконструкционным зданий, технологическим аппаратам, механизмом с одной 
стороны, и не металлическим корпусом электрооборудования с другой. 

Помещения особоопасные: особо сырые, то есть помещения, в которых относительная 
влажность воздуха близка к 100%; с химически активной или в течение длительного времени 
содержаться органические пары, газы, жидкость, образуются отложения или плесень, 
действующие разрущающе на изоляцию и токоведущие части электрооборудования; 
имеющие два или более признаков, свойственных помещениям с повышенной опасностью. 

При действии на организм общей вибрации страдает в первую очередь нервная система 
и анализаторы: вестибулярный, зрительный, тактильный. Вибрация является специфическим 
раздражителем. У рабочих вибрационных процессов отмечены головокружения, 
расстройство координации движения, симптомы укачивания, вестибуло-вегетативная 
неустойчивость. Нарушение зрительной функции проявляется сужением и выпадением 
отдельных участков полей зрения, снижение остроты зрения, иногда до 40 %, субъективно – 
потемнением в глазах. 

Низкочастотные звуковые колебания хорошо распространяются в воздухе. 
Биологический эффект воздействия их на организм зависит от интенсивности, длительности 
воздействия и размеров поверхности тела, подвергаемой действию ультразвука. 
Систематическое влияние ультразвука вызывает функциональные нарушения нервной, 
сердечно – сосудистой и эндокринной систем, слухового и вестибулярного анализаторов. 

Опасности, реализуемые в виде недопустимых для человека потоков вещества, энергии 
и информации, могут существенно снизить эффективность трудовой деятельности человека, 
ухудшить его здоровье или привести к летальному исходу. Для устранения этих 
нежелательных эффектов необходимо снижать уровень действующих на человека потоков 
как минимум до допустимых значений. 

Принципиально эту задачу можно решать: 
– снижением потоков в опасных зонах около источника опасности; 
– выведение человека из зоны действия опасности; 
– применение средств защиты на путях распространения опасных потоков к зоне 

пребывания человека. 
В частности: 
Сокращение размеров опасных зон; 
Уменьшение отходов систем при их эксплуатации; 
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Снижение травмоопасности технических систем достигается их совершенствованием  
с целью реализации допустимого риска; 

Применение экобиозащитной техники. 
Основными методами защиты от поражения ЭТ являются: обеспечение недоступности 

токоведущих частей, находящихся под напряжением, для случайного прикосновения; 
электрическое разделение сети, устранение опасности поражения при появления напряжения 
на корпусах, кожухах и других частях электрооборудования. Что достигается: применением 
малых напряжений; использованием двойной изоляции; выравниванием потенциала; 
защитным заземлением – преднамеренное электрическое соединение с землей или ее 
эквивалентом металлических нетоковедущих электрического и технологического 
оборудования; отключением; применением специальных электрозащитных средств – 
переносных приборов и присоединений, организацией безопасной эксплуатации 
электрооборудования. 

Защитными средствами называют приборы, аппараты и переносные 
приспособлениями, предназначенные для защиты персонала, работающего  
у электроустановок, от поражения ЭТ. 

Для предохранения от вредных лучевых воздействий необходимы средства защиты 
глаз и лица, особенно при выполнении следующих работ: шлифовании, при использовании 
едких жидкостей, вредном тепловом воздействии. Средствами защиты являются очки  
или щитки. 

Средства защиты органов дыхания предназначены для того, чтобы предохранить от 
вдыхания и попадания в организм человека вредных веществ (пыли, газа) при проведении 
различных технологических процессов. При подборе средств индивидуальной защиты 
органов дыхания необходимо знать следующее: с какими веществами приходится работать; 
какова концентрация загрязняющих веществ; сколько времени приходится работать; в каком 
состоянии находятся эти вещества: в виде газа, пара или аэрозоли; существует ли опасность 
кислородного голодания; каковы физические нагрузки в процессе работы. Существует два 
типа средств защиты органов дыхания: фильтрующие и изолирующие. Фильтрующие 
подают в область дыхания очищенный от примесей воздух рабочей зоны, изолирующие – 
воздух из специальных емкостей ил из чистого пространства, расположенного вне  
рабочей зоны. 

В случае если нет необходимости в изолирующих средствах защиты, нужно 
использовать фильтрующие средства. К фильтрующим средствам защиты относится 
противопылевой респиратор СК – 201 (EN 149 – 1991). 
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