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вклада в ее стебель. Но если встречный лидер зародился, он может и не быть 
жизнеспособным. Он может перестать развиваться в слое объемного разряда короны. 
Молния перехвачена не будет. Это подтверждается и в лабораторных исследованиях,  
и в практических примерах. 

Исходя из вышесказанного, можно сделать вывод о том, что активная молниезащита  
на данный момент актуальна. Не смотря на присущие ей на данном этапе возможные 
недостатки. В последующем планируется ее существенная доработка как самого 
конструктива, так и методов испытаний. В дальнейшем, есть все предпосылки о ее 
потенциале в еще большем развитии и реализации, как в повседневной жизни обычных 
людей, так и промышлености. 

Смысл активной молниезащиты в том, чтобы вызвать раннюю эмиссию стримера 
(искра от молниеприемника на встречу молнии) и привлечь молнию как можно раньше 
именно к активному молниеприемнику. В результате чего можно было бы считать, что зона 
защиты у «активного» молниеприемника больше, чем у обычного электрода. Но на данный 
момент информация, представленная в литературных источниках, показывает, что все 
имеющиеся теории «активной» молниезащиты не имеют ни научного, ни практического 
подтверждения большей эффективности по отношению к обычным стержневым 
молниепремникам. Дальнейшие научные исследования будут направлены на поиск решений 
для подтверждения эффективности активной молниезащиты. 

 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Базелян, Э.М. Активны ли активные молниеотводы? [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: https://zandz.com/ru/biblioteka/statya3/aktivny_li_aktivnyye_molniyeotvody/ – Дата 
доступа: 10.03.2021. 

2. NF C 17-102 (Франция) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://misa-
led.com/file/French_standard_LPs_NFC102.pdf – Дата доступа: 13.03.2021. 

3. СТО 083-004-2010 (Стандарт НП СРО «Союз Стройиндустрии Свердловской области») 
[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://docs.cntd.ru/document/1200096668 – Дата 
доступа: 13.03.2021. 

 

УДК 614. 8 
 

ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АППАРАТА ДЛЯ 
РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ПОКРЫТИЯ В ОБЛАСТИ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

 

Головченко Е.В. 
 

Антошкин А.А., кандидат технических наук 
 

Университет гражданской защиты Украины 
 

Аннотация. В работе проанализирована возможность использования методов геометрического 
проектирования для решения задач проектирования систем обеспечения пожарной безопасности 
объектов и сформулированы основные позиции наполнения постановок задач. 
Ключевые слова: задача покрытия, проектирование систем противопожарной защиты. 
 

THE POSSIBILITY OF USING A MATHEMATICAL APPARATUS FOR SOLVING 
COATING PROBLEMS IN THE FIRE SAFETY 

 

Golovchenko E.V. 
 

Antoshkin O.A., PhD in Technical Sciences 
 

Abstract. The paper analyzes the possibility of using geometric design methods to solve the 
problems of designing systems for ensuring fire safety of objects and formulates the main positions 
of filling the problem statements. 
Keywords: problem of covering, design of fire protection systems. 

69



Задачи покрытия, как класс задач геометрического проектирования, подробно 
рассмотрен в работе [1]. Однако, несмотря на очевидную фундаментальность исследований, 
результаты которых приведены в этой работе, задачи покрытия и методы их решения могут 
быть успешно использованы для решения прикладных задач в области обеспечения 
пожарной безопасности различных объектов. В качестве примеров можно привести задачи 
проектирования систем мониторинга противопожарного состояния лесных массивов [2, 3], 
рационального размещения аварийно-спасательных подразделений на объектах 
железнодорожного транспорта [4], проектирования систем автоматической 
противопожарной защиты [5, 6] с оптимизацией их состава [7, 8]. 

Анализ постановок задач в области пожарной безопасности, для решения которых 
использовались методы геометрического проектирования, позволил сформулировать 
основные пункты, при наличии которых, рассматриваемый подход будет целесообразен  
и эффективен. 

Итак, постановка задачи должна содержать: 

 описание области, подлежащей контролю; 

 описание областей, контролируемых приборами или являющиеся зонами, в которых 
реализуется наблюдение в результате проведения определенных организационно-
технических мероприятий; 

 перечень дополнительных ограничений технического, технологического, нормативного 
характера, накладываемых на размещение описанных выше геометрических объектов. 

В общем случае область, подлежащая контролю, может иметь произвольную 
геометрическую форму, быть связной или несвязной, односвязной или многосвязной [1].  
В задачах покрытия такие области называются областями покрытия. Многосвязность 
областей покрытия может быть вызвана, например, наличием областей запрета  
на размещение объектов в некоторых частях этих областей. 

Области, контролируемые приборами, в задачах покрытия называются покрывающими 
объектами. В рамках одной задачи покрывающие объекты могут иметь как одинаковые 
метрические характеристики, так и отличающиеся. Например, радиус действия пункта 
видеонаблюдения за противопожарным состоянием лесного массива, даже при одинаковых 
технических характеристиках приборов, используемых в одной системе контроля, может 
отличаться из-за особенностей рельефа местности, высоты установки оборудования над 
уровнем земли и т.д. 

Дополнительные ограничения в задачах проектирования систем противопожарной 
защиты могут быть самыми разнообразными. К ограничениям нормативного характера 
можно отнести, например, требование о соблюдении максимальных и/или минимальных 
расстояний между приборами, запрете на размещение приборов в определенных частях 
области покрытия, предельное время следования. Технические ограничения, как правило, 
обусловлены наличием тех или иных технических характеристик используемого 
оборудования (максимальное количество датчиков, ограниченный угол обзора). 
Технологические ограничения накладываются вследствие невозможности выполнения того 
или иного вида работ на этапах монтажа, технического обслуживания систем. 

Таким образом, в случае формулирования задачи проектирования системы 
противопожарной защиты с учетом приведенных выше рекомендаций по наполнению 
постановки задачи, то их можно рассматривать как задачи покрытия и для их решения 
можно использовать методы геометрического проектирования. 
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Аннотация. Исследованные опасные факторы пожара для расчета продолжительности 
эвакуации с производственного цеха бумажной фабрики.  
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Abstract. Fire hazards were studied to calculate the duration of the evacuation from the production 
plant of the paper mill. 
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Техногенные чрезвычайные ситуации представляют опасность для человека, общества, 
окружающей среды, а также для развития экономики государства. Предотвращение 
чрезвычайным ситуациям, ликвидация их последствий, максимальное снижение масштабов 
потерь – актуальная задача органов ГСЧС.  
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