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транспортировке к местам хранения и утилизации. Данное поручение до настоящего времени 
в полной мере не выполнено. 

В рамках написания магистерской работы проводим исследования по разработке 
методического обеспечения проведения работ по вскрытию захоронений ядохимикатов, их 
переупаковке, транспортировке к местам хранения и утилизации на территории Гомельской 
области. На территории Гомельской области, в северной части Петриковского района, 
расположено захоронение непригодных пестицидов (до г. Петриков -42 км, до  
г.п. Октябрьский - 8,0 км) Захоронено: 4843 тонны (ориентировочно). Утилизация начата  
c 2008года. Вывезено и утилизировано около 2тыс. тонн. На Петриковском захоронении, 
крупнейшем в республике, систематические экологические наблюдения ведутся ежегодно, 
начиная с 2003 года. За весь период наблюдений наибольшая миграция ядохимикатов  
в подземные воды происходит постоянно на участках наблюдательных скважин, 
расположенных вблизи траншей с пестицидами. Наличие пестицидов в грунтовых водах  
у д. Затишье свидетельствует, что за многолетний период существования захоронения 
пестициды достигли основной дрены подземных вод в районе русла р. Птичь. 

В связи с этим есть необходимость в разработке «Методических рекомендаций  
по вскрытию, извлечению, переупаковке и транспортировке непригодных пестицидов». 
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Условия рыночной экономики диктуют свои условия при организации системы 

автоматической противопожарной защиты объектов. И один из параметров, который 
существенно влияет на принятие окончательного решения, является итоговый бюджет, 
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который необходимо выделить на выполнение запланированного объема работ. Однако, 
даже для систем, структура которых четко регламентируется нормативными документами, 
есть возможность снизить их стоимость. 

Одним из путей снижения затрат собственников объектов на системы автоматической 
противопожарной защиты, может стать оптимизация их состава без нарушения требований 
нормативных документов. И если системы автоматического пожаротушения – это 
оборудование, которое чаще монтируется либо на крупных объектах, либо на объектах, 
которые представляют особую пожарную опасность, то системами пожарной сигнализации 
(СПС) [1] должны быть оснащены даже небольшие по площади объекты. Кроме того, 
системы пожарной сигнализации часто выполняют функции побудительной системы для 
систем автоматического пожаротушения. Поэтому возможность оптимизации состава 
именно таких систем является актуальной задачей. 

Решению задачи оптимального размещения пожарных извещателей (ПИ) уделялось 
внимание в многих работах. Так в работах [2-4] авторы оптимизируют решетчатое 
четырехугольное размещения ПИ. Случайное размещение сенсорных датчиков в области 
рассматривалось в работе [5]. В работах [6, 7] было показано, что для решения задачи 
размещения ПИ могут быть использованы методы геометрического проектирования, а сама 
она может быть формализована как задача покрытия [8] произвольной области кругами. 

Вышеприведенные примеры указывают на то, что попытки оптимизировать количество 
входящих состав системы датчиков (в том числе и для систем пожарной сигнализации) 
предпринимались неоднократно. При этом попыток решить совместную оптимизационную 
задачу покрытия области кругами с минимизацией длины ломаной, соединяющей центры этих 
кругов, не было. Поэтому задачей данной работы является разработка математической модели 
совместной процедуры размещения ПИ и трассировки шлейфов пожарной сигнализации. 

При трассировке проводных соединений в СПС важен учет технологических 
ограничений, так как используются два основных вида проводных соединений: кольцевое  
с большим количеством датчиков и радиальное, когда из одной точки (места установки 
прибора приемо-контрольного пожарного) может исходить несколько шлейфов  
с ограниченным количеством датчиков на каждом. 

Первая задача является классической задачей коммивояжера. Задачу построения 
шлейфа СПС с радиальной топологией можно представить в виде варианта задачи 
маршрутизации (без возвращения в стартовую точку), если интерпретировать точки 
установки ПИ как пункты доставки с потребностью в 1 единицу груза и ограничить 
грузоподъемность транспорта максимальным количеством датчиков в шлейфе. 

При постановке совместной задачи проектирования шлейфов СПС с оптимизацией 
количества ПИ и длины проводных соединений, следует учесть то, что в состав 
математической модели будут входить многочисленные ограничения как нормативного так  
и технологического характера, которые существенно усложняют математическую модель. 
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Аннотация. В работе рассмотрены результаты исследований для получения новых 
синтезированных композиций с использованием ортофосфорной кислоты, оксида магния, 
аммофос, бура в водном растворе, уротропина, меламина и отходов горно-металлургических 
заводов к древесинным материалам, обладающими обеспечивающих I группу огнезащитной 
эффективностью согласно ГОСТ 16363-98.  
Ключевые слова: олигомерный антипирен. огнезащитные свойства, огнезащитный состав, 
огнезащитная эффективность, горючесть, самостоятельное горение, тление. 
 

Природа большинства древесных и полимерных материалов такова, что их невозможно 
сделать полностью пожаробезопасными. Единственное, что можно сделать – это снизить их 
способность к возгоранию и поддержанию горения. Для этой цели применяются добавки, 
затрудняющие воспламенение и снижающие скорость распространения пламени – 
антипирены. В проблеме пожарной безопасности древесинных и полимерных 
композиционных материалов приоритетное значение имеют собственно огнезащитные 
средства и их взаимодействие с материалом, с достижением заданного уровня качества.  

Нами синтезированы новые полифункциональные олигомерные антипирены марки АДж-
10, АДж-11, АДж-12 и АДж-13, на основе фосфор-, металлсодержащих соединений, при 
совместном введении которых в олигомерные связующие наблюдается синергический эффект.  

Получение новых синтезированных композиций огнезащитных добавок для 
огнестойкости полимерным и древесинным материалам, обладающих высокой огнезащитной 
эффективностью, стабилизации полимеров, экологически безопасных и экономичных  
на сегодняшний день является актуальной задачей. 

Для получения олигомерного антипирена марок АДж-10, АДж-11, АДж-12 и АДж-13 
были использованы ортофосфорная кислота, оксид магния, аммофос, бура в водном 
растворе, уротропин и меламин, полученные на АО «Узкимёсаноат» и отходов горно-
металлургических заводов.  

Были изучены физико-химические свойства: плотность, температура плавления, 
растворимость и кислородный индекс (КИ) в композиции с полиэтиленом высокого (ПЭВД) 
давления марки F-0220 c олигомерным антипиреном.  
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