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формулы (1) получаем, что при перепаде температур ΔТ ≈100 К в 

соответствии с (12) дает безопасное время Δτ =25 с. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ОГНЕЗАЩИТЫ РЕЗИНЫ  

ГЕЛЕОБРАЗНЫМИ СЛОЯМИ 
 

Одним из наиболее распространѐнных полимерных материалов 

является резина. Еѐ используют при изготовлении автомобильных 

шин, обуви, одежды, труб, прокладок, клапанов и других резинотехни-

ческих изделий. Одним из недостатков резины является еѐ высокая 

горючесть. При горении резины температура пламени может достигать 

1500-1700ºС, что значительно превышает соответствующую величину 

для такого распространѐнного материала как древесина. Всѐ это при-

водит к большим трудностям при тушении резины. 

При выборе огнетушащего вещества (ОВ) большое значение 
имеет характер его взаимодействия с горючим материалом. Так 

большинство полимерных материалов, в том числе и резина, гидро-

фобны, благодаря чему они плохо смачиваются и пропитываются 

водой. Большая часть воды стекает с поверхности резины, даже в 

случае если поверхность горючего материала близка к горизонталь-

ной. Последний факт объясняет низкую эффективность воды как ог-

нетушащего вещества для резины. Для тушения резины согласно су-

ществующим нормативным положениям используют тонкораспы-

ленную воду, воду со смачивателем, низко и среднекратную пену, 

порошки (АВС). Однако удельные расходы, отмеченных выше огне-

тушащих веществ, на тушение резины значительно превосходят по-

казатели для большинства других твѐрдых горючих веществ.  
Ранее для повышения эффективности пожаротушения и опера-

тивной огнезащиты были предложены огнетушащие и огнезащитные 

гелеобразующие системы (ГОС) [1].  

Целью работы является экспериментальное определение опера-

тивных огнезащитных свойства гелевых слоѐв, нанесѐнных на по-
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верхность резины. В качестве характеристик огнезащитных свойств 

гелей целесообразно использовать время воспламенения и массовую  
Лабораторная установка и методика работы описана в работе 

[2]. Для проведения эксперимента были выбраны образцы резины 

размером (6×5×1) см. Они вырезались из автомобильных шин. После 

начала огневого воздействия начиналась фиксация его массы через 

равные промежутки времени (30 с). Точность взвешивания с помо-

щью динамометра из системы ИТМ составляла 0,01 г.  

На рис. 1 приведены зависимости изменения массы образцов и 

от времени экспозиции в пламени. 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720

∆m, г

τ, c

Без геля

1 система 1,5 мм.

1 система 2,5 мм.

1 система 4 мм.

2 система 1,5 мм.

2 система 2,5 мм.

2 система 4 мм.

Рисунок 1 ‒ Зависимости изменения массы образцов и от времени  

экспозиции в пламени 

 

Анализ результатов термогравиметрического экспіеримента по-

зволил установить следующее: 

– время воспламенения незащищѐнного образца резины при 

прямом огневом воздействии составляет 0,55 минут  

– время воспламенения образцов резины огнезащищенных  ге-

леевыми слоями возрастает с ростом толщины слоя геля и достигает 

(8- 9) минут для слоя  4 мм; 

– время максимального огнезащитного действия мало зависит 

от состава ГОС. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРИРОДНИХ ПОЖЕЖ 

 
Причиною виникнення природних пожеж є природні фактори 

(розряд блискавки, самозаймання, тертя, падіння космічного тіла). 
У 80% випадків пожежі є наслідком порушення людиною ви-

мог пожежної безпеки. Нерідко пожежі виникають у результаті на-
вмисного підпалу. 

Природні пожежі призводять до знищення лісових масивів, за-
гибелі тварин і рослин, забруднення атмосфери, порушення теплово-

го балансу, ерозії ґрунту. У ряді випадків природні пожежі є причи-
ною загибелі людей. 

Усі лісові пожежі за місцем їх виникнення та розвитку поділя-
ються на низові, верхові, підземні, а в залежності від швидкості по-

ширення фронту полум`я – на слабкі, середні та сильні. 
Низовими лісовими пожежами називають такі пожежі, під час 

яких вогонь розповсюджується підстилковим покривом, хмизом, віт-

роломом та підліском. Низові пожежі бувають біглі та стійкі. Біглими 
називають пожежі, під час яких горить листя, хвоя, суха трава та ку-

щі. Ці пожежі часто бувають весною та розповсюджуються з великою 
швидкістю сухим ґрунтовим покривом. При цьому горіння на одній і 

тій же площі продовжується недовго. Стійка пожежа – це така поже-
жа, коли після згоряння сухого ґрунтового покриву продовжує горіти 

підстилка, пеньки, хмиз, вітролом та інша суха деревина. Такі пожежі 
бувають літом у суху погоду і продовжуються значний час. У цих 

умовах підгоряє коріння дерев, їх кора і можуть скластися умови для 
виникнення верхових пожеж, особливо в молодих хвойних лісах. У 

деяких випадках вогонь може проходити однією і тією ж площею 2-3 
рази після підсихання ґрунтового покриву або шару торфу. Для низо-

вих пожеж характерна форма її площі – витягнута за напрямком вітру 
з нерівною крайкою по фронту пожежі. У нічний час швидкість роз-

повсюдження вогню значно зменшується, тому що, як правило, зме-
ншується швидкість вітру та підвищується вологість повітря і вранці, 

на час виникнення роси, вона має найменше значення. При зміні на-
прямку вітру форма площі пожежі значно ускладнюється  визначення 

її основних параметрів – фронту, флангів, тилу. 
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