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НЕЛІНІЙНІСТЬ ТЕМПЕРАТУР ПЛАВЛЕННЯ В ГОМОЛОГІЧНОМУ РЯДУ 

 

Трегубова Ф.Д., Курінна Н.М., НУЦЗУ 

НК – Трегубов Д.Г., к.т.н., доц., НУЦЗУ 

 

Температура плавлення (tпл) відноситься до основних параметрів, за якими можна 

охарактеризувати як загальні властивості, так небезпеку зберігання речовин. Але залежність 

збільшення температур плавлення в одному гомологічному ряду (зі збільшенням кількості 

атомів карбону у молекулі) має коливальний характер, що пов’язано з утворенням 

надмолекулярних структур кластерного типу. Без врахування наявності такої не лінійності 

важко прогнозувати властивості речовини. 

Коливальний характер значень tпл спостерігається послідовно для молекул з 

«парною» та «непарною» кількістю атомів карбону, а також для масових швидкостей 

вигоряння н-спиртів при пожежі [1]. Даний факт можна пояснити утворенням 

надмолекулярних утворень у вигляді кластерів за різним принципом для «парних» та 

«непарних» молекул, що можна відобразити у вигляді еквівалентної довжини кластеру. 

Розрахунок еквівалентної довжини ізомерних молекул та з наявністю функціональних груп 

використовується при прогнозуванні температур самоспалахування [2]. 

У таблиці 1 наведені результати аналізу послідовності зміни tпл речовин ряду н-

алканів до nC = 24. Дані таблиці демонструють декілька рівнів періодичності для «парних» 

та «непарних» молекул у вигляді швидкості та прискорення зростання tпл. Так, tпл 

наступного алкану за «парним» (крім етану) є більшою на 9–3 оС, в той час як 

попереднього – на 39–3,5 оС меншою (Δt зменшуються з ростом nC).  

 

Табл. 1. Параметри зміни температур плавлення в ряду н-алканів 

Параметр Кількість атомів карбону у молекулі н-алканів 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 

t,  
оС 

непарні -182,5 -187,7 -129,7 -90,6 -51,0 -25,6 -5,5 9,9 22,0 32,1 40,5 47,6 

парні -183,3 -138,4 -95,3 -56,8 -29,7 -9,6 5,9 18,2 28,2 36,8 44,4 50,9 

Δt, 
оС 

непарні - 0,8 39,3 34,4 33,8 21,7 16 11,4 8,3 6,2 4,7 3,9 3,3 

парні - 4,4 8,7 4,7 5,8 4,1 4,1 4,0 3,8 3,9 3,7 3,2 2,8 

ΔΔt, 
оС 

непарні  3,6 30,6 29,7 28,0 17,6 11,9 7,4 4,5 3,3 1,0 0,7 

парні  -43,7 -35,7 -29,1 -15,9 -11,9 -7,3 -4,3 -3,4 -0,8 -0,2 -0,1 

 

На підставі молярних мас здійснено апроксимацію залежності для tпл: 
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Для н-алканів в діапазоні nC = 1÷100 отримано кореляцією з довідковими даними R 

= 0,999 та середню похибку 8,9 оС.  
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