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Таблица 2. Результаты экспериментальных исследований 
Степень тяжести выполняемой работы с учетом 

подключения пострадавшего к дыхательному аппарату     

Легкая 13,17 5552,06 5319,725 0,958 
Средняя 6,36 1296,77 1269,190 0,978 
Тяжелая 11,10 3946,91 3865,797 0,979 

Очень тяжелая 15,41 7607,61 7453,907 0,979 
 

В ходе проведения исследования были дополнены упражнения направленные  
на имитацию выполнения работ различных степеней тяжести методом подключения двух 
пользователей к ДАСВ. С целью определения объема расхода газовой дыхательной смеси 
при выполнении работ разной степени тяжести был выявлен средний показатель расхода 
газовой смеси при выполнении работы легкой степени тяжести 37,38+13,17; средней степени 
тяжести 72,45+6,36; тяжелой степени тяжести 112,46+11,1 и очень тяжелой степени тяжести 
162,8+15,41. Также был произведен сравнительный анализ объема расхода газовой 
дыхательной смеси, который показал следующие значения: в показателях легкой тяжести  
в 2,9 раза, средней тяжести в 2,4 раза; тяжелой – 1,8 раза и очень тяжелой в 1,9 раза. В конце 
исследования выявили достоверность полученных результатов при . 
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Одним из путей для надежной противопожарной защиты от прямого (косвенного) 
удара молнии электроэнергетических объектов (ЭЭО) и их инженерных сетей является 
обоснованный выбор кабельно-проводниковой продукции, устанавливаемой в их первичные 
и вторичные электрические цепи и отвечающей жестким условиям молниестойкости. 
Согласно требованиям действующих международных и национальных стандартов [1-6] при 
коротком ударе молнии в проводах и кабелях силовых цепей ЭЭО могут протекать 
импульсные токи положительной полярности амплитудой ImL, имеющие апериодическую 
временную форму τf/τp=10 мкс/350 мкс, где τf, τp − соответственно длительность фронта 
между уровнями (0,1-0,9)ImL и длительность импульса тока на уровне 0,5ImL. В [1-6] 
приведены нормированные амплитудно-временные параметры (АВП) и допуски на них для 
указанного апериодического импульса тока молнии, соответствующие I−IV уровням защиты 
от молнии ЭЭО и их инженерных коммуникаций. При этом, для низшего IV уровня защиты 
от молнии ЭЭО набор АВП характеризуется следующими нормированными 
количественными значениями [1-7]: τp=350 мкс (с допуском ±10 %); ImL=100 кА (с допуском 
±10 %); удельная энергия (интеграл действия тока молнии) JL=2,5·106 А2·с (с допуском ±35 
%); протекший заряд qL=±50 Кл (с допуском ±20 %). Что касается численного значения τf, то 
оно при допуске ±20 % носит согласно [1-7] второстепенный характер и может находиться  
в диапазоне 10 мкс≤τf≤15 мкс. Кроме того, время tm≈1,6τf, соответствующее токовой 
амплитуде ImL, по требованиям [1-5] не должно превышать 25 мкс, а по [6] − 50 мкс.  
В настоящее время отсутствуют методические и иные данные, которые можно использовать 
для указанного выбора проводов и кабелей электрических цепей ЭЭО, отвечающего 
существующим требованиям [1-6]. В этой связи проведение на высоковольтном 
сильноточном оборудовании экспериментальных исследований по определению 
противопожарной и электротермической молниестойкости кабельно-проводниковой 
продукции ЭЭО является актуальной научно-технической задачей. 

Рассмотрим широко используемые в силовых электрических цепях ЭЭО провода  
и кабели с медными (алюминиевыми) жилами (экранами), поливинилхлоридной (ПВХ)  
и полиэтиленовой (ПЭТ) изоляцией. Для их электротермических испытаний  
на молниестойкость и пожаровзрывобезопасность используем прямолинейные опытные 
образцы (ОО) данных проводов (кабелей) длиной 0,5 м, жестко закрепляемые  
в сильноточной разрядной цепи генератора импульсного тока молнии (ГИТМ). В качестве 
ГИТМ выбираем созданный в 2014 г. в НИПКИ “Молния” НТУ “ХПИ” мощный 
высоковольтный генератор типа ГИТМ-10/350 [7].  

На рис. 1 показан общий вид рабочего стола генератора типа ГИТМ-10/350. 
Максимальное значение плотности тока в медной жиле ОО рассматриваемого кабеля 

составляло примерно δm1≈ImL/S1≈8,9 кА/мм2. Из полученных нами приближенных данных 
следует, что расчетное значение плотности тока δm1d≈8,2 кА/мм2 отличается от ее опытного 
значения δm1d≈8,9 кА/мм2 примерно на 8 %. 

 

 
Рис. 1. Внешний вид рабочего стола мощного высоковольтного генератора типа  

ГИТМ-10/350 
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На рис. 2 представлена начальная стадия электрического взрыва (ЭВ) медной жилы 
сечением S1≈3,2 мм2 испытываемого в разрядной цепи генератора типа ГИТМ-10/350 ОО 
радиочастотного коаксиального кабеля марки РК 50-7-11 со сплошной ПЭТ изоляцией 
длиной 0,5 м. Обследование иcследуемого ОО после его электротермического испытания 
указывает на полную сублимацию его меди из внутренней области поясной ПЭТ изоляции 
цилиндрической конфигурации радиочастотного коаксиального кабеля марки РК 50-7-11. 

 
Рис. 2. Начальная стадия ЭВ медной жилы сечением S1≈3,2 мм2 ОО радиочастотного 

коаксиального кабеля марки РК 50-7-11 
 

Таким образом, экспериментально установлено, что при решении актуальных 
прикладных задач пожаровзрывобезопасности электрических цепей к короткому удару 
грозовых разрядов в соответствии с требованиями действующих международных  
и национальных стандартов необходимо исходить из того, что предельно допустимая 
плотность импульса 15/335 мкс тока молнии в медных токоведущих частях их проводов 
(кабелей) с ПЭТ и ПВХ изоляцией численно составляет около δm1d≈9 кА/мм2,  
а в алюминиевых токоведущих частях их проводов (кабелей) с ПВХ изоляцией − около 
δm1d≈6 кА/мм2. 

Из экспериментальных исследований на пожаровзрывобезопасность образцов 
кабельно-проводниковой продукции ЭЭО на высоковольтном генераторе импульсов тока 
искусственной молнии типа ГИТМ-10/350 следует, что критическая плотность ее импульса 
15/335 мкс тока в медных токоведущих частях их проводов (кабелей) с ПЭТ и ПВХ 
изоляцией составляет примерно δm1k≈26 кА/мм2, а в алюминиевых токоведущих частях их 
проводов (кабелей) с ПВХ изоляцией − примерно δm1k≈14 кА/мм2.  

3. Найденные опытные значения плотностей δm1d и δm1k нормированного согласно 
требований действующих международных и национальных стандартов импульса 15/335 мкс 
тока искусственной молнии в медных и алюминиевых токоведущих частях кабельно-
проводниковой продукции электрических цепей ЭЭО будут при соответствующем выборе  
и установке с их учетом подобной продукции в силовых цепях ЭЭО способствовать 
повышению уровня их функциональной и противопожарной безопасности в условиях 
активной грозовой деятельности. 
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ЛЕСНЫЕ ПРИРОДНЫЕ ПОЖАРЫ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ В ПЕРИОД  

С 2016 ПО 2020ГГ. И БОРЬБА С НИМИ 
 

Зубань В.В., Арсланов А.М., Копченов В.Н., Полтавец Д.В., Григорьев А.В. 
 

ФГБУ ВНИИПО МЧС России 
 

Аннотация. Проведенный анализ чрезвычайных ситуаций (ЧС), связанных с лесными 
пожарами, позволяет оценить тенденции изменения количества лесных пожаров  
и материального ущерба от них. Данные анализа могут быть использованы для 
прогнозирования ЧС, а также принятия управленческих решений, направленных  
на совершенствование деятельности органов МЧС. 
Ключевые слова: лесные пожары, материальный ущерб. 

 
FOREST WILDFIRES IN THE RUSSIAN FEDERATION IN THE PERIOD FROM 2016 

TO 2020 AND THEIR CONTROL 
 

Zuban V.V., Arslanov A.M., Kopchenov V.N., Poltavets D.V., Grigoriev A.V. 
 

Abstract. Тhe analysis of emergency situations (ES) associated with forest fires allows us to assess 
the trends in the number of forest fires and material damage from them. The data of the analysis can 
be used to predict emergencies, as well as to make management decisions aimed at improving the 
activities of the Ministry of Emergency Situations. 
Keywords: forest fires, property damage. 
 

Лесные пожары представляют собой неконтролируемое горение лесного массива, 
включая степные районы и горные местности. Они относятся к чрезвычайным ситуациям, 
приводящим к гибели людей и животных, разрушению экосистемы, ухудшению 
экологической обстановки и к большому экономическому ущербу. 

В целях исполнения [3] в Российской Федерации соблюдаются следующие нормы  
и правила: участие в работе Комиссии по предупреждению и ликвидации чрезвычайных 
ситуаций и обеспечению пожарной безопасности субъекта Российской Федерации  
и муниципальных образований; участие в формировании перечней территорий и объектов 
защиты, попавших в зону чрезвычайной ситуации; анализ паспортов пожарной безопасности 
населенных пунктов, паспортов безопасности территорий и опасных объектов и предписаний 
надзорных органов для оценки противопожарной защищенности указанных территорий; 
ведение реестра объектов, находящихся в возможной зоне распространения природных 
пожаров, в том числе остановивших производство; подготовка перечня предложений, 
направленных на дополнительную противопожарную защиту вышеуказанных объектов; 
принятие мер для максимального привлечения населения, казачества, молодежных движений 
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