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PREFACE

The growing role of science and education in the context of global challenges is attributable to
economic and social transformations in the modern world. It requires the organization of a
qualitatively new system of education and science, which is able to ensure their rapid adaptation to
the conditions of sustainable development.

The basis of social progress modern understanding is a new vision of education and science as
important components of sustainable development, ensuring progress in such areas as technology,
legislation and production.

Sustainable development is a much broader process than economic growth, and it covers the
most important areas of human society. The defining element of this process is human resources
development, which includes education, training and human potential using for social and economic
progress.

The development of human resources is provided by many factors aimed at the formation and
improvement of physical and intellectual abilities of a person. These factors, next to education and
science, include health, quantitative and qualitative indicators of nutrition, the state of the
environment, employment, and political and economic freedoms. They are all interconnected and
interdependent, but education and science are the bases for everyone else.

Education and science are essential factors for health improving and nutrition, ensuring a
high-quality environment, spreading and improving jobs, and implementing political and economic
responsibility.

The role of education and science in society is determined by the fact that through the
knowledge, skills, and education transferring, they generate not only competent employees, but also
socially responsible citizens.

The scientific monograph is devoted to the discussion of important issues of science and
education in the civil society development and is relevant in our time.

The monograph examines such aspects as: economic and financial mechanisms of sustainable
development; education for sustainable development: an interdisciplinary approach; social and
humanitarian dimensions of sustainable development.

In the scientific work the researchers presented their results of theoretical concepts
generalization, empirical research and practical experience of modern education and science in the
development of civil society. The authors’ scientific research has shown once again that current
trends in education and science in the development of civil society reflect the objective need to
consider them an integral part of the social system, which plays a special role in the process of
human development.

Thus, science and education are the head start of society development, which requires the
participation of all elements of the social system in its formation, through the technologies using,
which are described by the authors in the monograph and those that are still developing and testing
nowadays.

The monograph corresponds to the principles of academic integrity. It can be useful for
scientists, teachers, and students.

Editors



3.23. MODELING AND NUMERICAL ANALYSIS OF REINFORCED CONCRETE
BEAMS UNDER FORCE AND HIGH TEMPERATURE INFLUENCES

3.23. MOJEJIIOBAHHS TA UYWCEJBHUH AHAJI3 3AJI3OBETOHHHX BAJOK
TP CUJIOBUX TA BUCOKOTEMIIEPATYPHUX BIIVIMBAX

ANSYS — e nporpaMHuii makeT CKIHYEHHO-EIIEMEHTHOTO aHaJli3y, 110 BUPINIye 3aBAaHHS B
PI3HUX TaTy3s1X 1HXEHEPHOI MisUTbHOCTI (MIIHICTh KOHCTPYKIIINA, TEPMOAMHAMIKA, MEXaHIKa PIIUH 1
ra3iB, CICKTPOMArHeTU3M), BKJIIOYAIOYM TOB’si3aHi  0araro  AUCHUIUTIHAPHI  3aBJaHHS
(TepMOMIlIHICTHI, MarHiTONPYXHi TomE )08 1019, 1020, 1021

KoxHa Bepcis mporpaMHOTo 3a0e3MeYeHHsI BKII0YAa€ HOBI M PO3IIMPIOE KOJHMIITHI MOKIIUBOCT1
MakeTa, o poOUTh Iporpamy Ie OUThIN MIBUIKOK, THYYKOIO 1 3pyuHOto0. L1 sikocTi gomomMararoTh
KOPHCTYBa4aM BIIOPATHCS i3 3alMTAMH Cy4aCHOTO IPOMHUCIIOBOTO BUPOOHHUIITBA, IO Oe3MepepBHO
3pOCTalOTh.

[Iporpama ANSYS mpaioe B cepefoBHINI ONEpalIfHAX CHCTEM HANUMOMMPEHIITUX
koM 'totepiB — Bix PC 10 pobouux craHIiil 1 cynepkoMil 10TepiB. bararoiniibroBa cripsMOBaHICTb
MporpamMul JI03BOJISIE BUKOPUCTOBYBATH OJHY W Ty K MOJIENb JUIsS BUPIMICHHS TAKUX ITOB’SI3aHUX
3aB/aHb, AK MILIHICTh TNPU TEMJIOBOMY HAaBAaHTA)KE€HHI, BIUIMB MAarHiTHUX IOJIB Ha MIIHICTb
KOHCTpPYKIIi, TEMJIOMacolepeHoc B €JIEeKTpOMarHiTHoMy moji. Mogens, sika ctBopeHa mis PC,
MO)KE€ BHKOPUCTOBYBATHCS Ha cynepkomm’totepi. Lle 3a0e3neduye BciM KOpHCTyBadaM MNpOTrpaMu
3py4YH1 MOKJIUBOCTI JUI BUPIIIEHHS LIMPOKOTO KOJIa IH)KEHEPHUX 3a]1ay.

[Iporpamue 3a0e3nedyeHHs] TPOIMOHYE TMEpeNiK pPO3PaXyHKOBUX 3aco0iB, SIKI MOXKYTb
BpaxyBaTH DPI3HOMAaHITHI KOHCTPYKTHMBHI HENIHINMHOCTI; JalOTh MOXJIMBICTh BUPIIIMTH HAHOLIbII
3arajlbHUM BHMAJOK KOHTAKTHOI 3amadi JUisi TMOBEPXOHb; JIOMYCKAIOTh HAsABHICTh BEJIUKHX
(kiHeBux) aedopmarliidi 1 KyTiB MOBOPOTY; M03BOJISIOTh BUKOHATH IHTEPAKTHBHY ONTHUMI3AIlI0 U
aHai3 BIUIMBY €JIEKTPOMArHITHUX TIOJIIB, OTPUMATH PIIICHHs 3a/1a4 TiApoaepoJInHaMIKu i OaraTo
IHIIOTO — pa3oM 3 MapaMeTpPUYHUM MOJETIOBAHHSAM, aJalTHUBHUM IepeOyJI0BYBaHHSIM CiTKH,
BUKOPUCTAHHSIM D-€JIEMEHTIB Ta BEJIUKUMH MOXJIMBOCTSAMHU CTBOPEHHSI MAakKpOKOMaH7 3a
JOTIOMOT'OF0 MOBH TIapaMeTpUIHOTO TiporpamyBanHs mporpamu ANSYS (APDL).

Cucrema MeHo (Ha oCHOB1 po3poOku ¢ipmu Motif) 3a0e3nedye BBeeHHS qaHUX 1 BUOIp Jii
porpaMu 3a JOMOMOIOI0 TaHeNel Jiajory, MEHI0O 1 BIKOH CIHCKY, $KI JIOTIOMaraloTh
KOPHUCTYBaueBi KepyBaTH MpOrpamoro. 3acoOu TBEpPAOTLIONO MOJICTIOBAHHS MICTATH YSBICHHS
reoMeTpii, SKi 3aCHOBAHO Ha BUKOpHCTaHHI cruiaiiHoBHX TexHosorii NURBS, reomerpuunmx
NMpUMITUBIB 1 omepaiiid OyneBoi anredbpu (mo BukOHYIOThCA wMoxayinemM SHAPES ¢ipmu
XOX Corp.).

MosxnuBocti aHanizy i ontumizanii nporpamu ANSYS serko nepenocsatecs Ha CAD-moneni
nuisxom Bukopuctanas ¢opmariB IGES 1 STEP ans nepecunanus reomerpii abo BiImoOBiIHOTO
iHTepdeiicy nposinnux CAD-mporpam.

B ANSYS 12.0 Oyno momaHo HOBiI Mojeni marepianiB: MoAenb AHaHJa Ui 3aBIaHHS
BIIACTHBOCTEH B’SI3K0 IUJIACTUYHMX MarepianiB; wmoxaenb [pykepa-Ilparepa 3 ypaxyBaHHAM
MOB3y4uOCTi; Mojenb wmatepiany beprctpoma-boiica ams ommcy BIAaCTHBOCTEH €l1acCTOMEpIB;
MO>KJIMBE BpaxXyBaHHs 3HEMIITHEHHSI PHU [IUKITIYHOMY HaBaHTa)KEHHI €J1aCTOMEPIB.

1018 Namenxo A. ®., Jasapesa [I. B., Cypesauunos H. T. ANSYS 6 3adauax unocenepuoti mexanuxu. Opecca, 2011.
505 c.

1019 Krutii Y., Suriyaninov M., Vandynskyi V. Development of the method for calculation of cantilever construction's
oscillations taking into account own weight. EasternEuropean Journal of Enterprise Technologies, 2018. Ne 3 (7-93),
P. 13-19.

1020 | jao Feiyu, Huang Zhaohui. Modelling localised fracture of reinforced concrete structures. Proceedings of the
Institution of Civil Engineers — Engineering and Computational Mechanics, 2016, Ne 169, P. 53-69.
https://doi.org/10.1680/jencm.15.00008.

1021 Dzolev, Igor & Cvetkovska, Meri & Radonjanin, Vlastimir & Ladjinovic, Djordje & Laban, Mirjana. Modelling
approach of structural fire performance, 2018.
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Po3mmpunucst MOKIMBOCTI  sparse-BHpillyBada Uil HECHUMETPUYHHX 1 KOMIUIEKCHUX
MaTpHIlb, SIK B PSKHUMI po3MapaliefoBaHHs 13 3arajapHoro nam’strio (Shared Memory Parallel), tak
1 B pexxuMi po3nozaiieHoi nam’siti (Distributed Memory Parallel).

PeanizoBaHo HOBUH aJIrOpUTM BU3HAYEHHS IMOBEPXOHb, IO KOHTAKTYIOTH, SIKHMH 3HAYHO
MPUCKOPIOE TPOLEC TOIIYKY B 3aJIEKHOCTI BiJl CKJIAQAHOCTI po3paxyHKoBOi mopeni. Yac Ha
BHPIIICHHS 3aBJIaHb 3 KOHTAKTHUMH CJIEMEHTAMH W OOYHMCIICHHS DPE3y/IbTaTiB JUII KOHTAKTHUX
3a/1a4 3HU3UBCS B cepeqaboMy Ha 50%.

VY Bepcii ANSYS 13.0 3’siBuincsi HOBOBBEJICHHS, IO JO3BOJISIFOTH MOJICTTIUTH W TPUCKOPHTH
BUXI1Jl HOBUX MPOAYKTIB Ha PUHOK, 30€epiraloun BIEBHEHICTh B HAAIHHOCTI OTPUMAHUX PE3yIbTaTIB.
Kpim Toro, ANSYS craB Oinpll aBTOMAaTH30BaHUM 1 IHTEPaKTHBHHM, KOPHCTyBadam
MPONOHYIOTECS HOBI  MOJMIJIMBOCTI  0arato AMCHHIUTIHADHUX PO3PAXyHKIB, MOJEIIOBAHHS
KOMIUIEKCHUX CHCTEM. Y Wil Bepcil 3HAYHO MOKPAIIMINCST MOXKIUBOCTI JUTsI MOJETIOBAHHS BEITUKUX
nepemMinieHb. Jlns orpumanHs TouHuX pe3ynabTaTiB B ANSYS 13.0 TpuBHMIpHI CITKH, SKi
nepeOyAOBYIOTECS, MOXXYTh BHUKOPHUCTOBYBATHUCS TIPH MOJETIOBAHHI BEIUKUAX TIEPEMIICHb.
TpuBuMIpHI CITKH, 5IK1 1epeOyA0BYIOThCS, 1€ YHIKAJIbHA MOKJIMBICTD JUIsl pO3paxXyHKiB Ha MILHICTh
B ANSYS. Ilpu nyxe Benukux nedopmaiiisx moraHa sKicTb CITKM MO>K€ MPUBECTH JO0 OTPUMaHHS
HETOYHHX Pe3yJIbTATIB y BChOMY YaCOBOMY Jiana3oHi. ¥ IbOMY BUTIAJIKY PO3PAaXYHOK 3yITUHSIETHCS,
nepedyI0BYETHCS CITKA, 1 pO3paxyHOK TPUBAE MICIIsI BUMIPABIICHHS TAKUX MapaMeTpiB, sIK KOHTAKTH,
BJIaCTHBOCTI MarepiajiB, HaBaHTaXeHHs 1 TrpaHU4YHI yMoBU. Ha TpuBHMIpHI CITKH, K1
nepe0yI0BYIOThCSl, aBTOMAaTHYHO MEPEHOCATHCS KOHTAKTH M TpaHWYHI YMOBH 31 CTapoi CITKH Ha
HOBY.

B ANSYS 13.0 gomano Takosk MOJIMIIEHHS, 0 CKOPOUYYIOTh Yac PO3PAXyHKIB. 3’ sBUIIACS
Takox iHTerpaiis 3 Microsoft Exel — 3 HallOu1bII MOMYIApHUX 1H)KEHEPHHUX IHCTPYMEHTIB.

BpaxoByroun po3BuHyTi MOkIuBOCTI ANSY'S, came 1eit maker Oyno oOpaHo B poOOTi 1is
MOJICTIOBAHHS ~ 3ai300€TOHHMX  KOHCTPYKI[I, 10  pO3MJISAAIOTHCS, TMPU  CHJIOBUX 1
BHCOKOTEMIIEpAaTypHUX BIUIMBAX Ta MOJANBIIOTO PO3PAXYHKY METOJIOM CKIHUEHHUX €JIEMEHTIB 3
METOI0 BU3HAYECHHSI Ta OLIIHIOBAHHS TEXHIYHOTO CTaHYy.

Ananiz ocmannix Oocnioxcens ma nyénikayiti. Y po6oTil®?? posrismaloTbcs pe3ylbTaTH
THKEHEPHOT OIIHKHU TMONIKOKEHHUX TMOXKEXKEI0 30IipHUX MONMEPEIHbO HAMPYKEHUX 3aT1300€TOHHUX
eneMeHTiB. JIOoCHDKeHHS CKIIaJalucs 3 JBOX €TalliB: €Tall IHKEHEpHOI OOpoOKHM Martepiallis,
BKJIFOYAIOYM JIA0OpaTOpHI BHMNpPOOYBaHHS OETOHHMX 3pa3KiB, 1 MEpeBipka HECY4oi 3IaTHOCTI
MOIIKO/KEHUX BOTHEM eleMeHTIB. /[l TeopeTHuyHOro po3paxyHKy BHUKOPHUCTOBYBAacs
aHaAJIITUYHA MOJIEJb, SIKa BpaxoByBajia BTPATy >KOPCTKOCTI MPU BHUCOKOTEMIIEPATYPHUX BIUIMBAX.
AHajiTHYHa MOJIENb CIIyTyBaja TEPeBIPKOIO pe3yiIbTaTiB EKCIIEPUMEHTAIBHUX JOCTIKEHb 1
MIIBUIINIIA PIBEHB AOBIPU 10 TEXHIYHUX PEKOMEHIAIIIMN.

vy pO6OTi1023 HaBEJCHO pe3yJIbTaTH MOJICIIOBAHHS BOTHECTIHKOCTI 3aj1i300€TOHHHUX
KOHCTPYKTUBHUX €JIE€MEHTIB. AHali3 MPOBOIUBCS 3a JOINOMOTOI0 MPOrpaMHOrO 3abe3meueHHs
ABAQUS. 3nificHeHO TOpIBHSHHS PI3HMX PE3Yy/bTaTiB TEIJIOBOTO aHAJi3y 3 aKICHTOM Ha BIUIMB
rpaHuyHUX yMOB. OTpHMaHi 4YHCENbHI PE3yAbTAaTH MOPIBHIOBAIUCS 3 EKCIEPUMEHTAIbHUMU
pe3ynbTaTaMy, 110 CIYTyBallo BANIJAIIEI0 MIX0y MOJCTIOBAHHS.

B po60oTil??* BukoHaHO MOJETIOBAaHHS JOKAILHOTO PYHHYBaHHS 3ali300€TOHHUX OAIOK HpH
MIABUIICHUX TeMIepaTypax 3a JIOMOMOTOK METONy CKIHUEHHUX elleMeHTiB. B 1l po0oTi
po3pobiieHo TpuBuMipHY (3D) MOaens 171 TOYHOT'O MPOTHO3YBAHHS SIK TEIJIOBOI, TaK 1 MEXaHIUHO1
MOBEJIIHKH 3aJ11300€TOHHUX KOHCTPYKIIIH, 1110 MiJJIal0ThCS BIUIUBY BOTHIO.

1022 M. Reis, Engin & A. Mata, Luis & Dilek, Ufuk. An analytical model for estimating load-test deflections in fire-
damaged precast, prestressed concrete members. PCI Journal. 2009. 54. 129-142.
DOI:10.15554/pcij.06012009.129.142.

1023 |_akhani, Hitesh & Kamath, Praveen & Bhargava, Pradeep & Singh, Tarvinder & Reddy, G Rami. Simulation of
Fire Resistance of Reinforced Concrete Structural Members (Extended Abstract). Journal of Structural Engineering.
2013. 40. 7-11.

1024 | jao Feiyu, Huang Zhaohui. An extended finite element model for modelling localised fracture of reinforced
concrete beams in fire. Computers & Structures, 2015, Ne 152, P. 11-26.
https://doi.org/10.1016/j.compstruc.2015.02.006.
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YV po6otit’®® mHaBeneHo TpMBMMIpHY MOJETh 3i CKiHUEHHHMX EIEMEHTiB JUIi TOYHOTO

MIPOTHO3YBAaHHS K TEIJIOBOI, TaK 1 MeXaHIYHOI MOBEIIHKM 3aJ1i300€TOHHUX KOHCTPYKIIIH, IO
MiTAI0THCS BIUIMBY BUCOKHUX TeMIlepaTyp. Pe3ynbratu MoientoBaHHs, SKi 0yJI0 OTPUMAHO 32 II€0
MOJICIUTIO, TOPIBHIOIOTHCS 3 HASBHUMHU CKCIEPUMEHTATBHUMH JAaHUMH JUIsl BUBYCHHS TOYHOCTI
Mozem. IIporHo3yBanHsi 3a €0 MOJEIUIIO TaKOXX JO3BOJISIOTH JIETaJbHO BHUBYUTH CKIIQJHUHN
PO3MOIUT HAPYKEHb Ta aedopmariil y 3al1i300€TOHHUX KOHCTPYKIIISX, 0 BUKOPUCTOBYETHCS JIJIS
BHU3HAYCHHS TEXHIYHOTO CTaHy 3ali300€TOHHUX OaJIOK MpPU CHUIOBUX Ta BUCOKOTEMIIEPATyPHHX
BILTUBAX.

UwncenbHUHN MiXiJ 3 BAKOPHUCTAHHSIM METOY CKIHYCHHUX €JIEMEHTIB OysI0 BUKOPUCTAHO IS
OILIHKY TIOBEJIHKM 3aJ1i300eTOHHOI KapKacHOT KOHCTPYKIIi, AKy OyJ0 HiJ[aHO BILTHBY MOMKEKi  2°,
KoHcTpykitito Oyi0 3ampoeKTOBAaHO BiANOBIAHO [0 CTaHAApTiB E€BPOKOAY 3 MPOEKTYBAHHS
KOHCTPYKIIN JJI CTIMKOCTI 10 3emierpycy. TeroBuil Ta MIIHICHMM aHami3 OyJ0 BUKOHAHO 3a
JoroMoror  nporpamHoro 3abesnedeHHss ANSYS. 3anexHi Bl TeMmmepaTypu HENiHIMHI
Terto(i3MUH1 Ta MEXaH19H1 BJACTUBOCTI IPUIMAIHICS BIAMOBIIHO 10 CTaHAAPTIB €BPOKOY.

Binomo, mo 3MiHM TeMIepaTypu MOXYTb CHPUUYMHSATH HANpPYKEHHS B 3a11300€TOHHUX
KOHCTPYKIisX. B po6otil®?’. nocmimkyBanack moBemiHKa 3ami300eTOHHMX 6ANoOK i KapkaciB mpu
TEIUIOBMX HABAaHTAKCHHSAX 3 METOI0 BHUBUCHHS c(eKTy 3MIHM TemrepaTypu. baikm Ta pamwu
MOJIENIOBAJIUCS TaKUM YHMHOM, 1[0 BPaxOBYBaJlach HENIHIMHICTh MaTepialiB, 0COOIMBO YTBOPEHHS
TpilMH. Po3risiHyTO pi3H1 IpaJi€eHTH TEeMIlepaTypu, a caMe PIBHOMIpHI, JIIHIAHI Ta HEIHIIMHI.
MeTtoa CKIHYEHHUX €JIEMEHTIB BUKOPHUCTOBYBABCS JUIsI MPOBEIEHHS aHANI3y 3 BHUKOPHCTaHHSIM
nporpaMHoro 3abesneuenns ABAQUS.

O06’exTOoM, Hecy4a 3/IaTHICTh SKOTO BH3Hauanacs MpU BIUIMBAX BUCOKHX TeMIleparyp, Oyia
3a7Ti306eTOHHA Gaka MPSMOKYTHOTO Trepepizy 028 1029,

Mexa BOTHECTIMKOCTI 32 03HAKOIO BTPATH HECYYOi 3/IaTHOCTI 3JICKUThH BiJl BUJLY 1 CTATUYHO1
cXeMH OOmupaHHS KOHCTPYKIlii. OIHOMPOTOHOBI BUILHO OOMEpTI Oamkk TpH Mdii  MOXKEXKI
PYWHYIOTBCS B PE3yJIbTaTi HArpiBaHHS IMO3JI0BXKHBOI HHKHBOI Po00Y0i apMaTypu A0 TpaHUYIHOT
KPUTHUYHOI TeMIepaTtypu. Meka BOTHECTIMKOCTI 3a1€KUTh Bl TOBIIMHU 3aXMCHOTO IIApy HUKHBOL
po6oyoi apMarypu, KJlacy apMarypd, poOOYOro HaBaHTAXCHHS 1 TEIIOMPOBIIHOCTI OeTOHy. Y
0aJIoK Me)ka BOTHECTIMKOCTI 3aJIeKUTh TaKOXK BiJl IIMPUHHM TIEpEPi3y.

[Ipu ogHUX 1 THX K€ KOHCTPYKTUBHHX MapaMeTpax MeKa BOTHECTIMKOCTI OaJlOK MEHIIa, HiK
IUTUT, OCKUTBKU MiJ 4Yac MOXKEXKi Oanku oOirpiBaroThes 3 TPhOX OOKIB (3 OOKYy HMIXKHBOI 1 JBOX
OIYHUX TpaHE), a TUTUTH — TUTBKU 3 O0KY HMKHBOT TIOBEPXHI.

CratnyHO HEBHM3HAYeHI OaJKM TMpPH HArpiBaHHI BTPAdalOTh HECY4Yy 3JaTHICTH B Pe3ysIbTaTi
pYHHYBaHHS OMOPHUX 1 MPOJBOTHHUX TepepiziB. Ilepepisu B mpoiaboTi pyHHYIOTBCS B pe3yJbTari
3HM)KEHHSI MIIIHOCT1 HWYKHBOT IO3/I0BXKHBOI apMaTypH, a OIOPHI IMepepi3u — BHACTIIOK BTpaTH
MIIIHOCT1 O€TOHY B HIKHIN CTUCHYTIN 30HI, IO HArPiBa€ThCA 10 BUCOKUX Temiieparyp. LIBuakicTsb
MPOrpIBY I1i€i 30HU 3aJIEKUTH BiJl pO3MIPIB MOMEPEYHOTO Mepepi3y, TOMY BOTHECTIMKICTh CTATUYHO
HEBHU3HAUEHUX OalloK 3aJeXWUTh Bif IMUPUHM W BUCOTH mepepizy. [Ipum Benmukux posmipax
MONIEPEYHOro TMepepi3y Meka BOTHECTIMKOCTI CTaTUYHO HEBM3HAYEHUX OaJOK 3HAYHO BHIILE, HIXK

1025 Gap Wan-Yang, Teng J. G. and Chen Guangming. Finite element modeling of reinforced concrete beams exposed
to fire. Engineering Structures, 2013, Ne 52, P. 488-501. https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2013.03.017.

1026 Dzolev Igor, Cvetkovska Meri, Ladjinovic Djordje, Radonjanin, Vlastimir. Numerical analysis on the behavior of
reinforced concrete frame structures in fire. Computers and Concrete, 2018, Ne 21, P. 627-647.
https://doi.org/10.12989/cac.2018.21.6.637.

1027 Eltayeb Essam, El-MetwallySalah, Askar, Hamed, Yousef A. M.. Thermal analysis of reinforced concrete beams
and frames. HBRC Journal, 2015. 109. https://doi.org/10.1016/j.hbrcj.2015.02.001.

1028 Otrosh, Y., Surianinov, M., Golodnov, A., & Starova, O. (2019). Experimental and Computer Researches of
Ferroconcrete Beams at High-Temperature Influences. In Materials Science Forum (Vol. 968, pp. 355-360). Trans Tech
Publications Ltd.

1029 Orpom 0. A., Cyp’sminos M. TI'., KonaneBcbka T. M. EKcrepuMeHTanbHi Ta KOMITIOTEPHI JOCITIHKEHHS
3aJ1i300€TOHHNX OaJIoK MpM BHCOKOTEMIlepaTypHHX BIUIMBax. Marepianmn VI MixxHaponHoi KoH(pepeHmii «AKTyanbHi
mpobaemu imxkeHepHOi Mexanikm», Oneca, 2019. C. 236-238.
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CTaTUYHO BU3HAUEHUX, 1 B PAJI BUIAJKIB MPAKTUYHO HE 3aJEKUTH BiJl TOBIIMHU 3aXHUCHOTO IIApy
JUTSL TIO3/I0BKHBOT HU)KHBOT po00Y0i apMaTypHu.

Mema  pobomu —  JOCHDKEHHS  3ali300€TOHHMX  0ajJOK MpH  CHJIOBHX  Ta
BHUCOKOTEMIIEpAaTypHUX BIUIMBaX 3a JOIMOMOIOI KOMITIOTEPHOTO MOJEIIOBAaHHA MpoIecy 3
MOJIANIBIINM TOPIBHSHHAM PE3yJIbTaTiB B KOHTPOJIBHUX TOYKAX 3 METOIO OI[IHIOBAHHS TE€XHIYHOTO
CTaHy 1 BA3HAYCHHSI 3JIHIITKOBOTO PECYypCy.

Ocnosna wacmuna. CTYIIHD TOIIKOKEHHS 3aJ1i300€TOHHUX KOHCTPYKIIHA TpPH IOMXKEeXax
BU3HAYUTH YK€ CKIAJHO. Pi3HOPIMHICTh (i3MKO-MEXaHIYHMX BIACTUBOCTEH MaTepialliB, IO
CKJIAJIAtOTh 3alli300€TOH, MPH BHCOKHX TEMIEpaTypax MPHU3BOAUTH N0 iX PI3HHUX TeMIEepaTypHUX
nedopmMartii, TOPyIIyIOTECS B3a€EMO3B’SI3KM MDK OKPEMHMH KOMIIOHEHTaMH. bararoruraHoBiCTh
3MiH, M0 BiAOYBarOTbCA, POOUTH NPAKTHYHO HEMOXKIMBUM AHANITHYHHUNA OINHKC HAMPYKEHO-
neOpMOBAHOTO ~ CTaHy  3aMi300eTOHHHX  KOHCTpyKmiin°®.  JloBomuThcs  BmaBatucs 10
eKCTIEpUMEHTAIBHAX JOCHipKeHb. OIHAK I pe3ylbTaTH, SIK MPAaBHJIO, MAIOTh BEIHKHH PO3KUI
3HauYeHb 1 3aj1exarh Bin Oe3niui ¢dakropiB. Tomy moTpiOHa Bepudikallis AAHUX EKCIIEPUMEHTY.
HaiiOinpIm mepcrneKTHBHUM [UIAXOM JUIsL il TPOBENEHHS €, Ha Hall TOTJISA, KOMIT IOTepHE
MOJICTIOBAaHHA KOHCTPYKIIII TpPHW CHJIOBHX Ta BHCOKOTEMIIEpAaTYpHUX BIUIMBAX, SKE MOKHA
BUKOHATH B Psi/li CYy4aCHUX CKIHUYEHHO-E€JIEMEHTHUX mporpaMm. OJHIEI 3 TaKuX MporpaM oOpaHO
nmakeT ANSYS.

3 METOIO OLIHKU SIKOCTI €KCIIEPUMEHTY 1 BIPOT1IHOCTI OTPUMAHOTO B XOJI1 OT0 MpOBEACHHS
pPO3MOAUTY TEMIIEpaTyp BHKOHAHO KOMIT IOTEPHE MOJCIIOBAHHS 3al1i300€TOHHOT OaJIKM-CTIHKH B
nporpamaomy komruiekci ANSYS R17.1 (Puc. 1).

D: Beam 100 seconds Transient Thermal 174
Temperature

Type: Temperature

Unit: °C

Time: 7200

24.09.201811:52

1049 Max

27,187 Min

P 500,00 (rmm) Z

200,00 600,00

Puc. 1. Poznooin memnepamyp 6 mooeni 3anizobemonroi 6arku-cminku 6 ANSYS

[Ipn moOymoBi Mozeni BUKOPUCTOBYBAIMCA TMapaMeTpu 3ali300€TOHHOT OajiKu-CTIHKH 3
niepioi cepii mpoBeaeHUX BUpoOyBaHb (3pa3ok Ne 1). [Ipu nmpoBeaeHH] BCiX €KCIIEPUMEHTIB 3MIHH
Temreparypu (ikCyBaIucs B KOHTPOJIbHUX TOUKaX KOKHY XBUIMHY. OJIHAK, 3Ba)Kal0OUM HA BETUKHNA
oOcsar nanux, B Tabn. 1 HaBedeHI TUIBKM pe3ynabTaTH, 3adiKCOBaHI 3 KPOKOM 5 XBHJIMH. J[is
MOPIBHSAHHS aHAJOTIUHI JlaHi OTpuMaHi 3 Qailny pe3ynpTaTiB po3paxyHKy B mporpami ANSYS
(Tabm. 1).

Ha Puc. 2 nokasani nosus nedopmaiiif 1 HanpyKeHb IpU HarpiBaHHI 3a1i300€TOHHOT OaKu-
CTIHKH.

Ha Pucynkax 1, 2 BHacmigok cuUMeTpii 3ai300eTOHHOT OalKH-CTIHKH, IOKa3aHa TUIbKU
YBEPTh MOJIEIII.

1030 Syrianinov, M., Shyliaiev, O. Calculation of plate-beam systems by method of boundary elements. International
Journal of Engineering and Technology(UAE), 2018, 7(2): 238-241. DOI: 10.14419/ijet.v7i2.23.11927.
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|
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Puc. 2. Jlepopmayii (a) ma nanpysicenns (6) npu Hacpieani 3ani300emoHHOT 6ANKU-CMIHKU

Amnaniz Tabn. 1 moka3sye, 1110 pe3ynbTaTH €KCIEPUMEHTAIBHUX JOCHIIKEHb 3a11300€TOHHOT
OaJKU-CTIHKHY 1 i1 yucenbHOro aHanizy B mporpami ANSYS mns nepmmx 10 XBUIIMH TOCUTB CYTTEBO
BIJIPI3HAIOTHCS Y BCIX KOHTPOJIBHUX TOYKAX, MPOTE HAAAMI IS BIAMIHHICTh CTaOUII3YEThCA, 1, aXK JI0
3aKIHYEeHHs eKCIIepUMEeHTY, He nepesuirye 10,0%.

Bennuunu Temmneparyp, siki orpumano B ANSYS 1 Todok 3aii300eTOHHOT OalIkKU-CTIHKH,
IO BIAMOBINAIOTH po3TamryBaHHio Tepmomap T1 — T3, B ycix BuUmajkax Jemio BHIIE, HDK 3a
pe3yabTaTaMH eKCIIEPUMEHTY.
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Tabnuysa 1. [lopiguanusa excnepumenmanbHUX ma YuceibHUx pe3yibmamis

Yac, xB. T1-1 ANSYS IToxu6ka, % T1-2 ANSYS IToxubka, %
0 11 14 214 10 13 21,4
5 13 16 18,8 10 13 21,4
10 23 26 11,5 12 15 20,0
15 47 51 7,8 18 20 10,0
20 70 76 7,9 28 31 9,7
25 87 96 9,4 37 41 9,7
30 88 97 9,3 50 55 9,1
35 93 103 9,7 69 76 9,2
40 102 113 9,7 75 83 8,4
45 107 118 9,3 78 85 8,2
50 113 124 8,9 82 90 8,9
55 118 130 9,2 86 95 9,4
60 123 135 8,9 93 102 8,8
62 125 138 9,4 93 102 8,8

B minomy, oTpumaHi pe3ynabTaTH  MIATBEP/UKYIOTh, IO METOJWKA TPOBEICHUX
eKCIIEPUMEHTAIBLHUX JIOCIIPKeHb KOHCTPYKIIK 1 iX KOMIT FOTEPHOTO MOJICITFOBAHHS 3 TI0JAJTBITHM
YHCEIFHUM aHATI30M MOKe OYTH PEKOMEH IOBaHa JUIsS MPAKTUIHOTO 3aCTOCYBAHHS.

BucnoBku. 3a pe3ynbraTaMi BUKOHAHUX JAOCIIIKEHb 3p00JIeH] HACTYITHI BUCHOBKHU:

1. Ananiz AOCHIIKeHb BITUYM3HSHUX 1 3apyODKHUX aBTOPIB BHUSBUB, II0 OCHOBHA YaCTHHA
poOIT mpucBAYEeHAa BUBYEHHIO BOTHECTIHKOCTI 3a11300€TOHHMX KOHCTpYKLii. [Ipomo3suiii momo
BU3HAUEHHS 3aJMIIKOBOT HECY4Oi 3MaTHOCTI 3ali300€TOHHMX KOHCTPYKIIIM TIICIsA TIOYaTKy
($b1BUYHOTO PYHHYBaHHS 1 pO3BaHTAKEHHS, K1 TIPEICTABICHO B 3pY4Hiil (hopMi A 3a11300€ TOHHUX
KOHCTPYKIIif, IO 3HAXOAThCA B eKCITyaTaii, Bincyrnilot 1032

2. Ins Bepudikaiii JaHUX EKCIEPUMEHTY OYyJ0 BHKOHAHO KOMIT'IOTEPHE MOJCIIOBAHHS
3a11300€TOHHUX 0ajoK y mporpaMHOMy KomIuiekci ANSY'S 3 momansmM po3paxyHKOM METOJIOM
CKIHUEHHUX e€JIeMeHTIB. Bemnumnu Ttemmepatyp, ski oTtpumano B ANSYS mis  Touok
3a11300€TOHHOT OaNKU-CTIHKH, IO BIAMOBINAOTH posramryBaHHi0 Tepmomap T1 — T3, B ycix
BUIIAJKax JCII0 BHILE, HDK 3a pe3yiabTaTaMH eKCIIepUMeHTY. B niuioMy, oTpumani pe3ynbTaTu
MIATBEP/UKYIOTh, 10 METOAMKA MPOBEACHUX EKCHEPUMEHTAJIbHUX NOCTIIKEHb KOHCTPYKIIN 1 iX
KOMIT IOTEPHOTO MOJICTIOBAHHS 3 MOJANBIIMM YUCEIIbHUM aHali30M MOXe OyTH peKOMEeHIO0BaHa
JUIS IPAKTUYHOTO 3aCTOCYBAHHSI.

3. JIns BW3HAUEHHS MEXi BOTHECTIMKOCTI OalOYHUX KOHCTPYKI[IH 32 yMOBH HAaCTaHHS
TPAaHUYHOTO CTaHY IO HECY4il 37aTHOCTI HEOOX1HO BUKOHATH TEIUIOTEXHIYHY 1 CTATUYHY YaCTUHY
po3paxyHKy. 3a pe3ylbTaTaMd TEIUIOTEXHIYHOI YaCTUHU pPO3PaXyHKy BH3HAYA€ThCA 30HA
pyHHYBaHHS 32 YMOB HarpiBaHHsS TOYKOBUM JKEPENIOM TeIuia i po3IMOALT TeMIIepaTyp Mo TOBIIHMHI
KOHCTpyKWii. Po3momin TtemmepaTyp 1O TOBIIMHI KOHCTPYKIIT MoOe OYyTH MNpUHHATO 3a
pe3yinbTaTaMi MPOBEACHUX paHillle JOCHIPKeHb. B  pe3ynbTari po3paxyHKy MOKa3aHO, IO
oOBaJieHHS MOYMHAETHCA MIPH YTBOPEHHI IJIACTHYHOTO IapHIpa B 00JIaCTI MAKCUMAIbHOTO MPOTUHY
T abo Ganku, TOOTO B cepeauHi A0BKUHU. Taki xk sBHIa (iKCYBaTUCS MPH CIOCTEPEKEHHI 3a
MPOLIECOM BHIPOOYBaHHS.

4. TexHIYHUHN CTaH €KCILTyaTOBAaHWUX KOHCTPYKIINA Oy/iBenb JOIUILHO BU3HAYATH HA OCHOBI1
pe3yNnbTaTiB BUKOHAHOTO OOCTEKEHHS 3 MOJAIBIINM BUKOPUCTAHHSAM OTPUMAHUX PE3YAbTaTIB A
MOJIENIIOBAHHSI TEXHIYHOTO CTaHy B MPOTPAMHOMY 3a0e3MEeYeHHI 1 MEepeBIPOUYHOTO PO3PAXYHKY
CUCTeMH «OCHOBa—(pyHAaMEeHT—BepxHs OymoBay. [Ipu 11boMy po3paxyHKH HEOOXIAHO MPOBOAUTH 3

1031 Orpom FO. A. Pospobka miaxony 40 BU3HAYEHHS TEXHIYHOIO CTaHy OyiBelbHUX KOHCTPYKLIM Mpy i CUIOBHX Ta
BHCOKOTEMITEpaTYpHUX BIUIMBIB. Bichux Odecvkoi depoicasnoi axademii Oyodienuymea ma apximexmypu. 2018. Ne 71.
C. 54-60.

1032 Orpom 10. A., Tonomsos O. 1., Isanos A. I1. Kommekc B3aeMO03B'3aHNMX 3aXOJiB MIOA0 BU3HAYEHHS MapaMeTpiB
HaATIIPY)KEHO-1e()OPMOBAHOIO0 1 TEXHIYHOTO CTaHY KOHCTPYKIIM TpH pPI3HUX BIUIMBAX. 30IpHUK HAYKOBUX Npayb
Yxpaincoxoeo incmumymy cmanesux koncmpykyiti imeni B. M. Lllumanoscekozo. 2011. Ne 8. C. 98-109.
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ypaxyBaHHSM MOJJIMBUX KOMOIHAIi CHMIIOBUX, AepOpMaIifHUX 1 BHCOKOTEMIIEPAaTYpPHUX BILJIMBIB
13 3aCTOCYBaHHSIM PO3PaXYHKOBUX CXEM 1 MOJEJCH, sIKi HalmoBHilmIe BimoOpakaioTh crenudiky
nedopmartii Bcix eneMeHTiB cucTemu 0,
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C. 212-220.
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4.3. EXPERIMENTAL DETERMINATION OF RESIDUAL RESOURCE
OF REINFORCED CONCRETE BEAMS AFTER FORCE AND HIGH TEMPERATURE
INFLUENCES

4.3. EKCHEPUMEHTAJIBHE BU3HAYEHHSA 3AJIMIIKOBOI'O PECYPCY
3AJII3BOBETOHHUX BAJIOK MHICJHA CUIOBHUX I BUCOKOTEMIIEPATYPHUX
BIIV/INBIB

B nam yac BUHHMKAae HEOOXiTHICTH B MpPOBEIACHHI pOOIT i3 OOCTEKEHHsS, OILIHIOBAHHS
TEXHIYHOTO CTaHy 3aJII300€TOHHMX KOHCTPYKII Ta BiIHOBIICHHS EKCIUTyaTaliiHOT MPUAATHOCTI
icHyIOuMX 3a71i300eTOHHUX KOHCTPYKIIii ITic/Is BIUTHBIB BUCOKHX TemmepaTyp 0°L,

[Ipn 1pbOMy 3aJIHIIAETHCSI HEBUPIIIEHOO MpolieMa 13 3a0e3MeueHHsIM TPUBAJIOT Ta HaIMHOT
eKcruTyaTar(ii OyaiBeJbHUX KOHCTPYKIIIA ITICJISI CHUJIOBUX Ta BUCOKOTEMIIEPATYpPHHX BIUIMBIB 3a
PaxyHOK TIPHIHSATTS BiAIOBiTHUX MaTepianiB abo 3axucHUX 3axomin 02,

AXTyaJIbHUM TUTaHHSIM 3QJIAIIAETHCS CTBOPEHHS TaKOi CHCTEMH HArjsiAy 3a OKPEMUMH
KOHCTPYKUIISIMU, OYyAIBJIAIMM Ta CHOpyJaMH B LUJIOMY, sika O BpaxOByBajla OCHOBHI NapaMmeTpu
MIpoLIeCy eKCIUTyaTallil Ta 103BoJIMIa O BUKOHATH ONTUMI3ALlII0 32 KPUTEPIEM MIHIMyMY 3arajlbHUX
Butpat. Cucrema, 1o 0a3yeTbcsi Ha HAKOMUYEHH] €KCIIEPUMEHTaIbHO OTPUMAaHUX JTaHUX, ITOBUHHA
OyTH TIOPIBHSHHOIO TP PI3HUX PIBHAX OOCTEXKEHbh Ta MATH BIIACTUBOCTI HAKOMUYEHHS
OTPUMYBAHUX MJAHUX I aHali3y TEXHIYHOTO CTaHy Ta MOro MPOTHO3YBaHHS IMICHs PI3HUX
BIumBiB %3,

[IpakTrka iHXEHEpPHUX 00CTEKEHb 3a11300€TOHHUX KOHCTPYKIIIHA ITICIIS MOXKEXK MOKa3ye, 110
50-80% KOHCTpYKIii TEXHIYHO MOXKIMBO 1 EKOHOMIYHO JOULUIBHO BHUKOPHCTOBYBATH JUIS
MO JANTBINIOT EKCILTyaTarii.

OCHOBHI HAayKOBI pe3y/ibTaTH CTald CKJIQJIOBOI0 YAaCTHMHOK HAyKOBO-IOCIITHOT pPoOOTH
Kadenapu HarsI0BO-MPOUIAKTHYHOT JisIbHOCTI  HalloHambHOTO  YHIBEPCHTETY ITUBUILHOTO
3axucty Ykpainu (M. XapkiB) «IIporHo3yBaHHs 3aJUIIIKOBOTO PeCypcy OymiBEIbHUX KOHCTPYKITIH
TiCIIs CHIIOBHX, edOPMAIiitHIX i BUCOKOTeMIepaTypHuX BIumBiB» Ne JIP 0119U00100310%4,

Pe3ynbraTroM omepaTMBHOTO MOMEPEIHBOTO MPOTHO3Y € BHCHOBOK IPO EKCIUTyaTalliiiHy
MPUAATHICTh KOHTPOJIbOBAHUX OYAIBENIbHUX KOHCTPYKIII 3 BpaxyBaHHAM MOXJIMBOI TEHIEHIIIT J10
MOTIPIIEHHSI TXHHOTO TEXHIYHOTO cTaHy. [IporHo3 BHXOJy peecTpOBaHHMX 3HAYEHb BU3HAYCHHX
napaMmeTpiB OyAIBEJIbHUX KOHCTPYKIIM 3a MeXy 3aJJaHOTO KPUTEPII0 € OCHOBOIO JJISl MPUNHHATTS
pIIIEHB 11010 MOKIIMBOCTI TOAAJIBIIOT eKCIuTyaTallii OyaiBiii abo criopyam.

Ananiz ocmaumix Oocniodcenv ma nyonikayiu. ACIEKTH TOBrOTPUBAJIOl eKCIUTyaTallii Ta
MOKEKHOT Oe3nmeku OyMiBebHUX KOHCTPYKIIN PpO3TJIsSIaloThCS B nocmimkennit®®, B poboTi
HABOJATHCS TMEPCIEeKTHBU MaWOyTHIX JOCHIIPKeHb Ta peKOMEeHAalii II0A0 JOCTiIKEHHS
JOBTOBIYHOCTI Oy/iBeIbHUX KOHCTPYKIIIMA MPH BIUIMBAX arpeCUBHOTO CEPEIOBHUIIA Ta TOMKEXI.

1051 Orpom FO. A. BUKOpUCTAaHHS CHCTEMH MOHITODHHIY Ul OLIHKM TEXHIYHOIO CTaHY OY/iBENbHHX KOHCTPYKIiL
Ipomucinose 6yoienuymeo ma indicenephi cnopyou. 2018. Ne 3. C. 3-7.

1052 Orpom FO. A., Py6an A. B., Tamonosa A. C., Mopososa JI. M. Ilinxin [ BU3HAYEHHS TEXHIYHOTO CTaHy
3aI1i300€TOHHUX KOHCTPYKIIHA MPH CHJIOBHX 1 BHCOKOTEMIIEPATYPHUX BIUTUBAX. [Ipobiembl noscaprotl 6e30nacHocmis:
C6. nayy. mp. Xappkos, 2019. Bem. 46. C.148-154.

1053 JTBH B.1.2-14:2018 Cuctema 3abe3nedeHHs HafiiiHOCTI Ta Gesleku OymiBenbHUX 00’ €KTiB. 3aranbHi NPUHLMIH
3a0e3mneueHHsT HaJIHOCTI Ta KOHCTPYKTHBHOI Oe3meku OyaiBens i crmopya. [Uumnmii Big 2019-01-01]. Bua. AIT
«Yxpapxoymiagopm», 2018. 30 c.

105 TMporHo3yBaHHs 3aJIMIIKOBOTO pecypcy OymiBeNbHMX KOHCTPYKIIH —Micis CWIOBHX, jedopmariiiaux i
BHCOKOTEMITEpAaTYpHUX  BIUIMBIB  OyJiBEIBHMX  KOHCTPYKLIH Tpu  Oii  CWiIoBHX, JedopmamiiHMX  Ta
BUCOKOTEMITepaTypHux BIUmBiB. /| HamioHampHMIT yHIBEPCHTET NMBUIBHOTO 3aXHCTy YKpailHH; KCpiBHHK TEMH
1O. A. Otpom. Ne /TP 0119U000001003. Xapkis, 2019.

105 Denvid Lau, Qiwen Qiu, Ao Zhou, Cheuk Lun Chow. Long term performance and fire safety aspect of FRP
composites used in building structures. Construction and Building Materials, 2016, Ne 126, P. 573-585.
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2016.09.031.
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I[ocni;mceHH;IlOSB PEKOMEH/IyIOTh BUKOPHUCTaHHS IMOBHOI'O CIIEKTPA CY4aCHUX METOIUK IIOJ0

BUBYCHHS BJIACTUBOCTEH MarepialiB Ta 4YHCEIbHOrO MojentoBaHHsA. KpiM TOro, TexHiuHe
0OCTe)KEHHsI 3aJ1i300€TOHHUX KOHCTPYKIIA MOBHHHO TaKOXX MICTUTH HPOTHO3YBAaHHS PO3BUTKY
HasBHUX a00 yTBOPEHHS HOBMX IOMIKO/DKEHB Ta JIerpajalliii Marepiaidy, a TaKoK BKa3iBKU 100
MPOBEJICHHS PEMOHTHO-BITHOBIIOBAIBHUX POOIT JuIisi 3a0e3MeueHHs MOJaNbIIoi Oe3meuHol
eKCIUTyaTaIii KOHCTPYKIIH.

JlocmipkeHHsT 3HIDKEHHSI BIIACTUBOCTEH BHCOKOMIITHOTO OETOHY TICIISl TOXEXKI BUKOHAHO B
po60Til%®’. 3MeHIIEHAS MeXaHIUHKX BIACTHBOCTEH GETOHY OyIO BU3HAYEHO, TIOUMHAIOUH 3 MIEPiOTy
HarpiBy OETOHHUX 3pa3KiB /10 MaKCHUMAaJbHOI TEMIEpaTypu W OXOJIODKEHHS 10 TEeMIIepaTypH
HABKOJIMIIHBOTO CEPENIOBHINA MPOTATOM 96 TOAMH TICHs TOYaTKy OXOJIO/DKEHHS 3PasKiB.
JlocmipkeHHsT BKITIOYAIM BU3HAUEHHS MIIHOCTI HA CTHCK, MOJYJS HPYKHOCTI OETOHY, a TaKoX
BCTAHOBJICHHSI  3aJIC)KHOCTEM  «HAIpyKeHHs-AepopMmallii» OETOHHUX 3pa3KiB TMpPU  BIUIMBI
temreparypu 1o 600 °C. Pe3ynbTaT AOCHIIKEHHS MNOPIBHIOBAJIUCSA 3 pe3ylbTaTaMU IHIIMX
nociimkedb, EN 1994-1-2 ta EN 1992-1-2. BunpoOyBaHHs BKa3ylOTh Ha Te€, 1[0 MIIHICTh OETOHY
Ha CTHUCK IPOJIOBXKYE IIBUJIKO CKOPOUYBATUCSA MPOTAroM 96 TOJUH MICIs 0XOJIOKEHHS 3pa3KiB J10
TeMIepaTypu HaBKOJHUIIHLOTO cepenoBUIlla. PiIBeHb 3MEHIICHHS MIITHOCTI OETOHY Ha CTUCK ITICIIA
MOKEXK1 € 3HAYHUM 1 MOXE CYTTEBO BIUIMHYTU Ha HECYUy 3[aTHICTb KOHCTPYKIIIH IICIS MOMXKEXI.
OTxe, MexaHIYHI BJIACTUBOCTI OETOHY MalTh ICTOTHE 3HI)KEHHS IIICJsS BIUIMBY BHCOKOT
TEMIEepaTypH Ta OXOJIOKEHHS.

vy po60Ti1058 MPOBEICHO MOJICITIOBAHHSA JIOCIIKCHHS BJIACTUBOCTEH 3al1i300€TOHHUX
KOHCTPYKIIMHUX  €JIEMEHTIB TMpU BHCOKOTEMMEpaTypHUX BIUIMBaX. TepMIUHUNA  aHai3
3IMCHIOBABCS 3a JOIOMOTOI0 YHCEIIBHOTO MOJCIIOBAaHHS 3 BHUKOpHCTaHHAM maketry ABAQUS.
3nificHEeHO MOPIBHSIHHS PE3y/bTATIB JOCHIKEHb 3 YpaxyBaHHSAM BIUIMBY I'PaHUYHUX YMOB, TOOTO
TeMIlepaTypH, KOHBEKI[il Ta BUIPOMIHIOBAHHS. 3a/JaHHS KOHBEKTHBHUX 1 paIialliIiHAX TPaHUYHHX
YMOB HaJaJl0 MOXJIUBICTH OTPUMATH OUIBII TOYHI PE3yJbTaTH. 3MEHIICHHS PO30DKHOCTI MK
MOJICTIIOBAHHSIM Ta EKCHEPUMEHTAJIbHUMH DE3yJbTaTaMH CIOCTEpIralocs MpU BHUKOPUCTAHHI
TerTo(QI3MYHUX XapaKTepUCTHUK 3rigHo 3 Eurocode2, mo BpaxoByBajo BMICT BOJIOTH.

YV po6oTil®® posrisgaroThes pe3ylbTaTH IHXKEHEPHOI OI[HKM MOLIKOIKCHUX IOXKEKEIO
30IpHUX TOTMEPEAHBO HAMPYKEHUX 3al11300€TOHHUX eJIeMeHTIB. JlOCTi/PKeHHsT CKIaaalocs 3 JBOX
eTalTiB: eTall 1IHXXCHEepHOi 00poOKH MaTepiajiB, BKIOUYAOYH Ja00paTOpHI BUIPOOYBaHHS OCTOHHUX
3pa3KiB, 1 MEpeBIpKa HECYYOi 3/aTHOCTI MOIIKOJDKEHWX BOTHEM eJieMEeHTIB. J[isi TeopeTH4HOro
PO3paxyHKy BHUKOPUCTOBYBAlacs aHAIITHUYHA MOJIENb, SKa BPAaxOByBajla BTPATy >KOPCTKOCTI MpPH
BHCOKOTEMIIEpAaTYpHUX BIUIMBAaX. AHAIITUYHA MOJENb CIyryBajlla TEpeBIPKOIO Ppe3ylbTaTiB
€KCIIEpUMEHTAJILHUX JAO0CIIKEHB 1 ITIIBUIIMIIA PIBEHD JIOBIPH JI0 TEXHIYHUX PEKOMEH/IAITIH.

AHai3 JOCIIHKEHb BITYM3HIHUX 1 3apyODKHUX aBTOPIB BUSIBUB, III0 OCHOBHA YacTHHA POOIT
MPUCBSYEHA BHBYECHHIO BOTHECTIMKOCTI 3alli300€TOHHUX KOHCTPYKLIH. Y  HOPMAaTHBHUX
JOKYMEHTaX JOCHUTh TOBHO HaBEJECHI OCHOBHI TOJIOKEHHS II0J0 PO3PAaXyHKY BOTHECTIMKOCTI
3a1i300€TOHHUX KOHCTPYKIiH. OHAaK eKCIepUMEHTAIbHUX JOCTIDKeHb, MOB'SI3aHUX 3 BUBYCHHSIM
3aJIUIIKOBOT HECYYOT 3/JaTHOCTI 3a/11300€TOHHUX KOHCTPYKIIIM MICHS MOXKEXK1, BITOMO HebaraTo.

[Ipomno3uii 010 BU3HAUEHHS 3JIMIIKOBOT HECYYO1 3/1aTHOCT1 32113006 TOHHUX KOHCTPYKIIIi
TICHS TOYaTKy (BI3UYHOr0 PYHHYBAHHS 1 PO3BaHTAXKEHHS, K1 MPEJCTAaBICHO B 3pyuHiil dopmi as
3aJ11300€TOHHUX KOHCTPYKIIiH, 1110 3HAXOAATHCS B €KCIUTyaTallii, BIICYTHI.

1056 piotr Berkowskia, Marta Kosior-Kazberuk. Construction History as a Part of Assessment of Heritage Buildings.
Procedia Engineering, 2016, Ne 161, P. 85-90. https://doi.org/10.1016/j.proeng.2016.08.502.

1057 Tori¢ Neno & Boko Ivica & Peros Bernardin. Reduction of Postfire Properties of High-Strength Concrete. Advances
in Materials Science and Engineering. 2013. DOI: 10.1155/2013/712953.

1058 | akhani Hitesh, Kamath Praveen, Bhargava Pradeep, Sharma Umesh Kumar, Reddy G Rami. Thermal Analysis of
Reinforced Concrete Structural Elements. Journal of Structural Fire Engineering, 2013, No 4, P. 227-244.
DOI:10.1260/2040-2317.4.4.227.

1059 M. Reis Engin, A. Mata Luis, Dilek Ufuk. An analytical model for estimating load-test deflections in fire-damaged
precast, prestressed concrete members. PCI Journal, 2009, Ne5 4, P. 129-142. DOI:10.15554/pcij.06012009.129.142.
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O06’exTOM, HEcyua 3/IaTHICTh SKOTO BU3HAYajacs MpH BIUIMBI BUCOKUX TEMIIEPATyp B IAaHOMY
JIOCITiKEHHI, IPUHHATA 3a71i300€TOHHA 6aKa-CTiHKa IPAMOKYTHOTO mepepizy %,

Merka BOTHECTIHKOCTI 32 03HAKOIO BTPATH HECYYOi 3IaTHOCTI 3aJIEKUTh Bill BUY 1 CTATHYHOL
CXeMH 00mMpaHHa KOHCTPYKIii. OTHOMPOrOHOBI BUTBHO OMEPTi OATIKH MPH J1ii MOKEXKI PYHHYIOTHCS
B pe3yibTaTi HarpiBaHHs IMO3J0BXKHBOI HIDKHBOI pPOO0OYOi apMaTypu 10 TPAaHUYHOT KPUTHYHOT
TemnepaTypu. Meka BOTHECTIHKOCTI 3aJIe)KUTh BiJl TOBIIMHU 3aXMCHOTO IIapy HUKHBOI POOOYOi
apMaTypH, KJIacy apMaTypu, poO0doro HaBaHTaXEHHS 1 TEIIONPOBIAHOCTI OeTOHY. Y Oallok Mexa
BOTHECTIHKOCTI 3JICKUThH TAKOXK BiJl IIUPUHHM ITEPEPizy.

[Ipu ogHMX 1 TUX K€ KOHCTPYKTHBHUX MapaMeTpax MeXa BOTHECTIMKOCTI OaJoK MeHINa, HiK
IUTAT, OCKUIBKH I/l 9ac MOKeXi Oalku 00IrpiBaroThbCs 3 TPHOX OOKIB (3 OOKYy HMKHBOI 1 JABOX
O1YHMX TpaHel), a TUIMTH — TUTBKH 3 OOKY HIDKHBOI MTOBEPXHI.

CraTtu4yHO HeBM3HAuyeHl1 OajKu MpHU HarpiBaHH1 BTPAdyarOThb HECY4y 3JaTHICTb B PE3yJbTaTl
pyHHYBaHHS ONOPHHUX 1 MPOJIITHUX mepepi3iB. [lepepisu B mpodiTi pyHHYIOTbCS B pe3yabTaTi
3HMKEHHSI MILHOCTI HUKHBOI MO3J0BXHBOI apMaTypH, a ONOpHI Mepepi3u — BHACIIOK BTpaTH
MIIHOCT1 O€TOHY B HIKHIN CTUCHYTIN 30HI, IO HAarpiBa€ThCs 10 BUCOKUX TeMiieparyp. LlIBuakicts
MIPOrpiBY LI€i 30HU 3aJEKUTh Bl pO3MIPIB MOMEPEYHOTO Mepepi3y, TOMY BOTHECTIMKICTh CTATUYHO
HEBU3HAYEHUX OaJoK 3aJIeKUTh BiI IIMPUHU ¥ BUCOTH Tniepepisy. [lpu Benmkux posmipax
MOTMIEPEYHOT0 Tepepi3y Meka BOTHECTIMKOCT! CTATHYHO HEBU3HAYCHHX OAIOK 3HAYHO BWINE, HIK
CTaTUYHO BU3HAYEHUX, 1 B PAJl BUMAJKIB MPAKTUYHO HE 3aJICKHUTH Bijl TOBIIMHU 3aXHUCHOTO APy Y
MMO3/I0BKHBOT HUKHBOT apMaTypH.

Memorw Oanoi pobomu € eKCIepUMEHTAIbHE TOCHIDKEHHS 3aTi300€TOHHUX OalloK MpH
CHJIOBHX Ta BUCOKOTEMIIEPATYPHHUX BIUTMBAX, KOMITIOTEPHE MOJIETIOBAHHS MPOIECY 3 TOAATBIINAM
MOPIBHSHHSM PE3YJbTATIB B KOHTPOJBHUX TOYKAX 3 METOIO OI[IHIOBAaHHS TEXHIYHOTO CTaHy 1
BHU3HAUEHHS 3aJUIIKOBOTO PECYPCY.

Ocnosna uwacmuna. 1lim 9ac NpoeKTyBaHHA OYIWHKIB 13 MOHOJITHHM 3a1i300€TOHHUM
KapkacoM (BHCOTHHUX Ta TIABUIIEHOT MOBEPXOBOCTI) HEOOXITHO IMEPEBIPATH PO3PAXYHKOM HOTO
KOHCTPYKIlIi Ha CHJIOBI Ta BHCOKOTEMIIEpATypHi BIUIMBH, TOOTO BIUIMBH, SKi BHUKIUKAHO
HaJ3BUYANHOIO CUTyali€ro (y T.4. MOXexer). Po3paxyHku BHUKOHYIOTHCS BIIMOBITHO 0 BHUMOT
YPHHAX HOPMATUBHUX JOKymeHTip 081 1062

Jlis OyniBens Ta CHOPYA OJHUM 3 TOJOBHUX Ta TPaJUIIMHUX METOJIB BHUBYEHHS MUTaHb
eKCIUTyaTaIliiHOT TPHAATHOCTI Ta HAAIMHOCTI POOOTH CHUCTEM € TIOCTIHHE CIIOCTEPS)KCHHS 3a
MOBEIIHKOIO 00’€KTIB, MO0 JOCHIPKYIOTBCS, IiJ 4Yac iX eKCIUTyartallii Ta BUBYEHHS CaMHUX yYMOB
excrutyaTtarlii. Takuii MeTo 1 MPUIHATO 32 OCHOBY B JAaHiid poOOTI.

B pob6ori HaBemeHi eKCHEpUMEHTAIbHI JOCIHDKCHHS 3ali300€TOHHUX OaloK-CTIHOK
npssMokyTHOTO Tiepepizy 600x700 mm nopxkuHOO 2000 MM.

Bu3HaueHHS MeXi BOTHecTiiikocTi 6anok 3xiiicHoeTses 3a JICTY b B.1.1-4-98*1083 3 JICTVY
b 13.1.1-13:2007%04,

Meton monsraB y HarpiBi B CTaHAapTHOMY TEMIEpaTypHOMY PEXHMI 3pa3kiB Oanok, sKi
BCTAHOBJIIOIOTHCS. HA CTIHM BOTHEBOi Ie€4i, Ta BH3HAUYEHHI NPOMDKKY 4Yacy BiJ MOYaTKy

1060 Otrosh, Y., Surianinov, M., Golodnov, A., & Starova, O. Experimental and Computer Researches of Ferroconcrete
Beams at High-Temperature Influences. Trans Tech Publications Ltd. In Materials Science Forum, 2019, Vol. 968,
pp. 355-360. https://doi.org/10.4028/www.scientist.net/MSF.968.355.

1061 TBH B.1.1-7:2016 Tloxexua Ge3neka o6 exTiB OyaiBHULTBA. 3aranbHi Bumord. [Uunnuii Big 2017-06-01]. Bua.
YkpalHcbKuil HAYKOBO-IOCTITHIH 1HCTUTYT nUBiIpHOTO 3axucty YkpH/III3, 2017. 35 c.

1062 JTBH B.2.6-98:2009 KoHcTpykii OyauHKiB i copy . BeToHHi Ta 3a1i300eToHHI KOHCTPYKLii. OCHOBHI IIONOKEHHS.
[Yuanwii Big 2009-12-24]. Bun. AI1 «/lepsxaBHui HAyKOBO-AOCTITHAN 1HCTUTYT OyaiBensHUX KoHCTpyKLi» (HAIBK),
2011.

1063 ICTY B B.1.1-4-98%*. 3axuct Bin noxexi. ByiBenbHi KOHCTPyKIii. MeTomyu BHIIPOOYBaHb Ha BOTHECTIHKICT.
3aranphi BuMmord. [Uunaawmii Bix 1998-10-28]. Bun. Jdepx0Oyn Ykpainu, 2005. 18 c.

1064 TICTY B B.1.1-13:2007. 3axuct Bin moxexi. banku. Meron Bunpo6yBaHHs Ha BorHectiiikicts (EN 1365-3:1999,
NEQ). [Ynanwuit Bix 2008-01-01]. Bua. YxpaiHchkuii HayKOBO-IOCHiHUN 1HCTHTYT mokeskHOi Oe3nexkn (YxkpHIIIIB)
MHC Vkpainu, 2007. 6 c.
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BUIIPOOYBaHHS /0 HACTaHHA HOPMOBAHOTO TPAHMYHOTO CTaHy 3a O3HAKOI0 BTPATH HECy4oi
3natHocTi (03HaKa R).

BumnpoOyBannsM mignaBanucs aBa 3pa3ku KoHCTpykuii (Puc. 1). 3pa3ku manu posmipu, siKi
BIJIMOBIJAIOTh MPOEKTHUM PO3MipaM IMX OYAiBENbHUX KOHCTPYKIIA. Y BHUNAIKY, SKIIO 3pa3Ku
TaKUX pO3MIpiB BUMPOOYBATH HEMOXKJIMBO, JOMYCKAETHCS BUKOPUCTAHHS 3pa3KiB-(hparMeHTiB
KoHCTpyKii. [Ipy oMy JOBXKHHA YaCTHHM 3pa3Ka, sKa MiJIsrac BOTHEBOMY BIUIMBY Y I€Yi, Ma€
Oyru He MeHme HiK 4000 MM [T 3pa3KiB, sIKi BATIPOOOBYIOTHCS I11]] HABAHTA)KCHHSM, Ta HE MCHIIIE
HDK 1000 MM — 11151 3pasKiB, sSIKi BUITPOOOBYIOTHCS 0€3 HaBaHTa)KEHHSI.

['paHUYHUM CTAHOM 3a O3HAKOK BTpPAaTH HeCyd4oi 37aTHOCTI (03Haka R) e oOBaneHHs
KOHCTPYKIii a00 BUHUKHEHHS TPAaHUYHHX JIeOpMaIliid, 0 CKIIJal0Th:

— TpaHWYHE 3HAYCHHs MPOruHy B MiiMerpax (D) nepeBuiye 3Ha4eHHS

D = L?/400b mm; (1)

— IpaHUYHE 3HAYEHHS WIBUAKOCTI HApOCTaHHA nAedopmalii B MUIIMETpax 3a XBWJIMHY
(dD/dt) nepesuiiye 3HaueHHsS

dD/dt = L*/9000b mw/xs, (2)
ne L - mpomnir, M; D- pospaxynkoBa BucOTa mepepisy KOHCTPYKIIii, MM.
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Puc. 1. Cxema posmawiysanns 3paskis 6 neui: 1-niy, 2 — 3pasxu o6aixu,
3 — mepmonapu, 4 — 020po0iCy8anbHI enemenmu

Sxmo 3HayeHHs nporuHy He Outbiie [/30, To rpaHn4yHO0 JedopMalli€lo € TUTbKH IPaHUYHE
3Ha4yeHHs nporuny (D).

Jns 3ami300eTOHHUX OalloK, sIKi BUIIPOOOBYIOThCS 0€3 HaBaHTAKEHHS, TPAHUYHUHN CTaH 3a
O3HAKOI0 BTPATH HECY4Oi 34aTHOCTI MOXe OyTH BH3HAYEHHUH 3a 4acoOM IEPEBUIICHHS CEpeAHbOT
TEMIIEpaTypy HUKHBOI IOB3/I0BKHBOI HECY4O1 apMaTypH 1i Mo4aTkoBoro 3HaueHHs Ha 480°C.

Meska BOTHECTIHKOCTI BU3HAUYANACh 32 (POPMYIIOLO:

t, =t_ -AL 3)
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ne Uy — wmexa Bormecriiikocti, xB; 1, — HaliMeHIIe 3HAYEHHs dacy Bil MHOYATKY
BUNPOOYBaHHs JIO JOCATHEHHS TPaHUYHOTO CTaHy 3 BorHectiiikocti, xB; At — moxuGka
BUIIPOOYBaHHS, XB.

3nauenns moxubku At BusHauamocs 3a Gopmyiorw:

At = (0,015t ,, +3)(A, -A (A, -A, ), @

hi (] AS, Af1 Amin — iHTerpajbHi 3HAYeHHS (IUIONIi, IO 3HAXOMATHCS T KPUBUMH)
CTaHJAPTHOI TEMIepaTypH, CEpeaHbOI TeMIepaTypu B TIe4i Ta MIHIMAJIbHOI IOMYCTHMOL
TeMIepaTypu B Tedi, BinoBinHo, °C-xB. SKiio Af > AS ,To At =0.

3pa3ku it ButipoOyBaHHs. BunpoOyBaHHSM MmigaBaaucs 1Ba 3pa3ku 3a11i300€TOHHOT OaTKu -
CTIHKH MPSIMOKYTHOTO mepepizy po3mipom 600x700 mm, nosxunaoro 2000 mm (Puc. 2).
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Puc. 2. Koncmpykxmuena cxema 6anxku-cminku

3pazku Manm apMmarypHuii 00’emHuii kapkac. OCHOBHa Hecy4ya apmaTrypa (HUDKHS
noB3110BxkHs) ¥25 mm AS00C (3 mr.) Ta P32 mm AS00C (3 mt.). 3HaUeHHS TOBIIMHU 3aXHCHOTO
1apy 6eTOHY 10 HUXKHIX NMOB310BXKHIX apmatyp 34 mm. beron C25/30.

Ko>xHuii 3pa30k BCTAaHOBIIIOBABCS OOMUPAHHAM 3 JIBOX CTOPIH Ha OTBIp edi yepe3 6a3aibToBi
it ROCKMIN (ryctuna 50 kr/mM3) 3 MOKJIMBICTIO BOTHEBOTO BIUIMBY Ha HBOTO 3 TPHOX CTOPIH
(3HU3Y Ta OOKIB).

JUid BU3HAa4YEHHS TEMIEPaTypu HUKHBOI HECY4Oi IOB3I0BXKHBOI apMaTypu ¥25 mm AS500C
(sxa Oumbml HaOMMKEHAa 1O KyTiB), Oyno BcraHoBieHo mo Tpu tepmomapu (TXA) T1-T3 Ha
KOKHOMY 3pa3Ky OajKu.

Temneparypa noitps ckiagana 7°C, BITHOCHA BOJIOTICTh MOBITPs — 56%.

Jns  BunpoOyBaHb BUKOPUCTOBYBajJach CIelliaJibHAa BHIpPOOyBaJibHA M4 Ta 3acobu
BHUMIPIOBAJIbHOI TEXHIKH, sIKi HaBeAeHO B Tadnuiti 1.

3rigno 3 JICTY Bb.B.1.1-4-98* (m. 7.1.4) 3pa3ku Oymu Butpumani y “Ilpumimenni s
KOHIUITIFOBAaHHS 3pa3KiB”.

PesynpTaTi BUMIipIOBaHb TEMIEpaTyp Y BOTHEBIH Iedi Ta HECydoi MOB3JIOBXKHBOI KyTOBOi
apMaTypu HaBezieHO Ha rpadikax (Puc. 3, 4).

[Tin yac mpoBeneHHs BUIIPOOYBaHb TeMIepaTypa Ta HAAJIUIIKOBUI THUCK y €4l BiMOBiTaIu
BHUMOTaMm, 1110 perjiaMeHTOBaHi cTaHaapToM. HammmkoBuii Tuck y nmedi Ha 5-# xB ckiaB 8 Ila, a 3
10-ixB — 11 ITa.
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BunpoOyBanns tpuBanu 62 xB. BTpaTu Hecy4oi 34aTHOCTI 3pa3KiB IiJ yac BUNPOOYBaHb HE
BiOymoCH.

3nauenns As, Af, Amin s yacy BurnpoOyBanb 62 xB cknamu 49675, 49863, 46297 oC-xs,
BiJIIOBITHO.

[Toxubka BunpoOyBanb (At) mig yac BUnpoOyBaHb ckiana 0 XB.

Tabauys 1. 3acobu umiprosanbHol mexuiku

Ne |HaiimenyBanHs oOagHaHHg a00| 3aBOACHKUIMA . . [Moxnbka
Jiana3oH BUMIpIOBaHHS .
H/T npuIany HOMeED BHUMipIOBaHb
1 Jlinilika MeTaneBa — Bin 0 1o 1000 MM + 1 MM
. Bix 0 mo 60 c, +04c
2 CexyHnnmomip 8825 Bix 0 110 60 Xb. e
[Ipunax KOHTpOIIO
3 HaJITUIITKOBOT'O THCKY B IEYi 24723 Bin 0 1o 100 ITa K. 1,5
THX- H.
Big 0 mo 334 °C +2.5°C
4 | Tepuonap TXA, 12 onnmts Big 334 °C j10 1250 °C + 0,0075xTBum, °C
5 [cuxpomerp acnipauiiinuiit MB- 18358 Big 10 mo 100 % Bix -25 no 50 3%
4M °C +0,2°C
6 IITaHreHIUPKYNb 5205755 Bix 0 1o 250 mMm 1. 0,05 MM
BuMiproBajibHO-PEECTPYIOUHIA . o +(0,5+0T0009T)°C
" | kowmmrexc "TEST-SERT” ! BiA 0 70 1250°C flec
1200
1000 C
{=o o=
S o P |
800 SPE S Dl Y Sk
& e / _+”
g PPy
£ 600 |2 / i
E,- I’ ( 7 Tncp
= ' ,’ TeT, Hom
o l
= Ifs — - — TeT, Mmax
400 H+ :
= — = TcT, MiH
200
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Yac, xB
Puc. 3. Temnepamypa 6 6ocHesiti neui:
cepeoHe 3HAYEeHHA,
CMAaHOapmMHULL MeMnepamypHull pesrcum HOMIHANbHULL,
_—— MaxKcumanvbHe 8i0XULeHHSA CMAHOAPMHO20 MEMNEPAMYPHO20 PEeHCUMY,;
————— MIHIMANbHe 8I0XUNIEHHS CMAHOAPMHO20 MEMNEPAMYPHO20 PENCUMY.

559



140

120 =
» /;_J/””/
L]

100 e T1-1
O e
g &0 / - -~ iy
> = =
g / 7 —_—T 2-1
Qo / e
Q
2 60 7 T2
2 // T23

40 ,

20

0
0 10 20 30 40 50 60 70

vac, xB

Puc. 4. Temnepamypa necyuoi Kymogoi apmamypu 00CAi0OHCY8AHUX 3PAZKIB
(T1-1, TI-2, T1-3, T2-1, T2-2, T2-3 — noxkazHuxu 6CmMano8ieHux mepmonap)

Mexa BOTHECTIMKOCTI 3a1i300€TOHHOT OaIKU-CTIHKK MPSMOKYTHOTO mepepizy 600x700 mm
cTaHOBUTH He MeHme 62 xB. Kiac Boruectiiikocti R60. Pe3ynbratu excrnepuMeHTalbHUX
JOCTIIPKEHb HaJalll J03BOJWIM IEPEBIPUTH OCHOBHI MOJIO)KEHHSI PO3POOJIEHUX PO3PaXyHKOBUX
METO/IUK.

JIst omiHIOBaHHS BOTHECTIMKOCTI KOHCTPYKI[I MOKJIMBO BHUKOPWUCTAHHS JBOX ITIXO/IIB:
O3S TIOBEAIHKKM KOHCTPYKIIM B YMOBax peajbHOI MoXkexi (To0To (parmeHTa OyauHKY NpH
pealbHOMY TIOKEKHOMY HABaHTa)KEHHI) Ta B yMOBaX YMOBHOI TOXEXi (TOOTO OIIHIOBAaHHS
BOTHECTIMKOCTI  OKpeMOi KOHCTPYKIi y CTaHZApPTHOMY TEMIIEpaTypHOMY pPEXKUMI y
BUNPOOYBaNIbHIN miedi). BunpoOyBaHHS KOHCTPYKIIIH B YMOBax YMOBHOI MOXEXi periIaMeHTOBAHO
YUHHUMH HOPMAaTUBHHMHU JOKYMEHTaMH W J03BOJIS€ BUKOHATH BHUIPOOYBAHHS 3 MOJAJIbLIIUM
BHCHOBKOM IIPO JOCTaTHIO BOTHECTIUKICTD.

CydacHl METOAWKH BHUIPOOYBaHb 3aTi300€TOHHUX KOHCTPYKI[IH Ha BOTHECTIMKICTh HE
BHMAararoTh OTPUMaHHS MOOIYHUX JTaHMX, SKi XapaKTepU3yIOTh TEXHIYHUN CTaH KOHCTPYKIIIHA TicCs
BUNPOOYyBaHb. BUnpoOyBaHHS Ha BOTHECTIMKICTh 3aJ1i300€TOHHUX KOHCTPYKIIIH 13 PI3HUX OCTOHIB
13 BHU3HAUCHHSM JIOJATKOBUX TapaMmeTpiB (MIIHOCTI MartepiaiaiB 10 BUIPoOyBaHb 1 IiCHs
BUNPOOYBaHb) JA03BOJHIN O OTpUMAaTH E€KCIepUMEHTANbHY 0a3y naHux, sika O crpusiia po3poOri
PO3paxyHKOBHUX METOIIB OI[IHIOBaHHS BOTHECTIMKOCTI B 3aJIe)KHOCTI Bijl 3aCTOCOBAaHUX MaTepiaiiB.

KoHncrpykiii, siki 3a3Hany MOIIKO/DKEHb MiA 4Yac [ii BUCOKUX TeMIepaTyp MpU MOXKEexi,
HeoOXi11HO 000B’SI3KOBO MiACUINTH a00 3aMiHUTH. EKCIulyartallis TakuxX KOHCTPYKII HEMOXKIIUBA
BHACHIIOK JIOKQJIIBHUX 3MIH XapaKTepUCTUK MIITHOCTI Ta Ae(OpPMATUBHOCTI OETOHY.

BucHoBkwu.

1. Ananiz AociiKeHb BITYM3HSHUX 1 3apyODKHUX aBTOPIB BHSIBUB, III0 OCHOBHA YacTHHA
poOIT HpUCBAYEHAa BUBYEHHIO BOT'HECTIMKOCTI 3a/1i300€TOHHMX KOHCTpYKLid. [Ipomo3umii mozno
BU3HAYEHHS 3aJUIIKOBOI HECy4doi 3JaTHOCTI 3aJi300€TOHHMX KOHCTPYKLIH TMIC/isi TOYaTKy
¢G13U4HOTO PYHHYBaHHS 1 PO3BaHTAXXEHHS, K1 IPEICTABICHO B 3pyuHiil (hopMi 171 3a511300€TOHHUX
KOHCTPYKIIiH, 110 3HAXOIATHCS B €KCILTyaTallii, Bi,ucyTHi1065' 1066

1085 Orpom FO. A. Pospobka miaxony 40 BU3HAYEHHS TEXHIYHOIrO CTaHy OyiBelbHUX KOHCTPYKLIM Mpy i CUIOBHX Ta
BHCOKOTEMITEpaTYpHUX BIUIMBIB. Bichux Odecvkoi depoicasnoi axademii Oyodienuymea ma apximexmypu. 2018. Ne 71.
C. 54-60.

1086 Orpom 10. A., Tonomsos O. 1., Isanos A. I1. Kommekc B3aeMO3B'3aHNMX 3aXOJiB IIOAO BU3HAYEHHS MapaMeTpiB
HaATIIPY)KEHO-1e()OPMOBAHOIO0 1 TEXHIYHOTO CTaHY KOHCTPYKIIM TpH pPI3HUX BIUIMBAX. 30IpHUK HAYKOBUX Npayb
Yxpaincoxoeo incmumymy cmanesux koncmpykyiti imeni B. M. Lllumanoscekozo. 2011. Ne 8. C. 98-109.
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2. B po0oTi 3amporoHOBaHO MiAXiA AJIsi BU3HAYCHHS TEXHIYHOTO CTaHy 3alli300€TOHHUX
KOHCTPYKIIii, siKi 6yI0 MiamaHo Jil CHIOBMX Ta BHCOKOTeMIepaTypuux BmiuBiB’®’. Ha ocHosi
aHaJi3y pe3yJbTaTiB EKCIEPUMEHTY OTPHUMAaHO BAXKJIMBI JaHl MPO XapakTepHi AedeKkTd Ta
MOIIKO/KEHHS KOHCTPYKIIA Ta iXHI BIUIMB Ha MOJAJIBLIY POOOTY; MaHi mpo 3MiHY (i3uko-
MEXaHIYHUX XapaKTEepPHUCTUK MaTepiaiiB. Mexka BOTHECTIHKOCTI 3alli300€TOHHOT OallKh-CTIHKU
npssMokyTHoro mepepizy 600x700 MM cranoButh He MeHmie 62 xB. Kiac Bormecriiikocti R60.
Pesynpratn ekcriepuMEHTAIBbHUX TOCIIKEHb HAAajl TO3BOJIWINA NEPEBIPUTH OCHOBHI MOJIOKECHHS
PO3pOOIICHUX PO3PAXYHKOBHX METO UK.

3. CydacHi METOAMKH BHITPOOYBaHb 3aTi300€TOHHMX KOHCTPYKIIIH Ha BOTHECTIHKICTH HE
BHMAararTh OTPUMaHHS MOOIYHUX JaHUX, K1 XapaKTePU3YIOTh TEXHIYHUNA CTaH KOHCTPYKIIH IMiCis
BUNPoOyBaHb. BUNpoOyBaHHS Ha BOTHECTIMKICTh 3a1i1300€TOHHMX KOHCTPYKIIIHA 13 pi3HUX OCTOHIB
13 BHM3HAUYEHHSAM JOJATKOBUX NapaMerpiB (MILHOCTI MaTepialiB J10 BHUIPOOyBaHb 1 MiCis
BUNPOOYBaHb) A03BOJMIN O OTpUMAaTH E€KCIIEpUMEHTANIbHY 0a3y JaHuX, sika O crpusiia po3poOr
PO3paxyHKOBUX METOJIIB OI[IHIOBAaHHSI BOTHECTIMKOCTI B 3aJIEXKHOCTI B1JI 3ACTOCOBAaHUX MaTepiaiB.
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3.22. Jevgenija Nevedomsjka. METHODS OF FORMATION OF SCIENTIFIC CONCEPTS
IN HIGHER SCHOOL

The problem of formation of scientific concepts remains the main one in higher school. The
analysis of university practice gave grounds to reveal contradictions between the growing need for
educated representatives of modern society and the importance of scientific concepts and the
inconsistency of existing methods for their formation. The article reveals the methodology of
motivational and actualization stages in preparation for the formation of scientific concepts in
students. The formation of scientific concepts in students occurs during a long process of cognition.
Therefore, the article focuses on the disclosure of methods of forming scientific concepts. Examples
of some methodical receptions during formation of scientific concepts are given.

3.23. Yurii Otrosh, Alexander Chernenko, Eduard Shcholokov. MODELING AND
NUMERICAL ANALYSIS OF REINFORCED CONCRETE BEAMS UNDER FORCE
AND HIGH TEMPERATURE INFLUENCES

The results of numerical modeling and calculations according to the developed methods are
given. Given the advanced capabilities of ANSY'S, this package was chosen for modeling structures
in conditions close to fire, and their subsequent calculation by the finite element method. The most
promising way to verify the experiment is computer simulation of the structure during a fire, which
was performed in ANSYS Workbench. The results of experimental studies and numerical analysis
of reinforced concrete beams in the program ANSYS Workbench 17.1. for the first 10-30 minutes
are quite significantly different at all control points, but later this difference is stabilized, and until
the end of the experiment does not exceed 10.0%, which can be considered quite acceptable. In
general, the obtained results confirm that the method of computer modeling with subsequent
numerical analysis can be recommended for practical application.

Part 4. EDUCATION FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT: AN INTERDISCIPLINARY
APPROACH

4.1. Natalia Panhelova, Tatiana Trotsenko, Tatiana Kravchenko. OPTIMIZATION
OF THE PSYCHOPHYSICAL CONDITION OF PRIMARY SCHOOL STUDENTS
IN BOARDING SCHOOLS

Currently in Ukraine there is a negative trend of increasing the number of children in difficult
life situations. These are orphans; children left without parental care; children from antisocial
families (alcoholics, drug addicts); children from families of migrants, the unemployed, children
who have become victims of armed conflicts, etc. Such children are most often a contingent of
orphanages and boarding schools of various types. In Ukraine, the number of children raised in
boarding schools is one of the highest in Europe - more than 90 thousand. The state of physical and
mental health of children raised in boarding schools is much lower than that of "home" children,
which requires finding new approaches to the organization of the process of physical education of
boarding school students. The article presents and defines the effectiveness of the program of
rational use of physical culture and health measures aimed at correcting the psychophysical
condition of children aged 7-10 in a boarding school.
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4.2. Valentina Podshyvalkina. METHODOLOGICAL PROBLEMS OF SUSTAINABLE
DEVELOPMENT OF SOCIETY AND HIGHER EDUCATION SYSTEM

The article is devoted to methodological problems of sustainable development of society and
the system of higher education. Emphasis is placed on the differences between methodological
approaches to a static and dynamic understanding of sustainable social development. The
limitations of the system vision of the stability of social processes are shown. The specifics and role
of transformation processes in ensuring sustainable development of society are revealed. The
factors influencing the development of society are discussed. The problems of the modern system of
higher education as a guarantor of sustainable development of our societies are considered. Modern
problems of higher education in Ukraine are shown. Possibilities of the diatropic approach to the
maintenance of sustainable development of modern society are discussed.

4.3. Artem Ruban, Olexandra Tkachenko, Victoria Otrosh. EXPERIMENTAL
DETERMINATION OF RESIDUAL RESOURCE OF REINFORCED CONCRETE
BEAMS AFTER FORCE AND HIGH TEMPERATURE INFLUENCES

Nowadays, there is a need for inspection, assessment of the technical condition of reinforced
concrete structures and restoration of serviceability of existing reinforced concrete structures after
exposure to high temperatures. At the same time, the problem of ensuring long-term and reliable
operation of building structures after power and high-temperature influences due to the adoption of
appropriate materials or protective measures remains unresolved. The paper presents experimental
studies of reinforced concrete beams at high temperatures. The most promising way to verify the
data of experimental studies is computer modelling of structures, including during a fire. The
proposed technique allows you to effectively predict the residual life of reinforced concrete beams,
increase human safety, ensure the safety of material values.

4.4. Yulila  Semeniako. PREPARING FUTURE EDUCATORS TO FOSTER
SUSTAINABILITY SKILLS IN PRE-SCHOOL CHILDREN THROUGH MEDIA
PRODUCTION

The article deals with the problem of training future educators on the principles of sustainable
development. Psychological and pedagogical studies on the problem of skills formation focused on
sustainable development in preschool children and the preparation of future educators for their
implementation are analysed. The features of teaching the course "Technology of formation of
ecological culture of preschool children™ are revealed, in which special attention is paid to the
preparation of future educators for the formation of skills focused on sustainable development in
preschool children by means of media production.

4.5. Halyna Synorub, Natalia Dragan-lvanets. YOUTUBE STREAMING
AS AN INTERACTIVE PRESENTATION OF STUDENT'S PROJECTS
(AS AN EXAMPLE OF THE SUBJECT "SPECIALIZATION: INTERNET, TV")

The specificity of the educational process in the distance learning environment is considered, as
well as features of the use of the YouTube channel as an interactive platform for the presentation of
creative journalistic projects. The selection of projects for individual educational-research tasks in
the discipline «Specialization: Internet, TV» students of specialty «Journalism» in the form of direct
broadcasts is justified. The topics of work, the content of reports, specifics of the creation of
presentations, and use of technical programs are described. The advantages and disadvantages of
conducting and organizing live broadcasts on YouTube channels are highlighted.
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	The Table 2 shows a gradual reduction in the share of the population that does not have access to electricity in different regions. In total, as of the 219th year, 771 million people in the world were without access to electricity. The largest populat...
	The indicators used in the calculation of the Domestic Energy Poverty Index cover all the reasons presented in the diagram, as well as the "symptoms" (low income, high energy costs, and low energy efficiency of houses). These are the three factors con...
	Таблиця 5. Площа ріллі у всьому світі і окремих країнах, млн га
	У ветеринарно-медичній практиці практично немає екологічно чистих і безпечних антисептичних засобів, які можна використовувати для санації різних об'єктів ветеринарного та медичного нагляду, в тому числі і в присутності тварин (птиці) та людей.
	Changes in the social situation of Ukraine, establishing contacts with other countries, introducing mandatory external independent testing in English, obtaining a certificate acknowledging level B-2, passing international exams to confirm English prof...

	Table 1. Division of respondents into groups according
	to the number of years of teaching experience
	Table 2. Division of respondents into groups according to pedagogical experience in HEI
	Table 3. Assessment of the presence of a certain characteristic in the HEI according
	to the five-level division of answers
	Table 4. Assessment of the presence of a certain characteristic in HEI
	by three-level division of answers
	Визначення допустимих концентрацій радіонуклідів у воді прісноводного водосховища за екологічним принципом безпеки. Виходячи з формули (1), згідно з якою можна визначати нормативні величини допустимих скидів радіонуклідів у водосховище за екологічним ...
	До продуктивних методів навчання вчені відносять метод проектів, який забезпечує створення в освітньому процесі такі умови діяльності, які максимально наближені до реальних. Особливість продуктивних методів навчання полягає не у перетворенні та переда...


	1. Базовий компонент дошкільної освіти/ науковий керівник Т. Піроженко, 2021. URL: https://mon.gov.ua/ua/osvita/doshkilna-osvita/bazovij-komponent-doshkilnoyi-osviti-v-ukrayini (дата звернення: 04. 03. 2021).
	2. Брундланд Г. Наше спільне майбутнє: Міжнародна комісія з навколишнього середовища і розвитку. Оксфорд. 1987. 125 с.
	3. Висоцька О. Є. Освіта для сталого розвитку: науково-методичний посібник. Дніпропетровськ : Роял Принт, 2011. 200 с.
	4. Данильченко І. Г. Підготовка майбутніх вихователів до формування в дітей дошкільного віку навичок, орієнтованих на сталий розвиток (на прикладі навчальної дисципліни «Дитяча література»). Вісник університету імені Альфреда Нобеля. Серія: Педагогіка...
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	6. Енциклопедія освіти; головний ред. В. Г. Кремень. Київ. 2008. 1040 с.
	7. Закон України «Про вищу освіту». URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1556-18#Text (дата звернення: 02. 03. 2021).
	8. Закон України «Про освіту». URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2145-19#Text (дата звернення: 02. 03. 2021).
	9. Ільченко В. Р. Модернізація змісту загальної середньої освіти України на засадах освіти для сталого розвитку: начерк проекту експериментального дослідження. Постметодика. 2011. № 5 (102). С. 16-17.
	10. Лисенко Н. В. Еко-око: дошкільник пізнає світ природи: навч.-методич. посіб. К.: Видавничий Дім «Слово», 2015. 352 с.
	11. Миськова Н. М. Підготовка майбутніх вихователів закладів дошкільної освіти до формування у старших дошкільників навичок, орієнтованих на сталий розвиток: дис. … канд. пед. наук: спец. 13.00.04 / Хмельницька гуманітарно-педагогічна академія МОН Укр...
	12. Пiдготовка вчителiв до викладання питань сталого розвитку: посібник; за ред. О. І. Пометун. Київ. 2015. 120 с.
	13. Трегобчук В. Концепція сталого розвитку для України. Вісник НАН України. 2002. № 2. С. 31-40.  URL: http://nbuv.gov.ua/UJRN/ vnanu_2002_2_7 (дата звернення: 01. 03. 2021).
	Особливо це стосується студентів СМГ в яких наявні відхилення у стані соматичного здоров’я. Нажаль, за останні роки кількість студентів, яких за станом здоров’я віднесено до спеціальної медичної групи, не стало менше. Очевидно, що на даному етапі рефо...
	Наведемо приклад застосування одного з інтерпретованого нами методичного прийому «інтелектуальний відпочинок з м’ячем». Даний методичний прийом спрямований на закріплення навчального матеріалу, з яким студенти ознайомились в процесі теоретичної складо...
	Література
	4. Гладуш В. А. Педагогіка вищої школи: теорія, практика, історія. Навч. посіб. Д. 2014. 416 с.
	9. Чернобай Т. В. Колоскова І. В. Проблеми і перспективи удосконалення фізичного виховання студентів з відхиленнями в стані здоров’я [Електронний ресурс]: Т. В. Чернобай, І. В. Колоскова. – Режим доступу: http://ev.nuos.edu.ua/content/problemi-і-persp...
	13. Anikieiev D. Criteria of effectiveness of students’ physical education system in higher educational establishments. Physical education of students. 2015. № 5 (19). Р. 3-8.
	18. Kudryavtsev M., Kopylov Yu., KuzminV., Ionova O., Yermakova T.Personality oriented system of strengthening of students’ physical, psychic and social-moral health. Physical education of students. 2016. № 3 (20). Р. 43-52.
	23. Prystynskyi V., Babych V., Zaitsev V., Boychuk Yu., Taymasov Yu. Impact of Updated Curriculum Content on 6th-7th Graders’ Motivation in Physical Education. Teorìia ta Metodika Fìzichnogo Vihovannia, 20(2), 117-123. https://doi.org/10.17309/tmfv.20...
	25. Язловецький В. С. Основи діагностики функціонального стану та здоров’я: навч. посіб. Кіровоград: РВЦ КДПУ ім. Володимира Вінниченка, 2002. 160 с.
	Результатом пізнання предмета, явища є поняття. Поняття – це основна форма логічного мислення, в якій відбивається сутність предмета, тобто сукупність всіх його істотних ознак. З психологічної точки зору поняття – це узагальнене відображення об’єктивн...
	Кожний предмет має велику кількість ознак, але з них лише деякі виявляють його сутність. Істотні ознаки при всіх умовах обов’язково належать предмету, виражають його якісну визначеність, його інваріантні (постійні) особливості, що відрізняє даний пред...
	1) організація діяльності студентів по відбору істотних, інваріантних ознак;
	2) навчити правильному узагальненню;
	3) навчити правильній конкретизації.
	Процеси узагальнення і конкретизації взаємодіють, збагачуючи і уточнюючи один одного. Рух думки студента у процесі оволодіння науковим поняттям може йти як від чуттєво-практичного досвіду до узагальнення відповідних властивостей (індуктивний шлях), і,...
	Література
	Література (1)

	Причини виникнення шкільної тривожності можуть бути пов’язані передусім, з особистістю вчителя: його недостатня інформованість про дітей, схильність до агресії, нездатність до емпатії, наявність в учителя нейротизму, його стиль роботи, тип темперамент...
	Вступаючи на поріг нового життя, шкільного життя дитина зіштовхується з появою нового страху. Існує навіть термін «шкільна фобія», що означає страх перед відвідуванням школи, що переслідує деяких дітей. Але нерідко мова йде не стільки про страх школи,...
	Крім остраху йти в школу, нерідко виникає страх опитувань. В основі цього страху лежить острах зробити помилку, бути осміяним. Як правило, бояться відповідати на питання тривожні, боязкі діти. Більше всього вони бояться відповідати біля дошки, саме ту...
	Інтенсивність тривожності від першого до одинадцятого класу зростає більше ніж у 2 рази. У молодших підлітків частіше викликають тривожність ситуації оцінки, перевірки: відповідь біля дошки, контрольна робота, публічний виступ.
	Гостріше всього реагують діти з небагатим досвідом відносин з однолітками. Ще одна важлива причина підвищення шкільної тривожності школярів – недостатній рівень фізіологічної та інтелектуальної зрілості, що спостерігається в багатьох дітей. Хтось акти...
	Самі діти вважають, що найчастішими причинами шкільної тривожності є:
	- нерозуміння вчителем їхнього стану;
	- необ’єктивне оцінювання знань;
	- ігнорування їхніх думок у вирішенні проблеми;
	- публічна образа на їхню адресу на уроках;
	- навмисна підозра у поганих вчинках і нешляхетних намірах;
	- погрози з небажаними для учня наслідками;
	- фізичний вплив .
	Table 3. Foreign sharing Internet platforms
	Вивчення та всебічний аналіз шляхів формування здорового способу життя (ЗСЖ) у молодого покоління є одним з найактуальніших питань сьогодення. Людський організм функціонує за законами саморегуляції. При цьому на нього діє багато зовнішніх факторів. Бі...
	Сучасні дослідження стану здоров’я дітей та молоді свідчать, що всі кризові процеси, які відбуваються в українському суспільстві, так чи інакше пов’язані з відсутністю цілісної психолого-педагогічної програми формування здорового способу життя. Майже ...
	Не дивлячись на безліч наукових, педагогічних розробок та пропозицій, які були впроваджені для покращення ситуації в педагогіці та державі в цілому, стан справ з кожним роком погіршується. Саме тому пошуки оптимального вирішення проблеми здорового спо...
	Аналіз останніх досліджень і публікацій. Аналіз наукових праць засвідчує, що проблема формування здорового способу життя є багатоаспектною і пов’язана з комплексом питань: гармонійного фізичного, психічного, культурного, духовного розвитку особистості...
	Основні підходи до визначення поняття "здоровий спосіб життя" висвітлені у роботах Є. Вайнера, А. Волик, А. Ізуткина, Ю. Лісіцина, Л. Сущенко та інших. Питання формування здорового способу життя з позицій медицини розкрито у працях М. Амосова, Н. Арта...
	Виклад основного матеріалу. Сучасний стан здоров’я української молоді  не може задовольнити суспільство і потребує нових підходів до формування здорового способу життя, активізації пропаганди здорового способу життя. Соціальна значущість визначеної пр...
	На державному рівні пріоритетним питанням оздоровлення суспільства є заняття фізкультурою, спортом, туризмом, громадською діяльністю, тощо. Але практика показує, що пропаганда спорту і всього, що з ним пов’язано, є далеко не основним критерієм покраще...
	Питання, що пов’язані зі здоровим способом життя, є вкрай важливими для кожної людини, але особливого значення вони набувають для людини молодої. Молодь є стратегічним ресурсом розвитку країни, виступає як активна суспільна сила. Україною прийнято ряд...
	В умовах гострої демографічної  кризи надзвичайно актуальним є збереження та покращення репродуктивного здоров'я молоді. Незважаючи на збільшення державної підтримки матерів у зв'язку з народженням дитини, народжуваність в Україні знизилась до рівня, ...
	Теоретичне вирішення психолого-педагогічних і соціальних питань профілактики та позбавлення від алкогольної залежності передбачає опрацювання концепцій, які включають проблеми потягу до алкоголю та інших наркотичних речовин, закономірності впливу соці...
	Розв’язання проблеми вживання алкоголю та алкогольної залежності, надзвичайно актуальні як в теоретичному, так і в практичному плані. Важливо врахувати, що окремі аспекти цієї проблеми в науковому плані опрацьовані ще недостатньо, а тому існуючі нині ...
	Особливо є актуальним питання профілактики вживання алкоголю серед дітей, молоді майбутніх педагогів. Профілактика має проводитися не тільки наявними, традиційно відпрацьованими малоефективними методами, які давно себе дискредитували, а спеціально під...
	Проблема формування здорового способу життя полягає в тому, що не завжди передбачає виховання здорового світогляду серед дітей та молоді. Профілактика та звільнення від алкогольної залежності розглядаються в багатьох наукових публікаціях і є однією з ...
	Вочевидь, формування алкогольної залежності відбувається в суспільстві в конкретних соціальних групах, і тому алкоголізація особистості є специфічним проявом загального процесу соціалізації, а розгляд має проводитись з точки зору врахування соціальних...
	Аналіз феномену і механізмів алкогольної залежності може проводитись у межах психоаналітичного та біхевіористичного підходів, екзистенціальної психології, з позицій теорії діяльності, транзактного аналізу тощо. Між тим, алкогольна залежність формуєтьс...
	Розгляд існуючих чинників і способів вивчення та впровадження здорового способу життя (валеологія, безпека життєдіяльності, фізичне виховання тощо), в яких недостатньо, або й взагалі не приділяється уваги свідомій культурі здоров’я, дозволяє виявити н...
	- між існуючим педагогічним явищем і недостатнім напрацюванням соціально важливих та психолого-педагогічних механізмів формування здорового способу життя;
	- між можливостями навчально-виховного процесу з формування свідомої культури здоров’я дітей і молоді та професійною підготовкою учителів;
	- між вимогами, які висуває суспільство до здоров’я дітей і молоді, (як майбутніх розбудовників держави) та змістовою основою освіти у педагогічному навчальному закладі, яка змогла б забезпечити ефективне формування культури здорового способу життя у ...

	Відтак, метою статті є окреслення певних шляхів стимулювання здорового способу життя у молодого покоління.
	У педагогіці існує багато методів стимулювання. Кожен учитель знає їх вплив на учнів і цінує як спосіб регулювання відносин з дітьми і підтримки настрою дітей і впливу на їх душевне здоров'я. Усі суперечки 30-х років про користь і шкоду методів стимул...
	Аналіз психолого-педагогічної літератури з проблеми дослідження свідчить, що методи стимулювання – це супроводжуючі методи, призначені для посилення, або ослаблення, коректування тих, або інших сторін життєдіяльності дитини. Це методи опосередкованого...
	Можна говорити про прийняте ділення  цих методів на методи заохочення і осуду, схвалення і засудження. До першої підгрупи, як правило, відносять методи високого оцінювання у вигляді відмітки, нагородження грамотою, усмішкою або подарунком, похвали та ...
	Разом з тим ця класифікація вельми умовна, і ефективність застосування кожного методу визначається самою людиною – вчительським умінням і характером дитини. Тому відносити першу групу методів до позитивних, а другу – до негативних невірно і навіть неб...
	З погляду здоров'я стимулюючі методи використовуються для створення у дітей благотворного гарного настрою, для виклику позитивних емоцій. Цими емоціями може бути і бажання виправитися, бажання не докучати улюбленому вчителю, прагнення до успіху, а не ...
	Таким чином, застосування стимулюючих методів , як заохочення, так і осуд, може, залежно від ситуації і характеру дитини, по-різному впливати на нього. Як ті так і інші можуть стати руйнівниками духовного, душевного, або фізичного здоров'я. Уся справа...
	Психологи розрізняють різні форми негативних реакцій дітей на стимулюючі методи дії: гальмівна форма реакції, коли дитина уповільнює свою діяльність, особливо інтелектуальну, погано перемикає увагу і погано виконує навіть звичну для нього роботу; імпу...
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