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ВОЗМОЖНОСТИ МЕТОДА ИНДИКАТОРНЫХ ГАЗОВ ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ ПАРАМЕТРОВ ОЧАГА ТЕРМИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ
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Аннотация: При самонагревании растительного сырья из него генерируются в зависимости от температуры различные газы (индикаторные). Установлено, что по величине градиента нарастания концентрации смежных (по температуре появления) индикаторных газов можно более точно указать диапазон максимальной температуры очага термической активности.
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Abstract: When self-heating plant raw materials, various gases (indicator gases) are generated from it depending on the temperature. It has been established that the magnitude of the gradient of the increase in the concentration of adjacent (in terms of the temperature of appearance) indicator gases can more accurately indicate the range of the maximum temperature of the focus of thermal activity.
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При самонагревании и самовозгорании растительного сырья (РС) из него генерируются в зависимости от температуры различные газы (СО2, СО, СН4, Н2), которые получили название индикаторных. На измерении изменения интенсивности их концентрации основан метод раннего обнаружения процессов термической активности, протекающих в растительном массиве [1]. Однако с помощью метода индикаторных газов можно получить информацию о диапазоне максимальной температуры очага самонагревания (самовозгорания) и о приблизительных его размерах.

Каждый индикаторный газ начинает выделяться при определенной температуре (рис.1). Следовательно, наличие в газовой пробе определенной совокупности индикаторных газов несет информацию о диапазоне, в котором находится максимальная температура очага (табл.1).
Диапазон температур может быть разбит на участки, на которых изменение удельной интенсивности газовыделения газов описывается линейной или полиномиальной зависимостями, т.е. участки с плавным и стремительным изменением газовыделения. Из этого следует, что по величине градиента нарастания концентрации смежных (по температуре появления) индикаторных газов можно более точно указать диапазон максимальной температуры очага термической активности.
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Рисунок 1 – Изменение удельной интенсивности газовыделения индикаторных газов от температуры.
Таблица 1 –Диапазон максимальной температуры очага в зависимости от состава атмосферы надсилосного пространства 

	Индикаторные газы
	Температурный диапазон, 0С

	
	шрот
	пшеница
	ячмень

	СО2
	до 90
	до 160
	до 210

	СО2+СО
	90 - 220
	160 - 300
	210 – 270

	СО2+СО+СН4
	220 - 305
	300 - 425
	свыше 270

	СО2+СО+СН4+Н2
	свыше 305
	выше 425
	-


Эксперементальные данные для шрота подсолнечного, пшеницы и ячменя приведены в таблице 2.

Таблица 2 –Диапазон максимальной температуры очага в зависимости от градиента нарастания концентрации индикаторных газов
	Изменение кон-центрации инди-каторных газов
	Температурный диапазон, 0С

	
	шрот
	пшеница
	ячмень

	СО2 п
	до 90
	до 160
	до 210

	СО2 п+СО п
	90 - 105
	160 - 185
	210 – 230

	СО2 с+СО п
	105 - 210
	185 - 220
	230 - 245

	СО2 с+СО с
	210 - 220
	220 - 300
	245 - 270

	СО2 с+СО с+СН4 п
	220 - 305
	300 - 425
	свыше 270

	СО2+СО+СН4+Н2
	свыше 305
	выше 425
	-


Индексы п и с соответственно обозначают плавное (линейное) и стремительное изменение концентрации индикаторных газов.

Зная форму очага и его месторасположение, можно приблизительно определить его геометрические параметры. Форму очага и его месторасположение легко установить, например, использую систему термометрирования [2]. 
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Рисунок 2 – Модель температурного поля.
Исходя из модели температурного поля (рис. 2), определив возможный диапазон температур очага, можно рассчитать изменение концентрации одного из индикаторных газов генерируемых пассивной областью и активной, знание которых позволяет обозначить границы активной области очага r0 mах и r0 min [3]. Под r0 понимаем радиус сферического или линейного очага или половину толщины плоского очага термической активности. 
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