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ОЦІНКА ЧАСУ СПРАЦЮВАННЯ ТЕПЛОВИХ ПОЖЕЖНИХ СПОВІЩУВАЧІВ МЕТОДОМ ВИПРОБУВАНЬ
Дурєєв В.О., к.т.н., доцент НУЦЗ України

Вибір обладнання систем пожежної сигналізації (СПС) вимагає урахування вимог до її технічних характеристик. Це випливає з умов роботи СПС при можливій пожежі, та виборі параметрів СПС, які найбільш підходять до певних сценаріїв розвитку пожежі.
У документації СП, що входять в СПС, наводиться час спрацьовування для одного або двох заданих значень швидкості зростання температури навколишнього повітря. Відсутність значення інерційності СП утрудняє аналіз роботи СП в умовах, коли швидкість підвищення температури відрізняється від приведених значень. Динамічні параметри СП, визначаються по математичній моделі сповіщувача, що враховує тип ЧЕ, конструктивне виконання, діапазон робочих температур.
Виділимо час спрацювання СПС, який залежить від інерційності ТСП теплового пожежного сповіщувача (СП) [1, 2]. Зазначимо, що чисельне значення інерційності ТСП в технічних даних СП відсутнє.
Виникає проблема визначення технічних характеристик теплових СП, та в свою чергу підбору та покращення їх значень. 
В [1] представлено математичну модель чутливого елементу (ЧЕ) сповіщувача при визначеній конструкції ЧЕ для різних сценаріїв зміни температури. 
В [2] визначається інерційність теплового СП, в якому чутливим елементом є терморезистор. Крім того, наведено формули для розрахунку ТСП з урахуванням конструкції СП. 
Слід зазначити, що методи [1, 2] потребують дуже уважного підходу для дослідження СП та підходять тільки для випадків, коли умови розвитку пожежі та зміни температури повністю описуються математичною моделлю пожежі та СП. 

В [3] наведено математичний опис теплового СП, в якому у якості ЧЕ виступає термістор, з урахуванням конструкції чутливого елементу. 
В роботі [4] наведені формули розрахунку інерційності подібного СП, в умовах, коли його технічні дання повністю визначені в результаті циклу випробувань. При цьому конструктивне виконання СП не ураховувалося. Інерційність такого СП визначалася з результатів наступних даних: статична температура спрацювання; динамічна температури спрацювання. Швидкість зміни температури, при визначенні інерційності, задавалася згідно вимог нормативних документів [5].
Інерційність СП [4]: 
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де tДИН – динамічна температура спрацювання СП, К; tСТАТ – статична температура спрацювання СП, К; 
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– задана швидкість зміни температури, [К/сек]; КТ – коефіцієнт посилення термістора.
Формули для визначення часу, а також динамічної температури спрацьовування сповіщувача наведені з урахуванням відомої швидкості нагріву [4]:
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де t0 – температура повітря, К.
Виконані розрахунки технічних характеристик теплового СП СПТ-2Б. Були розраховані інерційність СП, час спрацювання τСПР, статична tСТАТ та динамічна tДИН температури роботи сповіщувача з урахуванням вимог [5], при відомої швидкості нагріву: 0,2 ÷ 30 К/хвил. В якості базисної температури прийнято температуру повітря: t0 = 25 0С. 
Значення розрахунків наведені в таб. 1.
Таблиця 1






	dt/dτ, К/хвил
	0,2
	3
	5
	10
	20
	30

	tСТАТ,  0С   експ
	66
	
	
	
	
	

	τСПР,   с     експ
	
	825
	501
	259
	135
	97

	τСПР,   с     розр (2)
	
	839
	511
	265
	142
	101

	tДИН,   0С   експ 
	
	67
	67,8
	70,1
	73,5
	74

	tДИН,   0С   розр (3)
	
	66,95
	67,58
	69,17
	72,33
	75,5

	ТСП,   с      розр (1)
	19


Висновки. За даними випробовувань розрахована інерційність теплового пожежного сповіщувача СПТ-2Б. 
Отримані результати та наведені формули дозволяють визначати час спрацювання та динамічну температуру спрацювання теплового пожежного сповіщувача при визначених значеннях швидкості зміни температури.
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