HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET LIMBIJIBHOI'O 3AXUCTY YKPAIHU

METOIUYHI BKa31BKHU
710 BUKOHAHHS KYPCOBOTO MPOEKTY 3 AUCIUTIIIHN
"ABTOMATHUYHI CUCTEMMHU INPOTUITIOXKEXKHOI'O 3AXUCTY"

XapkiB
2021



YK 614.842

ABTOMAaTUYHUN TPOTUIIOKEKHUA 3axucT. MeTOoAMYHI BKa3iBKU [0
BUKOHAHHS KypcoBOro mnpoekty 3 auciuiuiian «KABTOMATHUYHI CUCTEMU
[MPOTUITOXEXHOI'O 3AXUCTY». bongapenko C.M., Mypin M.M.,
Antomikin O.A., Jlepe’sinko O.A., Xpuctuu B.B.

Y MeroaMvyHUX BKa3iBKax Yy3araJlbHEHWM MIAXiJ A0 PIIIEHHS 3adadi
MPOEKTYBAHHS  CUCTEM  MNPOTUIIOKEKHOTO  3aXUCTy  OO0'€KTIB  PI3HOTO
npusHadeHHs. CkJafieHl BaplaHTH 1HIMBIAyaJbHUX 3aBJAaHb OPIEHTOBAaHI Ha
KOMIUJIEKCHE pILIEHHS 3a7a4l MPOEKTYBAHHS 3 ypaxyBaHHSIM TEOpii PO3BUTKY 1
MPUNUHEHHS TOPIHHA, NMPOPLIAKTUKN TEXHOJOTTYHUX MPOLECIB y BUPOOHULITBI
Ta €JIEKTPOYCTAaHOBOK. Y BKa3iBKaxX HaBEJEHO YAaCTHHY 3arajbHUX BHUMOT [0
MPOEKTYBAHHS CHUCTEM IOXKEXKHOI aBTOMAaTUKM 1 JEsKI BiIOMI METOJUKH
PO3paXyHKIB.

MeTtonuyHi BKa3iBKM TNpU3HAYEHI JJIs KYPCAHTIB 1 CIyXayiB BHILIHX
HaBuanpHux  3akmagiB  JCHC YKpalHUIo  BUBYAIOTH  JUCIUILIIHY
«ABTOMAaTHYHI CHUCTEMH MPOTUIOKEKHOTO 3aXUCTy» LHUKIY HpodeciitHoi
(060B’s13K0BOT) MIATOTOBKM 3a nepuinM (0akanaBpCbKUM) piBHEM BUIIOI OCBITH
rajty3b 3HaHb 26 «{uBiibHa Oe3neka» crenianbHicTh 261 «lloxexHa O6e3nekay.

In.- 3, Tabm.- 3

Penensenr:
1.T.H., c.H.c. B.M. Ctpinensn
K.T.H., goueHt O.B. Tapacos



3MICT

BOT VLt euteenereserasssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssasssssassssssses 7
1. 3ATAJIBHI BUMOT'M IO BUKOHAHHS KYPCOBOTO ITPOEKTY ....... 8
2. TIPOEKTYBAHHS CUCTEMM OXEXHOT CUTHAJIIBALT covveeeveenees 10
3. PO3PAXYHOK CUCTEM BOJISTHOT'O (ITTHHOT'O)

TTOKEIKOT ACTHHS couuveneenensensesnsesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssases 15
4. PO3PAXYHOK CUCTEM I'A30BOI'O ITOKEXOT ACIHHSL. ...ouueenceee. 27
5. IPOEKTYBAHHST ABTOMATUYHNX CUCTEM AEPO30JIbHOTO
TTOKEIKOT ACTHHS couvveveenensensesnscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 45
6. PO3PAXYHOK CUCTEM ITOPOIIKOBOI'O [OXKEXOI ACIHHS ....... 56
7. OLIIHKA E®EKTUBHOCTI 3ACTOCYBAHHS CUCTEMU
ABTOMATHUYHOT'O TPOTUIIOKEKHOTO 3AXUCTY weouneenerncennsensennee 65
TIEPEJIIK JIITEPATYPU, 1LIO PEKOMEH/TY €TBCS couueureenerrnncssssssessnsenes 66
b1 (031 VNG 3 N / (OO 67



BCTVII

Ha croromuimuiii aens nmonan 350 Tucsd o0'ekTiB YKpaiHu 00JiaHaH1
pPI3BHMUMM CHUCTEMaMM TOXEXHOi aBTomaTuku. IlopiuHo mnepenik 00'eKTiB,
oO0J1aTHaHUX 3acobamu MMOYKEXKHOT aBTOMAaTHKHU, 30UIBIIYETHCS.
MonepHI3yIOTbCSl CTapl CUCTEMH 3aXHUCTy 1 NMPOEKTYIOTbcs HOBL. CydacHMit
piBEHb PO3BUTKY HAYKW 1 TEXHIKH, TEXHOJIOT1 BUpOOHMITBA 1 OyIIBHUIITBA
BUMAarae po3riisiy OUIBIIOrO Kojia 3adad MpU  TMPOEKTYyBaHHI CHCTEM
aBTOMATUYHOI'O MTPOTUIIOKEKHOTO 3aXUCTY.

MeTonnyH1 BKa31iBKM O BUKOHAHHSI KypCOBOT'O MPOEKTY 3 MOXKEXKHOI Ta
BUPOOHHUYOT aBTOMATHKH CBOEIO METOIO0 MAaIOTh CUCTEMATHU3AIIII0, TOTTUOJICHHS 1
3aKpIMVICHHS TEOPETHYHHUX 1 NPAKTUYHUX 3HAHb Ta YMIiHb, OTPUMaHUX
ciyxadamu (KypcaHTaMu) M1l 4Yac HaBYaHHS B YHIBEPCUTETI 1 BUBUEHHS KypCy
MOKEKHOT Ta BUPOOHUYOI AaBTOMATHUKH, CAMOCTIHHO 3aCTOCOBYBATH iX MpH
pIllIEHH]1 HABYAJIbHUX 1 CIIYKOOBHX 3a/1a4.

KypcoBuil mnpoekT mnpumyckae B co0l BUKOHAHHS I1HAMBIAYaJIbHOTO
3aBJIaHHS 3 IPOEKTYBAHHS CUCTEMHU aBTOMATHUYHOTO MPOTHUIIOKEHKHOTO 3aXUCTY.
VY 3aBmaHHI MICTUTBCS HOMEp BapiaHTa, OCHOBHA MeTa 1 3ajadyi KypcOBOi
poOOTH, BUXIIHI AaHl, HEOOXITHI JJIsi BUKOHAHHS POOOTH, MEPEIIIK JITepaTypH
Ta IM'd KepiBHHKA 3 uucia OpodecopchKO-BUKIAAAIBKOTO CKiIaay Kadeapu
aBTOMAaTUYHUX cHCTeM Oe3leku Ta iHpopMaliifHuX TexHouorii. Poborta
BUKOHYETBCS ~ ciayxadeM (KypCaHTOM) CaMOCTIMHO TiJi KEpIBHUIITBOM
BHKJIaJla4a-KOHCYJIbTaHTA.

Haii6unbpin miAroToBIIEHUM cllyxadyaM (KypcaHTaM) 3aMICTh BHKOHaHHS
KypPCOBOI'O MPOEKTY, 32 Y3TOJKEHHSIM 3 KEPIBHUKOM JI03BOJISIETHCS BUKOHYBATH
IHAMBIAYaJbHI 3aBIaHHS, K1 y3arajlbHIOIOTh MPAKTUKY AISIIBHOCTI MIAPO3LIIB
JNCHC, a Takox po3poOIli, JOCIIPKEHHS 1 BHUTOTOBJICHHS PI3HOMAHITHUX
MpWIAIB, MPUCTPOIB 1 HAOYHUX NOCIOHHMKIB 3a CHCTEMAaMH, YCTAHOBKaMH 1
€JIeMEHTaMH aBTOMATHYHOTO MPOTUIIOKEKHOTO 3aXUCTY.

3aXUCT KypCOBOTO MPOEKTY OpraHi3yeTbcs Kadenporo, BiAMOBITHO 0
PO3KJIaly 3aHATh, 10 YKIAJA€ThCS HABYAIBHUM BIALJIOM YHIBEPCUTETY MICIIS
pELEH3YBaHHS KYpPCOBOT'O MPOEKTY KEPIBHUKOM 1 YCYHEHHS 3ayBakeHb. [Ipu
HE3a/I0BUIbHIA OWIHLI ciyxad (KypCcaHT) IOBUHEH TOBTOPHO BHUKOHATH
KyPCOBHII MPOEKT 3a 1HILIOI0 TEMOIO a00 MepepoOUTH HaJaHy.



1. 3aranbpHi BUMOTHY 1O BUKOHAHHS KYPCOBOTO IIPOEKTY

KypcoBuil npoekT BUKOHYETHCS 3a 1HAMBIAYaJIbHUM 3aBJAAHHSIM.

Homep BapianTa BUXIIHHUX JaHUX JJIsi BUKOHaHHS KYypCOBOTO MPOEKTY
BUOUpaeThes 3 Tabauip 1 12 Jlogatky B y 3ayieskHOCTI Bil HOMepa 3aiKOBOi
KHIKKHM, BIAMOBIIHO N0 OCTaHHIX TPhOX LU(p HOMepa 3aliKOBOT KHUKKU
cinyxaya (kypcanta). Hampuxmnag st Homepa 3ai1ikoBoi KHHKKU 16-167 HoMep
BapiaHTa - 42 r (Tabn. 2), a aIg HOMepa 3alikoBoOi KHUXKKU 16-067 - HOMEp
BapianTa 17 r (Tabu. 1).

Buxinni gani ayis ycix BapianTiB HagaHi B Tabsmii Jogatky I'. ¥V tabmui
uporo Jlogatka mpuBeAEH! CTUCII XapaKTEPUCTUKU OO'€KTIB, AKUX JTOCTATHBHO
JUISL  OIIIHIOBaHHS TIOXKEXKHOi HeOe3nmeku o0'ekTa, NPOBEACHHS aHali3y,
BU3HAYCHHS HalOUIbl e(EeKTUBHUX 3ac00iB aBTOMATUYHOIO BHSBICHHS 1
raciHHS MOXEXK1, a TAKOK BUKOHAHHS HEOOXITHUX PO3PaXyHKIB.

BukopucroByloun gaHi, M0 XapakTEepU3yloTb 00'€KT, HEOOXITHO
BUKOHATH CTAaHJAPTHY OILIHKY TIOKEXHOI HeOe3neku o0'ekTa, MPOBIBIIU
BIJIMOBIJHUIN aHaji3 3a JITepaTypHUMU JAHUMU, BUKOPUCTOBYIOUM MPAKTUUHUN
JOCBII pOOOTH, TEOPETUYHI 3HAHHS, MPAKTUYHI HABUYKH, HABYAJIbHY 1
JOBIKOBY JiTEpaTypy. Y XoAl poOOTH HEOOXiTHO BUKOPUCTOBYBATH BITOMI
PO3PaxXyHKOBI METOJIMKH 1 HAyKOBO-TIPAKTH4YHI pexomeHpaarii. Ha ocHOBI
MPOBEJICHUX aHali3y ¥ OLIHOK HEOoOXiMHO oOpaTu s 00’ €KTy HalOUIbII
e(deKTHBH1 3acO0M aBTOMATUYHOI'O BUSIBJICHHS 1 TACIHHS MOXEXK1, 0a3yI0unCh Ha
MaTeMaTUYHUX PO3paxyHKaX PO3BUTKY HMOBIPHOT MOMKEXKI.

[losicHIOBaJIbHA 3amUCKa JI0 KypCOBOTO TMPOEKTY TOBHHHA MICTUTH
HACTYIIHE:

- TuTylbHUM apkym (JJogaTok A nMX METOAMYHUX BKA31BOK);

- 3aBAaHHs J0 KypcoBoro npoekty (JoaaTok b nux MeToguYHUX BKa31BOK);
- 3MICT;

- 3arajpHy YacTUHY;

- BHCHOBKW;

- MEepeiK JITepaTypu;

- rpagiuHy YacTHHY.

3pa3ok oQpOpMIIEHHS! TUTYJIBHOTO JINCTA KYPCOBOTO MPOEKTY HABEJAECHUMN Y
Honatky A.

3pa3ok odopmieHHS JdHCTa 13 3aBAaHHSAM JO KYpPCOBOI'O IPOEKTY
HaBeneHu y Jlonatky b.

3aranpHa 4YaCTMHA KypCOBOTO MPOEKTY MOBUHHA MICTUTH TaKe:

—aHali3  IOXKEXKO0-BUOYXOHEOE3NMEYHUX  BJIACTUBOCTEH  PEUYOBHH 1
MarepianiB, XapakTepHUX JJsi 00'eKTa (Hanpuxnao 3 UKOPUCMAHHAM 008IOHUKA
bapamoae A.H. u op. «Ilodxcapose3pvieoonacnocms eeujecme u Mamepuanios u
cpeocmea ux myueHus» ),

— aHai3 MOXEXHOT HeOe3NMeKu 3 YKa3iBKOIO XapaKTepHUX sl 00'exTa
JDKepes 3amalioBaHHs 1 HaOUIbII HMOBIPHUX NEPBUHHUX O3HAK MOXKEX1 (¥
medHcax UXIOHUX OAHUX),
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— BUOIp peyOBHUHM, 110 Oy/le BUKOPUCTOBYBATHUCS JJisl TACIHHS MMOBIPHO1
NMOXKEXK1 (Hanpuxiad, 3 BUKOPUCMAHHAM DEKOMeHOayil, Wo HABeOeHi 8
006i0Huky bapamoe A.H. u Op. «llodxcapoespvieoonacnocms 6eujecms u
mamepuanog u cpeocmea ux myuienus» aoo «CnpagouHux pyKosooumes
mywenus nodxcapay leannixos B.11., Knioc I1.11.);

— BUOIp CUCTEMH aBTOMAaTHYHOTO MOXKEKOTaCIHHS;

— BHOIp 3ac001B paHHBOT'O BUSBIICHHS TTOXKEXKI;

— aJTOpPUTM B3a€MOJIIi CUCTEMH MOXKEXKHOI CUTHAII3allil Ta OMOBIIICHHS

Ta CUCTEMHU aBTOMATUYHOIO MOKEKOTaCIHHS;

— pO3paxyHOK CUCTEMU IMOMXKEXKHOT CUTHATI3AIlll Ta OTIOBIIIICHHS;

— PO3paxyHOK CUCTEMH aBTOMATUYHOTO TOKEKOTaCIHHS.

VY BUCHOBKax HEOOXIJHO y3arajJbHUTH OTPUMAH1 pe3yJbTaTH, CKJIACTH
3arajJbHy CXeMy ¥ omucatd  po3poOiieHy CUCTEMY  aBTOMATHYHOI'O
MPOTUIIOKEKHOT'O 3aXUCTy O00'€KTa, sIKa € KOMIUIEKCOM TEXHIYHMX 3aco0iB
aBTOMATUYHOI'O BUSBJICHHS 1 racinHg moxexi. KpiM Toro, BiI3HAUUTH NPUYUHU
H 0COOJMBOCTI MPUUHATUX TEXHIYHUX PIIIEHb, OTPUMAHHUX pE3YyJIbTaTIB
po3paxyHkiB. OIIIHUTH TEPCHEKTUBHICTh 1 BaXKIUBICTh 3aCTOCYBaHHS
3aMpONOHOBAHOI CUCTEMHU aBTOMATUYHOTO TIPOTUIIOXKEKHOTO 3aXUCTY 00'€KTA.

VY gxocTi 3ac001B paHHBOT'O BUSIBICHHS 1 TACIHHS TMOXEXKI1, a TAKOX MPH
BUOOp1 BOTHETACHOT PEUOBUHM, HEOOX1THO MPUUMATH TUIBKHU JIMIIE CyYacHi, SIKi
ceprudikoBaHi Ha YKpaiHi. Y ONHUCI NPUUHATHX 3ac001B AaTH iXHIO CTUCIY
XapaKTePUCTUKY 3 BKa31BKOIO OCHOBHUX T€XHIUHUX XapAKTEPUCTUK.

Bubip 1 po3paxyHku 3aco0iB TOXKEXHOI aBTOMAaTHKH BUKOHYBAaTHU
BIJIMOBIHO JI0 BUMOI' KEPIBHUX HOPMATUBHHUX JOKYMEHTIB 3 MOXKEXKHOI
aBTOMATHKHU.

Y '"[lepeniky miTeparypu" HEOOXiHO 3a3HAYUTH YyCl1 JKepesna
HOPMATHUBHOI, HAayKOBO-TEXHIYHOI 1 JOBIAKOBOI JIITepaTypHu, SKUMHU Ciyxad
(KypcaHT) KOPUCTYBABCSl IPU BUKOHAHHI KYPCOBOI'O MPOEKTY.

I'padpiuna yacTMHa KypCcOBOTO TMPOEKTY IMOBHHHA CKJIAaJaTHCs 3
KpECJICHHs BUKOHAHOTO y MaciTabi Ha apkymii gopmaty A2 (mis ocoOIuBO
KpynHux 06’exTiB Ha Al), BinnosigHo a0 Bumor €CKJI.

JIisi 3aXMCTy KypCOBOTO MPOEKTY CilyxXad MOBUHHHMM 3a 2 THXKHI 0
MOYaTKy cecii MojaTH MOSCHIOBAJIbHY 3alMCKy 1 KPECICHHsS BUKJIAady IS
NEepeBIpKU 1 pelieH3yBaHHs. Bukinanau posrisjgae mojiaHi maTepiald, OLIHIOE
MPaBUWIBHICT PO3pPaxyHKIB, OOIPYHTOBAHICTh MNPUUHATHX pIUIEHb, MOBHOTY
poOOTH 1 sKICTh ii BUKOHAHHA. [lpM 3axUCTI KypCOBOTO MPOEKTY ciyXay
(KypcaHT) poOUTH AOMOBIAb, y SIKIA OCBITJIIOE OCHOBHI NPOEKTHI PIlIEHHS
BUKOHAHOi poOOTH 1 BIJNOBIa€ Ha 3aMUTaHHA. 3a pe3yJbTaTaMu 3aXHCTy
KyPCOBOI'O IIPOEKTY BUCTABJISETHCS 3arajbHa pe3yabTylo4a OLiHKa.



2. IIpoekTyBaHHSI CUCTEMU MOXKEKHOT CUTHATI3AII11

[Ipu mnpoextyBanHi cucremu mnoxexHoi curHamizauii (CIIC) moxxnHa
JOTPUMYBATUCH HACTYTHOI METOAUKH.

BukoHnaBerp MOBMHEH YITKO BU3HAYMTUCh 3 IHUIAMHU 1 3aJadyaMu, SKi
OyIyTh BHUPINIYBATHCh CHUCTEMOIO TOXKEKHOI CHUTHaji3aiii Ha 00’€KTi, W10
3aXUIIAETHCS.

Cnuparouuch Ha cy4yacHi METOJIMKH, HANpHUKiIaa MeTroauka I'pereHepa,
MPOBOJIMTHCS OIlIHKAa PH3WKIB Bl BUHUKHEHHS TOXEX1 Ha 00’€KTi, 10
3aXUIIAETHCS.

OCHOBHUMH  HOPMAaTUBHUMH  JOKYMEHTaMH, WLI0 PErJIaMEeHTYIOTh
MIPOCKTYBAaHHS € JepkaBHI OyaiBenbHI HOpMHU [2] Ta HOep)KaBHUU CTaHIApT
VYkpaian [3]. OOrpyHTyBaHHS HEOOXIJHOCTI  BIPOBA/KCHHS  CHUCTEM
MIPOTHUITIOKEKHOTO 3aXUCTY HA 00’ €KT1 3A1MCHIOETHCA Ha MMiJICTaBl 000B’ I3KOBOTO
Honatky A [2], uo mictuTh «llepenik oqHOTUIMHUX 3a MPU3HAYECHHAM 00’ €KTIB,
IKl MOUITaloTh  OOJIAaJHAHHIO CHUCTEMaMM IIOKEXKHOI CHUrHaiizamii Ta
MOKEKOTACTHHSI.

BusHayeHHs THUIy 1 TEXHOJIOTIi OMOBILMIEHHS MPO MOXKEXKY BUKOHYIOTH 3
ypaxyBaHHsIM BUMOT 000B’si3k0Boro Jlogatky b [2] «bynunku Ta nmpumiiieHHs,
10 MAIAraloTh 00JIaJHAHHIO CUCTEMaMM KEepyBaHHSI €BaKyIOBAaHHSAM JIOZEH B
YaCTHHI CHUCTEM OIOBIIIEHHS NP0 TOXEXKY Ta TMOKAKYUKIB HAMPIMKY
eBakytoBaHHs». Ciyxad, MiJl YaC BUKOHAHHS KYpPCOBOT'O MPOEKTY, BIAMOBIAHO
70 TPU3HAYCHHS NPUMINICHHS, LI0 3aXUINAETHbCS, OOUpAE THUI CHUCTEMH
onosimeHHs mpo noxexy (Hanpukiag CO1 —COS5) 3 000B’I3KOBUM TEPETIKOM
oOnagHaHHS (CBITJIOBUX, 3BYKOBHUX OIOBILIYBayiB, MOKAXYHUKIB HAMPSIMKY
PYXY), IO BXOJUTH J10 CKJIAAy CUCTEMHU OMOBIIICHHS.

AHani3 MOXIJIMBUX CLIEHAPI1iB PO3BUTKY MOMKEXKI.

OOpatd TUIN TOXKEXKHOTO CHOBINIYyBaya CIHMPAIOYUCh HA JAOMIHYIOUMM
(dhaxTop Moxex1 Ha MOYaTKOBIM cTafdili.

Po3mimenns noxexxknux cnopimysayiB (IIC) Ha mmanax npumilieHb
MPOBOJAUTHCSA BIAMOBIAHO 10 BUMOr po3auty 7 "CucreMu MOXKEKHOI
curHanizaiii” [2] ta po3ainy 6 «IlnanyBaHHs Ta IpoekTyBaHH» [3].

Bupimutn, sika cxema posmimenHs IIC Oyae BUKOpUCTOBYBaTHCS —
KBaJIpaTHA YM TPUKYTHA. Y OUIBIIOCTI BUMAAKIB MPOIMOHYETHCS KOPUCTYBATUCS
KBaJIpaTHOIO CXeMOI0 (KpIM MpUMIIIEHb, Ae Xoua O ofHa 13 CTiH Mae (popmy
TyTH).

3a Tabmuuamu JBH [2] (tabn. 7.1, 7.2), 3 ypaxyBaHHSIM BHCOTH
MPUMIILICHHS], BU3HAUUTH: a - MAaKCUMaJibHe 3HadyeHHs BiacTaHi MKk [IC mpwu
iX posTamyBaHHI Ha cTeli; b - MakcuMasibHe 3HaueHHs Bifacrani mix IIC 1
CTIHOIO IPUMIILIEHHS, 1[0 3aXUILAETHCS.

[lepeBipuTH cTEN0 Ha HAABHICTH OYAIBETbHUX KOHCTPYKIIN (Oaikwu,
pebpa Ta 1HII.), 10 BUCTYNAIOTh 32 TUIONIMHY MEPEKPUTTS HA BETUUYUHY /1. SIKIIIO
BUKOHYETHCSI HACTYITHA HEPIBHICTH:
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%100% >5%, @.1)

TO CHOBIilyBayl HEOOXITHO BCTAHOBIIOBAaTH B TMPOCTOPAaX YTBOPEHUX
OyI1BEIbHUMU KOHCTPYKIISIMU.
B pa3i BUKOHaHHS yMOBH:

D>0,25-(H - 1),

CIOBIIIIYBaul BCTAHOBIIIOIOTHCA B KOXXHOMY BIZICIKY, YTBOPEHOMY OY1BEITbHUMU
KOHCTPYKI[ISIMHU, SIKIIIO

D<0,25-(H-h),
CIOBIII[YBaul BCTAHOBIIOIOTHCS B KOXXHOMY APYTOMY BIACIKY, SKIIO

D<0,13-(H-h),
CIOBIIIIYBaul BCTAHOBJIIOIOTHCS B KOKHOMY TpPeTbOMY BiACIKY. [le D — BincTaHb
MDK Oankamu, H — BUCOTa PUMIIIEHHS, /1 — BUCOTa OaJIKU.

Sxuo ymoBa (2.1) He BHKOHYETBCS, TO CTEJNsi BBAXKAETHCA PIBHOIO 1
PO3MIILIEHHST CIOBINIYBaYiB 31MCHIOETHCS BiJ CTIHM JO CTIHM 32 HACTYITHOIO
METO/IUKOIO.

Hanectn na man npuminieHHs: KyToBi [IC (po3MilieHHs MO KBaapaTHIN
cxeMmi 3 piBHOMIpHUM po3nofuioM [IC mo Bciil miomii) BIANOBITHO 0
OTPUMAHUX 3HAYEHb MaKcUMallbHUX BijcTtanei Bin [IC 1o cTinm.

Busznauutu L; 1 L, — BiacTani Mixk kyroBumu [1C:

Li=A-2b;, M, (2.2)

L,=B-2b;, m. (2.3)
Busznauntu M - KubKicTh poMikKiB MK psaamu [1C npu:

M=L;/X;, wum. (2.4)

3HadyeHHss M 3MIHUTH y OUTBIINKA O1K 70 I1IOTO.
Busznauutu N - KiibKicTh poMDKKiB Mk T1C B psiny:

N:LZ/X], um. (25)

3HavyeHHs1 N 3MIHUTH y OUTbIINNA O1K 70 LJIOTO.
Busznauutu Bigctanb mix [1C B psny n:

n=L,/N , m. (2.6)
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BusHauutu BiZICTaHb MIXK pSIaMu m:
m=L;/M , m. (2.7)

[Ipu mpoexTyBaHHI CUCTEMH MOKEKHO1 CUrHaji3aiii 00’ €KTy HeOOX1IHO
BpaxoBYBaTH siKi pyHKUIi Oyne BukonyBatu cucrema. Hanpuknan, sikmo CIIC
BUKOPHUCTOBYETHCS JIsl POPMYBAHHS IMITYJIbCY Ha YIPABIIHHS aBTOMATHYHUMHU
CHUCTEMaMHU TOXKEXKOTACIHHS Ta OMOBIIIEHHS Mpo noxexy tuny CO4, COS, To B
aIrOpUTMI POOOTH CHUCTEMH IMOBMHHO OyTH mepeadadeHo, 1o IMITYJIbC Oyne
chopMOBaHO Yy pa3i COpAIbOBYBaHHS He MeHIIe [BOX MOXKeKHHUX
CHOBilyBaYiB, sKi BCTaHOBIIOIOTHCS B OJAHOMY MpuMilieHHI. Po3MinryBatu
MOKEKHI CIOBINYBadl HEOOXITHO Tak, MO0 KOXKHA TOYKA KOHTPOJbOBAHOT
IJIOMII 3HAXOIMIIACHh Y MekKaxX poOOUYUX paJilyCiB JIBOX MOXKEKHUX CHOBIIIYBAYiB
y BianoBigHocTi 3 JICTY-H CEN/TS 54-14.

B pa3i popmyBaHHS cUCTEMOIO CHUTHAJII3allil CUTHAIIB YIIPABIIHHS CUCTEM
MPOTUIUMHOTO 3aXHUCTY, OMOBilIeHHs Mpo noxexy Tunie CO1 - CO3, xubne
CIpPALIOBaHHS SKOTO HE MOXE MPUBECTH 10 3HMKEHHS piBHS O€3MeKH Jojen
TEXHOJIOTIYHUM, €JIEKTPOTEXHIYHUM Ta IHIIUM OOJIaIHAHHSIM, sSKE OJIOKYETHCS
CUCTEMaMHU  TIOXKEXHOT CHUTHadI3alii, JOMyCKA€ThCs  3IMCHIOBATH  Bil
CIPALIOBaHHS OJHOTO MOMXKEXKHOTO CIOBIllyBaya a00 TEXHOJOTTYHOTO AaTUHKa.

Takox ciiig BpaxyBaTH, IO MPU PO3MILIEHHI aBTOMAaTUYHUX MOXKEKHUX
CHOBIIIYBayiB, JAJI1 3HWKEHHS HMOBIPHOCTI XMOHOTO CIpaIlOBaHHS JOIUIHHO
YHUKATH PO3MIILIEHHS IBOX MOXKEKHUX CIIOBILIYBaYiB B OJHIN TOUIll (OAUH OIS
OJIHOT0). A BiACTaHP MK HHMHM TIOBUHHa OYTH HE MEHIIE IIOJOBUHU
MaKCHUMaJIbHO JOMYCTUMOI BIZICTaH1 MK HUMHU.

Pyuyni moxexHni cnoBimyBaui MaroTh pO3MIIIyBaTUCS Ha MHUISXax
eBaKkyroBaHHs Outsa(ycepeauHi abo 30BHI) ABEpE, M0 BEAYTh A0 €BaKyallliHOI
CXO/IOBOT KIITKHM, a TakoX Oidf yciX BHXOMiB i3 OymiBai. IX MokHA Takox
pO3TaIlIOBYBATH MOPYY 13 HEOE3MEUHUMHU 30HAMH 0COOJIMBOTO PU3HUKY.

Py4yHi mokexH1 CHOBIlyBaul MOBUHHI OyTH YITKO BUJIUMUMHU,
PO3MI3HABAHUMU 1 JETKOJIOCTYITHUMH.

Pyuni noxexH1 croBiuryBaul Tpeba po3TalloBYBaTH TaK, 1100 A Oyib-
SAKO1 JIIOJIUHM, sKa TiepeOyBae Ha 00’€KTi, BIJACTaHb, SKYy BOHA ITOBUHHA
nojojaTH A0  HAWOIMKYOro PYdYHOTO  TMOXKEKHOTO  CIOBIIIyBada He
nepesuinysaja 30 m.

3a3Buuail pyuHi MOXKEXH1 CHOBIIIYyBadl TpeOa BCTAHOBIIOBATH Ha BUCOTI
1,2-1,6 ™M Bule piBHS MIAJIOTH.

BianoBigHo 10 oTpuMaHMX pe3ynbTaTiB 3a gopmyrnamu (2.6) ta (2.7),
HAHECTH CIOBIU[YyBadl Ha IUJIaH KOXXHOTO MPUMILIECHHS, L0 MIAJIATA€E 3aXUCTY
CHUCTEMOIO TOXKEKHOI CHUTHaji3aiii. YMOBHI MO3HAYCHHS €JIEMEHTIB CUCTEMH
noxexHoi curHanizamii (CIIC) naBemeni B omarky W maHux MeTOAMYHUX
BKa31BOK, a MPUKJIaJ] BUKOHAHHA rpadidHOoi YacTHHU MPOEKTY (PO3All cucTteMa
MOKEKHOT CUTHAUTI3aIli1 Ta OMoBiIeHHs) HaBegeHo B Jlonatky K.
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BukopucroByoun cydacHi iHpoOpMaliiiHi pecypcu, HampuKiIala, CalTH
MIANPUEMCTB-BUPOOHUKIB ~ MPOAYKIII  MPOTUIIOXKEKHOIO  MpPU3HAYCHHS,
nig10paT MOJEN1 pyYHUX Ta aBTOMAaTUYHHUX MOXKEKHUX CIOBIIIYBaYiB, a TAKOX
MOXKEe)KHUX  OMOBINIYBayiB, $KI 32 TEXHIYHUMH XapaKTepUCTUKAMH Ta
€KOHOMIYHMMH T[MOKa3HUKAMHU HalKpalle BHUPIITYBAaTUMYTh 3aJady PaHHbOTO
BUSBIICHHS MOXEX1 Ta OonoBiuleHHs mpo Hei. HeoOximHo mam’staT, 1o Ha
00’ €KTi MOBUHEH 30€piraTuch pe3epBHUMN 3amac MOXKEKHUX CIOBIIYBaYiB, SIKUNA
MOBUHEH CTaHOBUTH He MeHIe 10 % Bij 3aransHOi KuibKOCTI iX B CIIC.

Bubip noxexxHoro npuiimaibHo-KoHTposibHOTO nipunany (IIIKIIT) CIIC
MOTPIOHO IPOBOJUTH 3 OTJISIy HA BUMOT'M HOPMAaTUBHUX JTOKYMEHTIB [2] Ta [3].
B mepmry uepry HeoOXimHO BH3HAuYWMTU iHQOpMAIIHHY €MHICTh (KUIBKICTh
nuierdip) ITIKIIL. [Ins uporo cmin BpaxyBaTu, 1o mnpu (GopmyBaHHI Huieidis
MOKEKHOT CUTHAUTI3a11i1 He0OX1THO BpaxyBaTH HACTYIIHE:

- IUJIOIIa OJHIET 30HM Ha KOXXHOMY IOBEpCl, IO 3aXUIIAETHCA OIHUM
nuierigom, He nmoBuHHA nepeBunrysaT 1600 kB. M;

- OJHUM HUICHU(POM MOKEKHOT CUTHANII3AIli MOKHA 3aXUCTUTH He OlIblIe
HiZK 5 npuMiliens, (mpu noTpedi 3aXUCTy OUIBIIOT KUIBKOCTI MPUMIIIEHb
ajpeca KOXHO1 KIMHaTH moBUHHA BigoOpaxkatucs Ha IIIIKII abo Han
JIBEpUMa KOKHOTO NPUMIIIEHHS Ma€ OYyTH BCTAaHOBJIEHUH BUHOCHMM
MPUCTPI ONTUYHOI CUTHATI3aIT1i);

- B OyniBisax miomero moHaa 300 KB.M KOXKHA 30HA MOBUHHA OyTH B MEXKax
O/IHOT0 MOBEPXY OyaiBJIi.

[Ilo6 yHUKHYTH TUTYTaHWHU 3 1HIUKAIIEI0, JJIA 11eHTU(IKalii CUTHaIIB
BiJl PYYHHUX MOXKEKHUX CHoBilyBauiB, B 6e3aapecHux CIIC, taki cnosimryBaui
HEOOX1HO MIJIKJIF0YaTH B OKpEMUM 1UIeid curHamzaii.

Jlani moTpiOHO BHW3HAYWUTHU KUIBKICTh mUIehdiB P;, HeoOXimHUX uIs
3aXUCTY OJHOTO MOBEPXY:

n

P, =2p; , waetigis. (2.8)

i=1

pi - 1eidu MoKexKHO1 CUTHAJI3a1lll TPUMIIIEHb TTOBEPXY;
71 - KUIbKICTh MPUMIIIEHb Ha MOBEPCI.

[ToBTOPUTH PO3PAXYHKHU IS IHIIMX MOBEPXIB 00'€KTA.

BusHauutu KibKICTh NUICH(IB MOXKEXKHOI curHamizaiii P, HeoOXigHUX
JUISI 3aXHUCTY YChOT'O 00'€KTA!

P, = Z P, , wetighis. (2.9)

i=1

1€ m - KUIbKICTh MOBEPXIB.
Busznauntu miniMansHO HeoOXiaHY iHQopManiiiny emHuicTs [ITTKIT CIIC 3
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ypaxyBaHHsM 10 % pe3epBHOTO 3amnacy:
Pogy =P, +0,1-P, , wneiigis . (2.10)

Po3poOutu anroput™ poOOTH CHUCTEMHU TMOXKEXKHOI CHUTHaiI3alil, 110
MIPOEKTYETbCA, Ta TUTAHHSA B3a€MOIli 3 IHIIMMU NIACUCTEMaMU CHCTEMH
MPOTUIIOKEKHOTO 3axXUCTy 00’ekry. Hampukian, MOXIMBICTE (QOpPMYBaHHS
NpUIUMaNbHO-KOHTPOJbHUM  MPUJIAJOM  CHUTHaJiB Ha  IMYCK  CHCTEMH
aBTOMATHUYHOI'O MOXKEKOTACIHHS, CHCTEMH OTOBIIIEHHS MPO MOXKEXKY Ta KOMaH]T
YIOpaBliHHS Ha BIAKIIOYEHHA (OJOKyBaHHS TMOJAayl  EJIEKTPOKUBIICHHS)
TEXHOJIOTTYHOTO 00JIaIHAHHS 00’ EKTY.

3 ypaxyBaHHAM 3a/Jad, SKI CTOSTh TE€peJ CHUCTEMOIO MOXKEXKHOI
curnanizaiii, oopatu mapky IITIKII, sikuit 32 TEXHIYHUMH XapaKTEPUCTUKAMHU Ta
GyHKUIA HUIMU MOXJIMBOCTSIMHU, 31aTHui iX BupimryBaTu. [ITIKII noBunen 6ytu
CYMICHUM 3 TMNpPUAHATUMH B TMPOEKTI TMOXKEKHUMHU CIOBIIyBa4aMH Ta
OTOBIlIyBayaMHu.

Ha o006’exti Tpeba oOpatu npuUMIlIEHHS, B SIKOMY Oy/ae pO3TalloBaHO
[IITKTI, BpaxoBy104i HACTYMH1 BUMOTHU:

- TNPUMILIEHHS MOBHHHO PO3MIIYBATHCh Ha MNEPIIOMY a00 I[OKOJBbHOMY
MoBepxy OyAMHKY Ta MaTd IUIOIly, IO 3a0e3meuye po3MIlCHHS
Texo0J1aiHaHH, IPUCTPOIB YNPABIIHHSA Ta YEProBOTO MEPCOHANY;

- JIOMYCKA€ThCS PO3MIILIEHHS TOKEKHOT0 MOCTa BUIIE MEPIIOro MOBEPXY,
Opy UOMY BHUXIJ 3 TaKOTrO MPUMILIEHHS MOBUHEH OyTH HA30BHI, Ha
CXOJIOBY KJIITKY, Y BECTHOIOIb a00 KOPHUAOP, III0 MatOTh BUX1Jl HA30BHI.

VY 1poMy npuMilieHH1 TOBUHHI Oy TH:

1) Temnepatypa nosiTpst B mexax Big 18 °C no 25 °C;

2) BiIHOCHA BOJIOTICTh He OutbIe 80 %;

3) mpuponHe, WITy4He poOoue 1 apapiilHe ocBiTIIeHHS Oe3neku. Ilpu

po0OOYOMY OCBITJIEHHI TOBMHHA 3a0€3MeUyBaTUCS OCBITICHICTh MPUMILLEHHS

ge Mmenme 150 nk a1t aroMiHeciieHTHUX J1amn 1 He MeHme 100 K U J1aMil
pO3XKaproBaHHsA;, Mpu aBapiiHoMy — He MeHiie 10 % Bim HOpM pobOoyoro

OCBITJICHHS,

4) aBTOMaTMYHE BMHKAHHS aBaplifHOrO OCBITJIEHHSA. 3a BIACYTHOCTI

pe3epByBaHHA 10 3MIHHOMY CTPYMY JKUBIIEHHS MeEpexi aBapiiHOro

OCBITJICHHSI TOBUHHO TepeadavaTucs BiJl akyMyJIsITOPHUX OaTapei;

5) TenedoHHUN 3B’SA30K 13 MOKEKHOIO OXOPOHOI 00’€KTa a0 MOKEKHOIO

OXOPOHOIO HACEJIEHOIO MMYHKTY.

Bci KOMIOOHEHTH CHUCTEMHM MOXKEXKHOI CHUTrHaIi3amii Ta ONOBIIIEHHS
3a”HoCcAThCA A0 Cnenudikamii o0nagHaHHs, BUpoOiB Ta MartepianiB. [Ipuxnan
opopmienns cnenudikanii HaBeneHo B [omarky E gaHux MeToguuHUX
BKa31BOK.
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3. Po3paxyHOK cUCTeM BOJSHOTO (ITIHHOIO) MOXKEXKOTaCIHHS

3aranpHi BUMOTH JO TPOEKTYBaHHS CHCTEM BOJASHOrO (IIHHOTO)
MOKEKOTACIHHS BUKJIAJIEHO Y HOPMAaTUBHOMY JIOKYMEHTI [2].

B3zaraini nmpoiiec npoekTyBaHHS MOXIJIUBO MPEACTABUTH B TAKOMY BUII:

1. Bubip BorumeracHoi pedyoBMHHM — BOJAA, BOJAA 31 3MOYYyBaueM,
MOBITPSIHO-MEXaHIYyHa MiHA. BUKOHyeThCS Ha MiACTaBl aHalli3y PEYOBHH Ta
MarepialiB, skl 00epTaIOThCA y MPUMIIIEHHI, 110 3aXUIIAETHCS, T B 3aJIEKHOCTI
B1Jl 0COOJIMBOCTEH MPOIIECIB, 1[0 XapaKTEPH1 JAJIsl JaHOTO 00’ €KTY.

2. Bubip Tuny cucteMu 3a crmocoboM 1mojiaui BOTHETaCHO1 peYOBUHH —
CIpuHKIIepHa a00 apeHYepHa. B 3HauHIi MIp1 1€ BU3HAYAETHCS BUXOIAUU 31
HIBUAKOCTI PO3MOBCIOXKEHHSI TOXKEXK1 y MPUMILIECHHI, 10 3aXUIIAETHCS.

3aranpH1 MIAX0U MPOECKTYBaHHS PI3HUX THUIIIB CUCTEM 3 BOJAOIO, BOJIOIO 31
3MOTYBa4yeM Ta MIHOIO B SIKOCTI BOTHEracHOi pEYOBMHHM OJHAKOBIL. AJie € JesKi
pPO30ODKHOCTI, 10 TMOB’S3aHI 3 BUMOTaMH  BIJAMOBIAHUX HOPMAaTHUBHUX
NOKYMEHTIB.  JlJi1  MpOEKTYyBaHHS  CHPUHKIEPHUX  CHUCTEM  BOJASHOTO
noxexoracinas icuye JCTY b EN 12845:2011 «CrauioHapHi cucteMu
MOXKEKOTAaCIHHS.  ABTOMATH4YHI  CIPUHKIEpPHI cucteMu. IIpoekTyBaHHS,
MOHTYBAaHHSI Ta TE€XHIYHE OOCIyroByBaHHs». [[s1 MPOEKTYBaHHS IAPEHUEPHUX
CHUCTEM BOJSHOTO mokexxkoraciHHa 3actocoByeThesi JJCTY CEN 14816:2013
Crauionapti cucteMu mnoxkexxoraciHus. Jpenuepni cucrtemu. IIpoexkTyBaHHS,
MOHTYBaHHS Ta TexXHIYHe oOciyroByBaHHs. [IpoekTyBaHHS  cHCTEM
MOKEKOTACIHHS 3 BUKOPUCTAHHSIM IMOBITPSHO-MEXAHIUHOI MIHU 31ACHIOETHCS
3a ICTY b EN 12845:2011 ta JICTY b EN 13565-2:2013 «CrarioHnapHi
cucteMu  noxkexoracinHsg. CUCTEMU MIHHOTO ToXKexoraciHHs. Yactuna 2.
[IpoexkTyBaHHs, MOHTYBAaHHS Ta TEXHIYHE OOCITYTOBYBAHHSI.

[Ipu BUKOpUCTaHHI BOAM 31 3MOYYyBaueM /10 CKJIaay OOJIaJIHaHHS CUCTEMU
MOKEKOTACIHHS HEOOXIIHO BKIIOUUTHU JO3YIOUMH MpHUCTpiil, sxuil Oyzae B
aBTOMAaTUYHOMY pEXHMI1 J0JlaBaTh JO IOTOKY BOJM, 3MOYyBau B TIEBHIN
KOHIICHTpAIIli, a TAKOXK €MKICTb (0aK) Jj1s 30epiraHHs pO3UnHY 3MOYyBaya.

[Ipy BuUKOpHCTaHHI B SKOCTI BOTHEracHOi PEYOBHHHM TOBITPSHO-
MEXaHIYHOi MiHM, Tpeba BUKOPUCTOBYBATH 3pOIIyBadl IMIHHI CHPUHKIEPHI
(npenuepHi) abo TeHepaTOpu TMMHU. A TaKOX €EMKICTh IS 30epiraHHs
MHOYTBOPIOBaYa Ta aBTOMATUYHUH JT03YIOUMIA IPUCTPIi.

3. BusHavaeThcsi Kilac MOXKEKHOI HeOe3neku mnpuminieHHs. s
CIPHUHKJIEPHUX CHUCTEM BOJSIHOTO MOXKEXOTACIHHS — po3aul 6, noaatku A, B, C
[5] (nuB. Honmarok XX mMX METOAMYHUX BKA31BOK), JUISl JIPEHUYEPHUX CHCTEM
BOJISTHOTO TIOKEXOTaciHHs —po3Ain S n1.5.2 [6]. CnpuHKjIepHi a00 1peH4YepHi
CHCTEMH 3 BUKOPUCTAHHAM MiHOYTBOPIOBAYiB (3M0YYBa4iB) MPOCKTYIOThCS
3a Hopmamu [7] Ta morpedye iHAMBIAYAJTBLHOrO0 Y3rO/J:K€HHS 3aBJAaHHS 3
KePiBHMKOM KypPCOBOI'0O NPOEKTY.

4. Jlis o6paHoro kiacy MpUMINIEHHS OOMpaeMO BUXIAHI AaHl AJiA
T1IPaBITYHOTO PO3PAXYHKY.

4.1 IaTeHCUBHICTH OgAYl.
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4.2 Po3paxyHKOBa IUIOLIA.
JUJisi CIPUHKIIEPHUX CHCTEM BOJISIHOTO MOXEXOraciHHs - Tabmuus 3 [5] (aus.
Jlonatok 3 MX METOJIMYHUX BKA31BOK), AJIs IPEHUYEPHUX cucTeM 11.5.2 [6].
4.3 MakcuMabHa IUTOINA, KA 3aXHIIAETHCS OHMM 3POIIyBaueM, M .
4.4 MakcumalbHa BIICTaHb MK 3pOIIyBa4aMu, M.
JJisl CIPUHKIIEPHUX CUCTEM BOJIIHOTO MOXKEKOTaciHHSI BKa3aH1 BEJIMYMHU
BU3HAYAIOThCs 3a Ta0u. 19 [5] (muB. onatok 3 ux METOAMYHUX BKa31BOK).
4.5 Po3paxyHOK HEOOXITHOT KIJTLKOCTI 3pOIIYBayiB.
Po3paxyHOK BUKOHYETBCSI aHAJOTIYHO PO3PAXYHKY KUIBKOCTI MOKEKHUX

crioBilryBaviB, 3a Gopmymnamu (2.2) — (2.7), 3 ypaxyBaHHSAM IUIOIIl, IO
3aXUINAETHCSI  OJHUM  3pOIlyBaueM, Ta MAaKCUMaJIbHOI BIACTaHI MIXK
3poITyBaYamu.

4.6 BuOip cxeMHOro pimieHHs (TpacyBaHHs TpyOOIIPOBO/IB).

Ha oMy eTami oOupaeThes TOMOJIOTISE Mepexi (KiTblieBa ab0 TYyIHMKOBA)
Ta BHUKOHYEThCS TIPOKJIAJKa TPYOONPOBOAIB 3 YypaxyBaHHSIM BHUMOT
HOPMaTUBHUX JIOKYMEHTIB.

4.7 BuOip Mapku 3poliryBayva.

JI1st cucTeM BOJSTHOTO TOKEKOTACIHHS Y BIAMOBIIHOCTI 3 Tabiuie 37
[5] (muB. JomaTok 3 ux METOJMYHUX BKa31BOK) OOMPAETHCS THUII 3pOllyBaya Ta
roro HomiHasbHUM K-dakTop.

Bubip mapamerpiB 3pomyBaua tunmy CB ([AB) a6o CII (AID)
(BITYM3HSIHOTO BUPOOHUIITBA) 3IIMCHIOETHCS Y BIAMOBITHOCTI 3 Tabiu. b4
nonatok b [4].

5. [NppaBniyHUil po3paxyHOK MEpPEexI.

Ha nboMy eTami BU3HA4YalOThCS OCHOBHI MOKA3HUKU MEPEXKI - TlaMeTpH
TpyOOIIPpOBOAIB, BHUTpAaTH Ta Hamip, SAKIi TMOBUHEH 3a0e3ledyBaTH
BOJIO’KMBITIOBAY.

6. Bubip BosoxuBIoBaya.

[licass oTpuMaHHS pe3yJbTaTiB TIAPABIIYHOIO PO3PAXyHKY OOUPAETHCS
MapKa Hacocy, SKUi CIpoOMOKHE 3a0€3MeUnTH HeOOX1AH1 TOKa3HUKH.

[Ipuknaan po3paxyHKy COPUHKICPHOI CUCTEMHU MOKE)KOTaCIHHS.

[ToTpiOHO po3paxyBaTH CHPUHKIEPHY CHUCTEMY /JI TaciHHS MOKIIUBOI
MOKEX1 B MPUMILIEHHI LEXy M0 BUPOOHUIITBY HITYYHOTO XyTpa 3 PO3Mipamu
36x24x9 M, 1 3 BiAcTaHHIO BiJ By3na ynpaniiHas (3I1Y) no nacocHoi craHii
50 m. CepennbopiuHa TemrepaTypa nopitps y npuminienHi 18 °C

PIIITEHHAL.

Busznaunmocst 3 BUXIIHUMHM JaHUMU i po3paxyHKy. Ilo lomatky A
nepxxaBHux HopMm [5] (muB. [omatox XK 1MX METOIMYHUX BKa3iBOK)
BHU3HAYAaEMO, L0 1EeX HajexuTh g0 rpynu OH3 npumilieHp Mo MOXKeXHIH
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HeOe3merl, a BiANOBIAHO A0 Ta6m.3, tabdn. 19 [5] (muB. Homatox 3 mux
METOJUYHUX BKa31BOK) BU3HAYAEMO:

IHTCHCHBHICTL = 5 MM/XB;

2
IJI0111a, 110 3aXUILAETHCA OJJHUM 3polnyBadeM Fo= 12 m”;
MaKCHUMaJlbHa BIJICTAaHb M1 3poIllyBadamu 4 Mm;

ioma JUisi  PO3paxyHKy BHUTpaTH (s CHPUHKIEPHOT CHCTEMU)

F,=216 m’;
gac po0oTu cucremu t= 60 xs.

BukoHyeMo po3MilIeHHsI 3poLIyBayiB 1 TpacyBaHHS TPYyOONpPOBOIIB,
BU3HAYAEMO MICII€ pO3TallyBaHHs By3ia ynpapiidas (3ITY).

’ 24000 ;
2(£og:4ooo= 4000, 4000, 4000, 4000, 20 10
T 06 ol
|| To 1 2[Az ol
|| o—o—o—fzo0—o0—o+{=;
|| o—o—ofz0—0—0=;
O—O0—O01+0—0—0-}=
o—o0—o0—+-o0—o—o-=
s|| o—o—o+o0—0—0t=;
g|| o—o—oto—o0—o}=t
0—0—0+0—0—0{ =
0—0—0+0—0—0=¢
0—0—0+0—0—0=%
O—0—0—1-0—0—0-|=
il -

£
BX

Puc. 1- Po3paxyHkoBa cxeMa CIpPUHKIEPHOT CUCTEMH MOKEKOTaCIHHS
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[Ipu BuOOpT Mapku 3pouryBadya HEOOXIAHO KEepyBaTUCA TEXHIYHUMHU
XapaKTepUCTUKaMH 3polyBaya.

Bubip mapku 3poliryBaya BUKOHYETHCS 3 BUKOpUCTAHHIM Tabmuii 37 [5]
(muB. Jlomatok 3 UX METOAUYHUX BKA31BOK).

s knacy noxexHoi Hebesneku OH3 K-dakrop 3porryBada JOPIBHIOE
80.

JJist 3py4HOCTI pO3paxyHKIB nepeBefeMo iHTeHCuBHICTh [ Ta K-dakrop y
TpaJuIliiiH1 OJTUHUII BUMIDY.

[I]:MM 1 i

xB 60 c-m®

5

I=—=0,083 ——.
60 c-Mm
Posmiphicts K-daktopa
[K]:L.
X8 - A/0ap
Tpaguuiiina XapakTepucTuka 3poinyBada — Koe(ilieHT BUTpaT k,
PO3MIPHICTH SIKOTO
J
k)= :
[ clm

s nepeBony K-dakropa B KOeIli€EHT BUTpAT:

= I 1
XB - 4/0ap 60-~/10

Takum ynHOM MMepeBOANMO:

1

60-/10

Busznauaemo Hamip Ha 0-My 3poryBayi:

2 2
g, o LR (008312 o
k 0,43

k=80- =0,43.

Busznaunmo npu 1poMy Hamopi BUTpaTy BorueracHoi pedosuHu (BI'P)
gyepe3 0-1 3pomryBad:

q, =k H, =0,43,/5,36 =1 a/c.
Jlani Bu3HaA4aeMo BUTpaTH Ha AuisHI 0-1:

Oy :‘Iozl%'

Busnavaemo aiamerp TpyodorpoBoay Ha auisHii 0-1:

4.0, .-10°  [4-1-107
do_,:\/ Q. -10 :\/ 0 =0,016wMm,

T D 3,14-5
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ne Q,, —Butrpara BI'P na ninsuui 0-1, i/c;
v — WBUAKICTH npsimyBanHa BI'P y Tpy6ax.

BinnosinHo 10 HOpM [5] MakcumalibHa BHAKICTE pyxy BI'P y TpyOax He
noBuHHa nepesuiryBatu 10 m/c. B po3paxyHkax npuiiMaeMo cepe/lHe 3HAUYEHHS.
3a Tabmwuiero 1 1poro posniny, MpuUAMaeMo HaMOMMK4Ye CTaHIApTHE
3HaUEHHA — TpYyOW cCTajeBl €IEKTPO3BapHI d, , =20mMm, KOE(IIIEHT BTpaT

Hanopy k, =0,75. 3HaueHHs 11aMeTpiB HAHOCUMO Ha CXEMY.
Hanip y cripunkiiepHoro 3pouryBada «1»:

4.1

lo-1 'Qg—]
H]:H0+k—:23,04+ =10,7m.

1 s
Butpatu 31 3pomryBaua «1»:

q, = kJH, =0,43,/10,7 = 1,41 71/c.
Butpara Ha auisHui 1-2 10piBHIOE CyMi BUTpAT:

0,.,=0,,+q =1+1,41=241 n/c.
Busznauaemo mgiametp TpyoonpoBoay Ha AUTSHIN 1-2:

4.2,41-107
d, = 224107 5.
3,145

[Ipuiimaemo HalOMM>K4ye CTaHIapTHE 3HAYEHHS — TpyOu
€JIEKTPO3BapHi d, , = 25mm, Koe(ilieHT BTpaT Hanopy k, =3,44.
Busznauaemo Hamip y Toulri «2»:

4.2,41°

H,=10,7+ =17,45M .

9

BuTtpartu 31 3ponryBaua «2»:
q, =0,43,/17,45 =1,871/c.
BuTtpara Ha ainsHii «2—-A» I0pIBHIOE CyMi BUTpAT:
0, ,=0,+q,=241+1.8=421 % .

Busznavyaemo niamerp TpyOOInpoBOy Ha AUISHI «2-Ax:

4.4,21-107
d,, = 2420107 G 033w
3,14-5

cTajieBl
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TaOmmr 1

Tpyou JiameTp yMOBHOIO Hiamerp ToBmuna 3HaueHHs k|
NpPOXoaAY, MM 30BHIIIHIH, MM | CTIiHKH, MM

CraseBi el1eKkTpo3BapHi 15 18 2,0 0,0755

(I'OCT 10704) 20 25 2,0 0,75
25 32 22 3,44
32 40 2,2 13,97
40 45 2,2 28,70
50 57 2,5 110,0
50 57 3,0 99,50
65 76 2,8 572,0
65 76 3,0 554,6
80 89 2,8 1429,0
80 89 3,0 1393,6
80 89 3,2 1356,7
80 89 3,5 1304,4
100 108 2,8 4322,0
100 108 3,0 4231,0
100 108 3,5 4013,2
100 114 2,8 5872,0
100 114 3,0% 5757,0
100 114 4,0% 5205,9
100 114 4,5% 4946,9
125 133 3,2 13530,0
125 133 3,5% 13190,0
125 140 3,2 18070,0
150 152 3,2 28690,0
150 159 3,2 36920,0
150 159 4,0 34880,0
150 159 4,5 33662,6
150 159 5,0% 32475,1
150 159 5,5% 31321,8
150 159 6,0* 30202,0
200 219 4,0 209900,0
200 219 6,0* 189429,1
200 219 7,0* 179824,5
200 219 8,0% 170619,5
250 273 4,0% 711300,0
250 273 5,0% 683012,1
250 273 5,5% 669222.8
250 273 6,0* 655661,0
250 273 7,0* 629206,4
250 273 8,0% 603625,9
300 325 4,0% 1856000,0
300 325 6,0* 1733721,0
300 325 7,0* 1675266,0
300 325 8,0% 1618423,0
350 377 5,0% 4062000,0

20




CrajeBi BOIOra3omnpoBiaHi 15 21,3 2,5 0,18

(I'OCT 3262) 20 26,8 2,5 0,926
25 33,5 2,8 3,65
32 423 2,8 16,5
40 48 3,0 34,5
50 60 3,0 135,0
65 75,5 3,2 517,0
80 88,5 3,5 1262,0
90 101 3,5 2725,0
100 114 4,0 5205,0
125 140 4,0 16940,0
150 165 4,0 43000,0

IIpumirka. TpyOu, no3HauyeHi BIIMITKOIO *, 3aCTOCOBYIOTbCS B ME€pekKax SIK BHYTPIIIHbOTO, TaK 1
30BHIIIHBOTO BOJONOCTAYaHHS.

[Ipuitmaemo HalONMKUe CTaHAApTHE 3HA4YeHHS — TpyOW cCTasieBl
€JIEKTPO3BapHi d, , =40mm , Koe(dilieHT BTpaT Hanopy k, =28,7.

Busnavaemo riipaBiiyHi TOKa3HUKHU 3J11Ba BIJ TOUKU «A.

Hamip 371Ba BiJl TOUKH «A»:

2
:17,45+224i=18,7M.

2

H

A niB

Butpatu 3711Ba Bil TOUKH «A»:

QAniB :Qz_A :4321 H/C .
OckiIbKM JIiBa Ta IIpaBa 4YaCTUHHU pPAOKaA «A» € OJHAaKOBHUMH, TO MH

MOZKCMO 3alluCaTu.
H =H

Anpas A i

=18,7m,
QAlTpaB = QAJIiB = 4’21']1/(: *
Jlani BU3HAYa€EMO MTOKA3HUKH B TOUIIl «A»:

H,=H, =H

Anpas A nis

=18,7m,

QA = QAlTpaB + QAniB = 8,42.]1/0 .
Busunagaemo XAPAKTCPUCTUKY pAAKaA:
2 2
0 s
H. 187

A

Busnayaemo opieHTOBH1 BUTpaTh cUCTEMU. OCKUIBKM MaKCHUMAaJIbHY
KUIBKICTh 3pOIIYyBayiB, fKa CIPAIlO€ OJHOYACHO MPH HAWTIPIIOMY BapiaHTi
PO3BUTKY  TMOXKEXI1, CTAaHOBJIATH 3pOIIyBayi, [0 pO3TallOBaHI Haj
PO3PaXyHKOBOIO  IUJIOLICI0, OPIEHTOBHY BHUTpPATy CHCTEMH BU3HAYA€EMO
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HaCTYITHUM YHNHOM:
0., =F,,-1=216-0,083=19,92 n/c.

BI/IXOIISI‘{I/I 3 OpiGHTOBHI/IX BHUTpPAT CHCTCMH, BHU3HAYAEMO I[iaMeTp

KUBUJIBHOT'O TPYOOTIPOBOY:
-3
g = [F1992107 09
3,14-5

[Ipuitmaemo HalONMKUe CTaHAApTHE 3HA4YeHHS — TpyOW cCTasieBl
€JIEKTPO3BapHi d, , = 80mm , KoedilieHT BTpaT Hanopy k, =1429.
Burtpatu Ha auiasii «A-b» cTaHOBIATH

0,,=0Q,=842n/c.
Hamip B Touni «b»

2
H, 18,7+ 5:42

=18,84m

Butpatu B Touni «by:

Q, =+/0-H, =+/3,8-18,84 =8,461/c.
Burtpatu Ha ainanui «b-By
Qup =Q,s +0, =8,42+8,46=16,88 11/c..
Hamip y Toumi «Bx»:

2
H, _ 18,84+ 50088 19 43y
1429

Burpatu B Touni «B»

Qy =+/0-H, =+/3,8-19,43 =8,591/c.

Touka «B» — ocTaHHS By370Ba TOYKa B MeXaX PO3PaXyHKOBOI ILIOIII.
Tomy HacTymHa nOisHKA, SIKa PO3TIAAETHCS MiJ Yac PO3paxyHKy, — JTUISTHKA
«B-II».

Burpatu Ha ninsnni «B-J»

Qp =Qpp +0; =16,8+8,59=25,39n/c.
Hanip B Toumi «/I»:

2
H, =19,43+ 20223 _ 43 611
1429
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Ockinbku Bin BopoxuBuibHuKa (BXK) mo touku «JI» BiACYTHI BUTpaTHI
MPUCTPOI, TO MOXHA CTBEPKYBATH, L]0 BUTPATH, K1 MOBUHEH 3a0e3MeUyBaTH
BXX, nopiBHIOIOTH

Qux = Q. =25,391/c .

CrocoBHO Hamopy, sikuii moBuHEH 3a0e3neuyBatu BXK, Take TBepakeHHS
€ HeBIPHUM, TOMY 1110 Ha NUIIXY IpsIMyBaHHSI BOrHEracHoi pedoBruHHU Bin BXK 1o

. [4 o .
TOYKH «J[» MaroTh MICILIe BTPATH HAMOpPY, IO MOB $3aHI1 13 BILIMBOM CHUJI TEPTS
Ta 36MHOT0 TsKIHHS. Tomy

Hye =H +12- > hy +hee, +Z

ne H; — nanip G115 mepioro 3polryBaya;

hxcr — BTpaTu Hanopy B KOHTPOJIbHO-CUTHAJILHOMY NMPUCTPO] (KJ1anaHi);

Z — Bucora niniiomy BP;

2. hj — cyMapHi JTiHiiHI BTpaTH HANopy B Mepexi Big 0-ro 3porrysaya 10 BXK.

hn = h’PO3l‘l + hCT + hnt s

1€ Moy, - BTPATH HAIIOPY B PO3MOAUIBHIN MEPEXKI;
h,, - BTpaTH HaNIoOpy y CTOSIKY;
Py - BTPATH HALIOPY B MiABIAHOMY TpyOomposoai Bix BXX 1o croska.

Poosn =H;-H,=43,61-5,36=38,25m;

h _ e O 9-25.39° =4,06M;
CT k, 1429 U

_ lCl'IUIB Qé)fc _ 50-25,39°

[ =22,55Mm
o k, 1429

Takum ynHOM

h;, =38,25+4,06+22,55=64,86Mm.
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Ta6auns 2. TexHi4H1 XapaKTepUCTUKUA KOHTPOJIbHO-CUTHAIbHUX MTPUCTPOIB

By3ian kepyBaHHs

Tun kaanana

HdiameTp kianana, MM

Koedinient BTpat
Hanopy KJjanana &

CHpHHKIIEpHOI cucTeMu 100 3,02-:10°
BOJI03aM0OBHEHOI 3riaH0 3 TY 22-3867 BC 150 8,631 07
Te came noBiTpsiHOT 100 9,36-10°
BC T 150 227107

100 7,17-10°

Te came BC, K3C 150 1.70-10°

Te came NOBITPAHOI Ta ApeHUEPHOL 100 2,13-107
cucreM 3rignao 3 TY 25-0958.0002 K3y 150 555107
100 3,31-10°

Te came K3M 150 6,59'10'4

100 2,35-10°

CIIpUHKIIEpHOI Ta JPEHYEPHOI CHCTEM en 150 770107
200 1,98-10™

JpenuepHoi cucremu 3rigHo 3 TY 22-3863 65 4,80-10~
r 100 6,34-10

150 1,40-10°
65 23,15:107

Te came K3C 100 415 10°

150 0,82-10

25 2,47-10""

32 8,65-107

Te came 3rigao 3 TY 25.09.029 KIITA 40 5,04-1 07
50 1,83-107

65 5,34-107

BtpaTtu Hanopy B KOHTpoibHO-curHanbHoMY mipucTpoi (KCII):

hKCH = é Q;)K ’

ne C- koediuient BrpaT KCII.

BinnmosinHo no Tabn. 2 abo 3a iHQoOpMaumiiHMMHM MartepiajamMu BiJ

BUpoOHKKa oOupaemo mapky KCIIL.

Tay sk, y npuMilieHHI TeMIlepaTypa MOBITPS HE OMYCKAEThCS HUKYE
18 °C. Tomi oOupaeMoO CHPUHKIEPHY BOJO 3allOBHEHY CHCTEMY 3 BY3JIOM
kepysanns BC-100 3 xoediuientom Brpat {=3,02-107. Toxi

ey =3,02-107 25397 =194 u1.
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CrocoBHO Z MpHUNYCTUMO, 110 HACOCHA CTaHLIif Ta MPUMIMICHHS LEXYy
3HAXOJAThCs Ha ofgHoMY piBHI. Toai Bucota miaiiomy BI'P Oyne nopiBHoBaTH
BHCOTI NPUMIIICHHS.

Taxkum yrHOM 3arajqbHMI Hamip, KUK TOBUHEH 3abe3neuyBatu BX Oyne
CTaHOBHUTHME:

H,, =5,36+1,2-64,86+4,06+9 =96,25u.

OcTaHHI KpPOK pO3paxyHKY CHCTEMH IOXKEXOTaciHHI — BHUOIp MapKH
Hacoca, KM TMOBUMHEH 3a0€3MeYUTH HACTYIHI TEXHIYHI JIaHHI: BUTpaTa —
Q. =25,391/c Ta HaIip HE MEHIE H,, =96,25M.

[Ipuknaan po3paxyHKy APEHYEPHOI CUCTEMHU BOJISIHOTO MOKE)KOTaCIHHS.

Po3paxyHOK BHUKOHYETHCS aHAJOTIYHO PO3PAXYHKY CHPHUHKIEPHUX
CUCTEM BOJISIHOTO MOKEKOTaciHHs. BiIMIHHICTh PO3paxXyHKY MOJSTa€E B TOMY,
10, MO-TiepIe, IHTEHCUBHICTh Togadi BI'P oOupaerbcst BIAMOBIIHO A0 BUMOT
naparpagis 5.2 ta 5.3 JCTY [6], mo-mpyre, TiApaBIIuHUNA PO3PaXyHOK
BUKOHYETHCS HE JUIsI YaCTHMHM TPUMIIICHHS (PO3PaxXyHKOBOI IUIONIi), a IS
BCHOT'0 MPUMIIIEHHS (TLIOII1, IO 3aXUIIAETHCS IPEeHYEpHOIO cekIliero). [Ipuxnan
pPO3PaxXyHKOBOI cXeMU HaBeAeHO Ha puc. 2. [lociioBHO po3paxoBYIOTHCS
TUITHKA «A-By, «b-B»... «H-I».
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Puc. 2— Po3paxyHkoBa cxeMa JpeHUYepHOT CUCTEMH TOKEKOTACIHHS

ITpukiaan po3paxyHKY CHCTEMH IMOXKEXKOTACIHHSA BOJJIOK 31 3MOYYBadYEM
(200 MOBITPSIHO-MEXAHIYHOKO ITIHO)B IKOCT1 BOTHETACHOT PEYOBHHM.

Po3paxyHOK BHUKOHYETHCS aHAJIOTTYHO BIIMOBIJHUM CHCTEMAaM 3 BOJOIO
abo miHoro B saxkocTi BP. Ane ciin BpaxyBaru, IO J0OJaBaHHS 3MOYyBayda
nigsuilye epexrtuBHicts Aii BI'P. Tomy nns ycmimHoro BHUKOHAHHS 3ajad,
MOCTABJICHUX TEPE]] CUCTEMOIO TMOMXKEKOTACIHHSA, TOCTATHRO MEHIIOr0 00 €My
BI'P. Tomy mnpu po3paxyHKy HOPMAaTHBHY IHTEHCHUBHICTH I0OJaudl BOAM 31
3MOuYyBaueM HeoOXiTHO Opatu i3 koedirienToMm 0,8.

Takoxx B MpoeKTi ciij nepeadadyuTd 03YIOUud MPUCTPId, HA MiICTaBl
riIpaBIIYHUX PO3pPaxyHKIB MigiOpaTu HOro mapaMerpu (AiamMeTp BXIIHOTO Ta
BUXIJHOTO OTBOPY, BUTpaTa, HAMip) Ta OMKCATH AJITOPUTM HOro poOOTH y CKIaal
CUCTEMHU TOKEKOTACIHHS.
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4. Po3paxyHOK CHCTEM I'a30BOI0O MOKEKOTACIHHSI.

OCHOBHUMH JIOKYMEHTaMH, 110 BU3HAYalOTh BUMOTH 1O IPOEKTYBAHHS
CUCTEM Ta30BOro nokexoracinus € oyaisenbHi Hopmi [2], ACTY 4466-1+13 ta
JNCTY 4578. BoHM BHM3HAa4alOTh HACTYHHUN MOPSAJOK PO3PAXYHKY CHUCTEM
ra3oBOro IOXKEXOTAaCIHHA 13 3aCTOCYBaHHSIM $IK BOTHEracHOi  PE4YOBHUHHU
nBookucy Byrieio ta HFC 227ea.

4.1 Cucmemu 2aciumns 0iokcudom 8y2ieyio

1 YunHukwy, siki Tpeba BpaxoByBaTH

1106 BH3HAYUTH HEOOXIAHY KUIBKICTH JIOKCHUIY BYTJEII0, TpeOa B3sTH 3a
OCHOBY 00'eM 3aXUIIyBaHOTO MPUMIIIEHHS a00 3aKpUTOTO MpocTopy. Bix nporo
00'emy Tpeba BITHATHU JHIIE 00'€M MACUBHUX CTPYKTYPHUX €JIEMEHTIB, TAKUX SIK
(byHIaMeHTH, KOJIOHH, OaJIKU TOILIO.

HeoOxiqHo BpaxoByBaTH Take:

— pO3Mip MPUMIIICHHS;

— marepial, SKuii Mae OyTH 3aXUIIECHUH;
— KOHKPETHI TOKeKOoHeOe3MeuH1 00'€KTH;
— MpOopi3H, SIKI HE MOXKYTh OYTH 3aKpPUTI;

— BEHTWIALIIHI CUCTEMH, Kl HE MOXYTb OyTH BUMKHEHI. He moBHHHO
OyTH IpOpI3iB y MiJJI031.

2 BusHavaHHS MPOEKTHOI KUTBKOCT1 IIOKCUAY BYTJICIIIO

[IpoekTHY KIIBKICTh IIOKCHAy Byriemwo, m (y Kulorpamax), Tpeda
pO3paxoByBaTH 3a (OPMYIIOIO:

m=K,-(0,24+0,7V),
ne A=Ay + 30 Aoy;
V=Vy+V;- Vg

Ay — 3arajpHa IUIONIA MOBEPXHI BCIX CTIH, MIJIOTH 1 CTEN1 (BKIIOYHO 3
: 2
npopizamMu 4py) OropoPKEHOT0 3aXUILyBaHOTO IPOCTOPY, M

Aoy  — 3arajbHa IUIONIA MOBEPXHI BCIX MPOPI3iB 3a MPUIMYLIECHHS, III0 BOHU
. . . . 2
OyIyTh BIAKPUTI Y pa3i MOXKEXKi, M~ ;
3
Vy  — 00'eM 3aXuIllyBaHOTO 3aKPUTOIO IPOCTOPY, M ;
Vy — JOJATKOBHM 00'€eM ra30BOro CEpeloBUINA, 0 BUJAISETHCS IPOTIATOM

TPUBAJIOCTI 1HT10yBaHHS (JUB. TAOIUIIO 1) BEHTUIALIIHHUMHA
: .3
CHUCTEMaMH, SIKi HE MOXXYTh OyTH BUMKHEHI, M ;

} . N . 3
Ve — 00'em OyiBeTbHOT KOHCTPYKIII1, IKMH MOXKHA BITHATH, M,
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Kz — xoedilli€eHT, 1110 XapaKTepu3ye 3aXUIIyBaHUN MaTepiall, SKU MOxKe
JOPIBHIOBATH OAMHUII a00 OyTH OUIbIIKUM 3a Hel (AuB. Tabnuito 1).

Yucno 0,2, y kulorpamMax Ha KBaJpaTHUM METpP, XapaKTepU3y€e YacTKy
TIOKCUAY BYTJICLIO, sIKa MOKE BUAAIUTHUCD.

Yucno 0,7, y kuiorpamax Ha KyOIYHUH METp, XapaKT€pU3ye MIHIMAJIbHY
KUIBKICTh TIOKCUY BYTJICLIO, SIKY B35TO 32 OCHOBY JIJIsl (hOpMyIIH.

3 Koedimient Kjp

Koediuient marepiany K, HaBeneHuil y Tabnuii 3, Tpeda BpaxoByBaTH Mij
yac MPOEKTYBAaHHS [Jisi TOPIOYMX MaTepiaiiB 1 KOHKPETHUX PHU3UKIB, SKi
NoTpeOyIOTh KOHIEHTpAIlil, BUIIMX 32 HOPMAJIbHY.

4 Brnus Martepianis, siki yTBOPIOIOTH KapUHU

Jlist MatepiaiiB, siKi TOPSITh 3 YTBOPEHHSAM >KapuH, € 0COOJIMBI YMOBH, 5Kl
Tpeba OpaTH 0 yBaru.

5 BmuiuB BeHTWISIIIHOT CUCTEMH, sIKa HE MOXKE OyTH BUMKHEHA

[Ilo6 BHU3HAYUTH KUIBKICTh [JIOKCHJy BYIJEIO, SKy HOTPIOHO
BUKOpHUCTaTH, 00'eM npuMimieHHs (V) moBuHeHn Oyt 30UIbLIEHUN Ha 00'eM
noBiTps (V7), KUl MOJA€ThCS 0 MPUMIIIEHHS a00 BUXOJIUTH 13 HbOTO B TOM
yac, sIK BOHO 3allOBHIOETHCA JIOKCHJIOM BYIJICLIO, 1 MPOTITOM TPHUBAJIOCTI
1Hri0yBaHHs, 3a3Ha4eHO1 B TabauIi 3.

6 BrumB npopi3is

BrnuB ycix npopisiB, y TOMY YKCI1 TOBITPSIHUX KIIalaHiB, pO3TAlIOBAaHUX
y CTIHAxX 1 CTeJll Ha BUMAJO0K BUOYXY, SIKI HE MOXYTb OYTH 3aKpUTI IPOTATOM
MOKeX1, JOJy4eHo A0 (GopMmyiu, HaBeAeHOi B 2, y BUTIANl Agy. [lopucticts
MarepiaiiB OropoKeHHs 3aKpUTOr0 MPOCTOpy abo HEIIUIBHOCTI HaBKOJIO
JBEpeil, BIKOH, 3aCYBOK TOIIO HE MOTPIOHO PO3TIISAAATH K MPOPI3U, OCKLIBKU 1X
y’Ke JJ0JIy4eHo 10 (popmynu.

SIKII0 BUCYBA€ETHCSI BUMOTA MO0 TPUBAJIOCTI IHTIOYBaHHS, TO MPOPI3U HE
JIOMYCKAIOThCS, 32 BUHATKOM TUX BHUIAJKIB, KOJM 3aCTOCOBYIOTH JIOJATKOBY
KUIBKICTh JIOKCHJY BYIJICIIO IJIg MIATPUMAaHHS HEOOXiIHOI KOHIIEHTpalii
MPOTATOM BCTAaHOBJIEHOI TPUBAJIOCTI IHI1OYBaHHS.

Sxuro criBBigHOMEHHS R = Apy/Ay > 0,03, cuctemy Tpeba MpoeKTyBaTH K
CUCTEMY JIOKAJIbHOT'O 3aCTOCOBYBaHHs . Lle He BUKIIIOYA€E 3aCTOCYBaHHS CUCTEM
JIOKAJbHOTO 3aCTOCOBYBAaHHS B pa3i, sIKII0 3HaueHHs R menie Hix 0,03.

Sxuro R 6utbiie Hix 0,03 1 KO NPOpi3u MOXKYTh 3a3HaBATU Ali BITPY, TO
Tpeba MpOBECTU HATYpHI BUMPOOOBYBAHHS 3a HAMIMOBIPHINIMX MaKCHUMAaJbHO
HECIIPUATIMBUX YMOB, 11100 OTpUMATH MOTOIKEHHSI, YTOBHOBa)XEHOTO OpPTaHy.

7 OpHoYacHe 3aMOBHEHHS CIIOJIYYEHUX MPOCTOPIB

Y nBox abo Oulbllie CHOJYYEHHX MPOCTOpaxX, J€ MOXKE MaTH MicCIe
«BUIBHUN TIOTIK» JIOKCHAY BYIJICIIO a00 SIKIIO MOXKE ICHYBaTH MOKIIUBICTH
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MOIIUPEHHSI BOTHIO 3 OJHOTO MPOCTOPY [0 IHIIOTO, KUIBKICTh JIOKCHUIY
BYIJICLIO MTOBMHHA JOPIBHIOBATU CyM1 KUIBKOCTEH, pO3paxoBaHUX JJIsi KOKHOIO
o0'eMy. SIKIIO OJMH MPOCTIp MOTPeOye KOHIEHTpaIlli, OUIBIIOI 32 HOPMaJbHY,
1[I0 BUIIY KOHIEHTPAIil0 Tpeba 3aCTOCOBYBATU Y BCIX CIOJIYYEHUX MPOCTOPAX.

8 TpuBamicTs mogaBaHHS

[Tpomikok dYacy, HEOOXimHUW mjisi TOro, 1mOO MOJATH PO3paxOBaHy 3a
MPOEKTOM Macy MJIOKCHAY BYIJICHIO IiJ Yac TaciHHS MOBEPXHEBHUX IMOXKEX
00’eMHUM crocoOoM, He moBuHEH nepesuiryBatu 60 cekynn, a ana ACITI
JIOKaJbHOrO 3acTocyBaHHS — He MeHue 30 cexkyHA. Jlns moxkex TBeEpAuX
MarepialiB, HaIpUKIAJ TUX, 110 MepesiueHl B TaOmuill 3 sSK Taki, 0 SKUX
BHUCYBAIOThCS BHUMOTHM 100 TPHUBAJIOCTI IHrIOyBaHHS, MPOEKTHA KUIBKICTb
MOBUHHA TI0JIaBATHCS TPOTITOM 7 XB, ajie BUTpaTa MOBUHHA OyTH HE MEHIIa,
HIX HEeoOX1IHa JIJ1sl JOoCcsTHeHHs KoHueHTpatii 30 % npoTsarom 2 XB.

Tabnuus 3 — KoedimienTu ais MarepiaiiB, IPOEKTHI KOHIIEHTpaLii Ta
TPHUBAJIOCTI 1IHT1OyBaHHS

Koedimient | Ilpoekrna | TpuBamicTh

["oprounii maTepian T KOHIICHTpAIIis | IHT10yBaHHS,
Marepiany, Kz CO,, % XB
A Tlosxexi ra3iB 1 piiuH
alleTOH 1 34 —
areTUJICH 2,57 66 —
aBianiiine najgpHe Mapku 115/145 1,06 36 —
OeH30J1, OCH3UH 1,1 37 -
OyTajieH 1,26 41 -
OyTtaH 1 34 —
Oyren-1 1,1 37 —
TUCyNb( 1T BYTJICITIO 3,03 72 —
MOHOOKCHJ[ BYTJIELFO 2,43 64 —
KaM'HHOBylv“iJILHI/H?I abo 11 37 B
PUPOTHUH Ta3 ’
IUKJIOTPONaH 1,1 37 —
U3eIbHE TTaJIbHE 1 34 —
JTUMETUIIOBUM edip 1,22 40 —
IayTepm 1,47 46 -
€TaH 1,22 40 —

29




30

€TUIIOBUM CITIUPT 1,34 43 —
eTriioBui edip 1,47 46 —
eTHJICH 1,6 49 —
ETUIICHIUXJIOPUL 1 34 —
C€THJICHOKCH/I 1,8 53 —
ra3oJiiH 1 34 —
reKcad 1,03 35 —
H-TCNTaH 1,03 35 —
BOJICHb 3.3 75 —
CIPKOBO/JIEHb 1,06 36 —
1300yTaH 1,06 36 S
1300y TUIIEH 1 34 —
1300yTundopmiaT 1 34 —
JP 4 1,06 36 —
rac 1 34 —
METaH 1 34 —
MeTHJaIeTaT 1,03 35 —
METHJIOBUU CIIUPT 1,22 40 —
MeTunoyTaH-1 1,06 36 —
METUJICTUIIKECTOH 1,22 40 —
MeTuiagpopMmiart 1,18 39 —
H-OKTaH 1,03 35 —
TICHTaH 1,03 35 —
nponaH 1,06 36 —
MPOIIEH 1,06 36 —
rapTyBaJIbHE, MACTUIILHE MACIIO 1 34 —
B Tloxexi TBepIMX MaTepialiB
IEITI0JI030BMICHI MaTepiayiu 2,25 62 20
0aBoBHa 2 58 20
narnip, rodppoBaHuil mamip 2,25 62 20
riacTMmaca (rpaHyJb0BaHa) 2 58 20
MOJIICTUPOJT 1 34 —




noJitypetan (OTBEpAKEHUN )

1

34

C BI/IHaIIKI/I CHCI_IiaJIBHOFO 3aCTOCOBYBAHHA

Ka0enpH1 MPUMIIICHHS 1 KaOenbH1
KaHaJIu

MPUMIIICHHS 1J11 00pOOJITHHS
JTaHuX

CIICKTPUYHE KOMITFOTEPHE
oOJ1aTHaHHS

ITUTOBI IPUMIIICHHS

reHepaTopu (a TaKox
OXOJIOJKYBaJIbH1 CUCTEMHU )

MAacJI03aII0BHEH1
TpaHchopmaTopu

MPUMIILLICHHS 1)1 IPYKAPChKUX
BEpCTAaTIB

oOnaaHaHHs Ay GapOyBaHHS 1
BUCYIITYBaHHS

HpHIII/IJIBHi MallluHH"u

1,5

2,25

1,5

1,2

2,25

1,2

47

62

47

40

58

58

62

40

58

10

20

10

10

10
MPUIUHEHHS
TOpIHHS

20

4.2 Ilpuknaou po3paxyHky cucmemu 2a308020 NOHCEHCO2ACIHHS

[Ipukian po3paxyHKy KUIbKOCTI BOTHETAaCHOI PEUYOBMHHM aBTOMATHYHOI
CUCTEMHM Ta30BOr0 IIOXEXOTaciHHA 00 €MHUM CIOCOOOM BHUKOPHUCTAHHSIM

ABOOKHUCY BYIJICHIO ITPpH 36epiraHHi 3d BUCOKOI'O THCKY.

Cxnanceke mpumimieHds 16x10x3,5 m ang 30epiraHHs €THJIOBOTO CIIUPTY
(K= 1,34) 3 mpopi3oM, KUl HE 3aKPUBAETHCA, po3MIpamMu 2 M X 1 M.

1.06'em

V=16 Mx 10 Mx3,5M=560 M

2. Jooamkosuii 06'em Ons1 6enmunio8antsi

3
VZ =0wMm
3. O0'em, axuit moorcHa 8IOHIMamu
3
Ve=0M

V=560M —0M —0M

4. 3aeanvHa niowa nogepxHi 6Cix CMopiu
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Ay=(16x10x2)+(16x3,5x2)+(10x 3,5x2)=502 M’
5. Baeanvna niowa nosepxui 6cix npopisie
Aoy=2x1=2M
6. Ilogepxns
A =502 +60=562 M
7. Ilpoexmna Kinvkicms 0iokcuody gyaieyro
m = 1,34 x (0,2 xr/m” x 562 M> + 0,7 kr/M° X 560 M) = 675,9 KT

[Tpuknan po3paxyHKY KUTbKOCTI BOTHETACHOI PEYOBMHHM aBTOMATHYHOI
CUCTEMHU JIOKAJHHOI'O Ta30BOr0 IOXKEKOTraclHHA OO0‘€EMHHUM CIIOCOOOM 3
BIIKpUTUMH OOKOBHUMH CTiHAMH 3 BHKOPHUCTAaHHSM JBOOKHCY BYTJICIIO
BHCOKOT'O THCKY.

KomniroBansHut anapar i3 neppopoBaHUMU YOTHPMA OOKOBUMHU CTOPOHAMU
1 BepxoM Ta 3 po3mipamu 1,22x1,52x1,22 m.

1. O6'em

VY BignmoBimHOCTI A0 1. 16.3.2 [7] SKIIO HEHIIBHOCTI HE ITOBHICTIO
MepeKpUTo, Tpeda BXKUTU OCOOJUBHUX 3aXOIB IOJI0 BUKOHAHHS HABEICHHUX
HIDKYE YMOB.

VSBHI CTIHU 1 CTENS LI€T OrOPOIKYBaJIbHOT KOHCTPYKIIT MOBUHHI OyTH Ha
BiJicTaH1 mpuHakiMHi 0,6 M BiI OCHOBHOTO MOKEKOHE0E3MEeYHOT0 00’ €KTA, SKIIO
HEMae€ peajbHUX CTIH, 1 TOBUHHI OrOPOJKYBaTH BC1 30HU MOMJIMBUX BUTIKAHb,
pO3IIeCKyBaHHs a00 PO3TMBAHHS.

TakuM YMHOM Ma€EMO:

V=2,42Mx272Mmx 1,82 M=11,98 M’
2. Biocomoxk ocopoodoicenozo nepumempa
0 %
3. InmencusHicms nooasamnmus 0Jisi NPOCMopy, 020poodiceno2o Ha () %

VY BignmoBigHOCTI A0 1. 16.3.3 [7] 3aranbpHa 1HTEHCUBHICTh MOJIaBAHHS IS
0a30B0i (THUIOBOI) CHCTEMH ITOBHHHA CTAaHOBHUTH HE MEHIIEe HDK 16 KI/XB Ha
KyO14HHI MeTp ysIBHOTO 00'eMy

[=16 kr/xB'M".
4. Bumpama
C=11,98 m° x 16 kr x (kr/xB'M") = 191,7 KI/XB.
5. Heobxiona kinbkicms 0iokcuoy gyaneyro
M=11-A;
ne- I - HeoOX11HA IHTEHCUBHICTH IT0JIaBaHHS;

7 - TPUBAIICTD nojaBanHs (1. 16.1.3, tadmn. 2 [7]);
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A- KoedilieHT 30UTbIIeHHS KUThKOCTI (11. 16.1. [7]).

M=191,7 xr/xB x 0,5 xB x 1,4 (Bxitouae napy) = 134,2 xr.

[Ipuknaa po3paxyHKy KUIBKOCTI BOTHETaCHOI peYOBUHU aBTOMATHYHOT CUCTEMHU
JOKAJIbHOTO ~ Tra30BOrO0  IIOJKEXKOTaciHHS  IOBEPXHEBUM  crocoOoM 3
BUKOPHUCTAHHSM JIBOOKHUCY BYTJIELIFO BUCOKOT'O TUCKY.

Banna s rapryBanus (Kz=1) 0,93x2,13 m.
1. Posmawogyseanns nacaokis

[TpuiimMaetnces, MO 3a pe3yabTaTaMu OOCTEKEHHsI BUSBIICHO, [0 HACAJKU
MOXHa pO3TanioByBaTh. Oyb-1e Ha BifcTaHi Big 0,92 M 10 1,83 M Bix moBepxHi
PIIMHY, HE 3Ba)Kal0uu Ha poOOTY OJIHE OJHOTO.

2. Ilpoyeoypa

3 mepeniky I03BOJEHHWX HAacaJKiB, HAJAaHOTO BUPOOHHUKOM, BUOEPITH
HallMEHIy KUIBKICTb HACaJKiB, SIKI MOKPUIOTH moBepxHiO 2,13 M x 0,92 M.
[IpunyctuMo, 1m0 B NEpeNiKy € HacaaoK, IJIs SIKOTO0 HOpMa IOKPUBAHHS
craHoBuTh 1,08 M 3a BHCOTH po3TamryBaHHs 1,52 M, a HopMma BUTpatd — 22,3
KI/XB. Y Takomy pa3i JBOMa HacajkaMu Oyje MOKPUTO MOBEPXHIO JAOBKUHOIO
2,16 m 1 mmpuHoto 1,08 M.

3. 3aeanvna eumpama
2x 22,3 xr/xB = 44,6 Kr/XB
4. Heobxiona xinvkicmo 0iokcuoy gyaneyio

44,6 xr/xB x 0,5 xB x 1,4 (Bxirovae napy) = 31,2 kr

Ilpuknao po3paxyHKy cucmemu 2az08020 HOMCEHCO2ACIHHA CHOCOOOM 3
BUKOPUCNAHHAM 0BOOKUCY 8VelleYlo BUCOKO20 MUCKY.

Buxigni nmaunmni. [lpumimieHHs, B SKOMY 3HaXOJUThCS KOMII IOTEpHE
oOnagHaHHs, Mae€ JAOBXKUHY a = 11w, mwmpuny b=6mM, Bucory h=4wm.
[TpuminenHs mae nBepi po3mipom 2 x 1 M Ta 4oTupH BikHa po3mipom 1,5 x 0,9
METPIB.

Pimenns:

O6’em V Takoro npuMilieHHs CTAHOBUTH:

V=a'b h=11"6 4=264w.
3arajibHa TUIOIIA TMOBEPXHI BCIX CTIH, MAJIOTH 1 cTeli (BKIIOYHO 13

npopizaMu Apy) 3aXUITYBAHOT'O MPOCTOPY CTAHOBUTH:
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Av=2(a b+a h+b h)=2(6 1146 4+ 11 4)=268 m".

Busznaunmo 3aranbHy IJIONLY MOBEPXHI BCIX MPOPI3iB (JIBepell Ta BIKOH)

Aoy 3a IPUNYILIEHHS, 10 BOHU OyIyTh BIAKPUTI Y pa3i MOKEXKI:
Aov=2"1+4"1,509=75m"

Busnaunmo cniBBigHOmEHHS R = Aoy/Ayv = 7,5 / 268 = 0,028.

Ockinbku 3HaueHHd R menmie 0,03, To cuctemy OyaemMo po3paxoByBaTH
SK CUCTEMY raciHHS 00’ €MHHUM CIIOCOOOM.

Toni:

A=Ay +30 Aoy=268 +30"7,5=493 m".

Busznavaemo notpiony macy CO, st 3aXUCTy NPUMILIEHB:

m=K,-(0,24+0,7V)=1,5-(0,2-493 + 0,7 - 264) = 425 kr.

3 ypaxyBaHHSIM TOTO, IO JJIsi CUCTEMH TaciHHs 00 €MHUM CIOCOOOM yac
Bunycky CO, He MOBHHEH NEPEeBUIIYBaTH | XBWIMHY, BHU3HAaYUMO BUTpATy
TIOKCUy ByrJeno Q:

O =m/t =425/1=425 kr/xs.

3a BHU3HAYEHOIO MAacCOl0 JIOKCUIY BYTJEII0, SIKUW MOTPiOEH AJis 3aXHUCTY
BCHOT'0 00’ €KTa, OOUPAIOTh BUJI CUCTEMHU Ia30BOT0 MOXKEXKOTaCIHHS 32 CIIOCOOOM
Horo 30epiranHs, MapKy CUCTEMH, HEOOX1IHY KUIbKICTh BUITYCKHUX HacaJoOK Ta
PO3PAaXOBYIOTh PO3NOJAUILYY MEPEKY.

[Ipu po3MilieHHI HacaJOoK OPIEHTYIOTbCS HAa MAaKCUMallbHI BIJCTaHI MK
HUMHU, K1 BKa3aHi BUpOOHMKAMHU Yy MAcHOPTHINA qokymeHTanii. Haituacrime mi
BIJICTaH1 CKJaJalTh 3—4 MeTpH, a BiACTaHb A0 CTiH 1,5-2 meTpu. BpaxoByroun
11 PO3MIipH, PIBHOMIPHO PO3MIILIA€EMO HACAJAKU Ha IUIaH1 NpuUMilieHHs (puc. 3).

HacTtynHuM KpoKOM € TpacyBaHHS PO3IMOAUIBYOT MEpEeXki, 10 MOEIHYE
HacaJku 3 €MHOCTsAMH, B skux 30epiraetecs CO,. Posmoainmpua Mepexka
MOBHHHA OyTH MaKCUMaJIbHO 30ajlaHCOBaHOIO (BiACTaH1 BiJ Touku BBoAYy CO, y

MCPCKY 0 KOXHOI 3 BUITYCKHHX HACAJIOK MarOTh 6YTI/I MaKCHUMaAJIbHO piBHI/IMI/I).
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Oaun 13 BapiaHTiB 30aJaHCOBAHOI PO3MOAUIBYOT MEPEXi Mg MPUMILIEHHS

po3mipamu 11x6 MeTpiB HaBeleHO Ha puc. 3.

yd

Puc. 3 — 36anancoBana po3noauibua Mmepexa ACI'TI Bucokoro Tucky s

3aXUCTY HpI/IMiH_ICHHSI

Tuck y emHocti (6anoni) 3 CO, € BaXJIMBUM YUHHUKOM JIJISl pO3PaXyHKY
MOTOKY JIOKCHAY BYTJEIIO0 MO PO3MOAUIbYIN Mepexi. [l cuctem BHCOKOro
TUCKY HOro 3HAYEeHHS 3alleXUTh Bl TEMIEpaTypu HABKOJIUIIHBOTO
cepenoBuia. € MPUIAHATHUM, IO HOpPMallbHA TEMIIEpaTypa HABKOJIMIIHBOTO
cepenoBuiia ctaHoBuTh 21 °C. 3a 1i€i Temneparypu cepeHiid TUCK y OaJloH1 3
CO, npotsroM BumyckaHHs pinkoi ¢a3u cranoButuMe 61u3bko 51,7 0ap. Tomy
Take 3HAYECHHsS THCKY Ma€ OOHMpaTucs Uil PO3pPaxyHKIB, SIKIIO HAETbCS MPO
CUCTEMHU 3 BHUCOKMM THCKOM. [[7si cucTeM 13 HHM3bKHUM THCKOM 30epiraHHs

(cuctremu 31 30epiranasm CO, y PIIT) tuck npuiimaerscs 20,7 6ap.

35

11000
1000 3000 3000 3000
1500 1500
NN NN N NN N Y NN OIS NI NN N
.
S|
={IIN
REL r e
y D D
o
QN
S T 225
o
O
N
\\
M
— O O
8 N
IS
N
NN WA AN DN

ST TS TS



. . P 1.2
Ha pucynky 4 nHaBemeHo rpadiumi samexrocti BimHomenus L/D" T

a
O/D* nnst cucTeM BHCOKOTO THCKY (L — JOBXKHHA AIISHKM TpyGomposoay, D —
BHYTpIIIHIA AiameTp AUIAHKKM TpyOompoBoay, @ — Burpatu CO;) 3a
temrepatypu 21 °C. Ili HOMoOrpamMum MOXYyTh OyTH BHUKOPUCTaHI JJIst
MIPOEKTYBAHHS CUCTEM 1 MEPEBIPKU MOXKIMBUX BUTpaT. BennunHa TucKy B Oyab-
AKIA Todull TpyOompoBoAy Moke OyTH OJepiKaHa IUIAXOM OOYUCIIOBAHHS
snauens Q/D” i L/D"?. Tlicist poro MoxyTh OyTH BU3HAYEHI TOUKH Ha KPHBiil
Q/Dz, 1100 oJIepKaTH 3HaYEHHS MOYAaTKOBOTO TUCKY 1 TUCKY Ha BUXO/I.

[Ticass piBHOMIPHOrO PpO3MIILIEHHS HACAJOK Ha IUIaHI NPUMIMICHHS, 3
ypaxyBaHHSM IX TEXHIYHUX XapaKTepHUCTHK, 1 TpacyBaHHsA TpPyOOIPOBOIIB,
CIUPAIOYHMCh HA TUIIOBI NPOEKTHI pIllIeHHS, OOMpaeMO BHYTPIILIHI JiaMeTpu
TUITHOK TPYOOIIPOBOIIB JIJIsi CUCTEMHU BUCOKOT'O THUCKY:

nepma auisHka (A-b): Dy =32 MM 3 noBXuHOIO L;=7M 1 BUTPaATOIO
O, =425 kr/xs.

OCKUTBKH pO3TO/I1JIbYa CUCTEMA TPYOOTIPOBO/IIB MTOBHICTIO 30a71aHCOBAHA,
TO TIOCTYIIOBO 3MEHIIYEMO JIaMETp 3a PO3TaTY>KEHHSIMH 1 PO3MOALISEMO
BUTPATH MOPIBHY MK PIBHOBEIUKUMU TPYOOIPOBOJAMHU.

Hpyra ainsaka (b—B): D, =25 MM 3 aoBxuHO L, =3 M 1 BUTPaATOIO
0, =212,5 xr/xs.

Tpers ainsuaka (B-I'): D3 =20 mM 3 goBxuHOIO L3 =1,5M 1 BUTpaTOIO
0; = 106,25 xr/xs.

Yerrepta ausaka (I'-[1): Dy = 15 MM 3 1oBx)uHOI0O Ls = 1,5 M 1 BUTPATOIO
Q4= 53,125 kr/xs.

Hacammepen 06uncimiooTs 3HaueHHS O/D° KOXKHOI OKpPeMoi JiISHKH
TpyOonpoBoay (Ha puc. 4 3HAXOIATh BIANOBIAHY KpHUBY, a0o0 HalOIMKye
3HAYEHHS 10 O0YHCIICHOTO):

— TiepIia JUIsTHKA: Ql/Dzl =425 /32% = 0,415 KF/XB‘MMz;
— apyra ginsaka: Qo/D% = 212,5 /25 = 0,34 Kkr/xB-MM’;
— TpeTs AUISTHKA: Q3/D23 = 106,25 /20% = 0,266 Kr/XB MM?;
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— YeTBepTa JUISHKA: Q4/D24 = 53,125 /15% = 0,236 KT/XB MM

BusHayaemMo €KkBIBaJICHTHY JOBXKWHY JUISHKH 3 ypaxyBaHHSIM THITY 1
JiameTpa 3BapHUX abo HapizHMX TpyOompoBinHUX (iTHHTIB (Taba. 4 Ta 5), sKi
HEOOX1MH1 Il 3 €THaHHS OKPEMHUX IUISHOK MK CO00I0 Ta 3 eJIeMEHTaMH
YCTaHOBKH.

Jinguka Bix Touku A A0 Touku b Mae 3aranbHy JOBXHHY 7 METpIB 1
MICTUTh: 3 €IHyBalbHYy My(dTy agiametrpoM 32 MM I HiA €IHAHHA
pPO3MOALILYOT MEpeXi JO 3amipHoro kianaHa (€KBIBaJ€HTHA JIOBXXKHHA
cranoBuTh 0,24 M 3a Tabnumero 4); 1Ba KojiHa mix Kyrom 90° miamerpom 32 MM
(3a Tabmumero 4 exkBiBaJeHTHA JOBXKHHA CTaHOBUTH 1,1 M); TpiIHUK
(exBiBaJICHTHa JOBXHMHA 3a Tabmuueo 4 craHoButh 2,3 M). Takum YuHOM

€KBIBaJICHTHA JIOBXKHMHA MEPILOi AUITHKU JOPIBHIOBATUME:
Li=7+024+1,1+1,1+23=11,74 m.
AHaANOrIYHUM YMHOM BH3HAYA€EMO EKBIBAJIEHTHY JOBXUHY ISl APYTOi
IUISHKY, SIKa Ma€ 3arajibHy JOBXKHUHY 3 M, JlaMeTp 25 MM 1 MICTUTh TPIAHUK
TiaMeTpoM 25 MM:

L,=3+1,7=47Tm.

JIist TpeThoi AUISTHKH, SIKa Ma€ 3arajbHy JAOBXKUHY 1,5 M, miametp 20 MM 1

MICTUTD TplﬁHI/IK, €KBI1BaJICHTHA JOBXXHMHA CTAHOBHUTHUMC!

L;=15+14=29m.
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Ta6aunsa 4 — ExBiBasieHTHA 10BXKUHA HAPI3HUX TPYOONPOBIAHUX (PITUHTIB

Hominanpaut Koumino mig
posmip TpyOu . Komino | ™M 90° 3’enHyBaJIbHA
Konino : BEJIUKOTO "
: I . TpiitHUK, MydTa
i KyTOM pazaiyca Ta .
TIOUM MM 45°, m yToM TPIAHUKHU v SaltpHOTo
’ 90°, m . KJamnaHa, M

PIAMHHOTO

MOTOKY, M
3/8 10 0,18 0,4 0,24 0,82 0,09
1/2 15 0,24 0,52 0,3 1 0,12
3/4 20 0,3 0,67 0,43 1,4 0,15
1 25 0,4 0,85 0,55 1,7 0,18
11/4 32 0,52 1,1 0,7 2,3 0,24
11/2 40 0,61 1,3 0,82 2,7 0,27
2 50 0,79 1,7 1,1 3,41 0,37
21/2 65 0,94 2 1,2 4,08 0,43
3 80 1,2 2,5 1,6 5,06 0,55
4 100 1,5 3,26 2 6,64 0,73
5 125 1,9 4,08 2,6 8,35 0,91
6 150 2,3 4,94 3,08 10 1,1

Ta6auus S — ExBiBanieHTHA TOBXKUHA 3BAPHUX TPYOONPOBIIHUX (PITUHTIB

Hominanpuuii Komino mig
posuip Tpyoun . Konino | ™M 20 3’enHyBaJIbHA
Konino . BEJIIUKOI'O .
. i ) TpiitHuK, MydTa
M7 KyTOM pazaiyca Ta .
. 455 1 KyTOM B M 3amipHOro
AIOMM MM ’ 90°, m Tp KJamnaHa, M
PIAMHHOTO
MOTOKY, M
3/8 10 0,06 0,21 0,15 0,49 0,09
1/2 15 0,09 0,24 0,21 0,64 0,12
3/4 20 0,12 0,33 0,27 0,85 0,15
1 25 0,15 0,43 0,33 1,1 0,18
11/4 32 0,21 0,55 0,46 1.4 0,24
11/2 40 0,24 0,64 0,52 1,6 0,27
2 50 0,3 0,85 0,67 2,1 0,37
21/2 65 0,37 1,00 0,82 2,5 0,43
3 80 0,46 1,2 1,00 3,11 0,55
4 100 0,61 1,6 1,30 4,08 0,73
6 150 0,91 2,5 2,00 6,16 1,10
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Jlnst yeTBepToi AUISIHKH, sika Mae jaiametrp 15 mm 1 goBxkunHy 1,5 M Ta
MICTUTb KOJIHO i KyToM 90°, ekBiBaJIeHTHA JOBXHHA TOPIBHIOBATHUME:

Ly=1,5+0,52=2,02 m.

Jlis mepuioi IUISSHKH TPyOOIPOBOLY PO3PAXOBYEMO 3HAUCHHS

Q .
D*
=T 01s4 e
1
% = 4225 =0,415 Kr/xB-MM .
D~ 32

1

Ha oci a6cuuc (puc. 4) 3naxogumo Touky 0,154 1 migHiMaeMo 3 Hei

MNCPHNCHAUKYIIAP JO IICPCTUHAHHA 13 KpHUBOIO g]z =0,415. Bu3nauaemo 3HaueHHS
D

|
HAJUIMILIKOBOI'O THUCKY PIAKOi (ha3u BYIJIEKUCIIOTH MO oci opauHat (puc. 4). B
JTAHOMY BUIIAJIKY 11€ 3HaY€HHSI TOPIBHIOE TTpUOIH3HO 46,2 6ap.
Busznayaemo nutomy BUTpATy APYroi AUISTHKUA TPYOOIPOBOAY:
0, 2125
D’ 25

2

=0,34 KI/XB-MM .

Ha wnomorpami (puc 4) Ha piBHI, II0 BIAMNOBIZaEe THUCKY 46,2 0ap,
MIPOBOJIMMO TOPHU30HTAJIbHY TPSIMY J0 MEPETHHY 13 KPUBOIO, IO BIJIMOBiIa€E

nutoMmii Butpati 0,34. B TouIll nmepeTuHy OmycKaeMo MEepHEHIUKYISP Ha OCh
1,25

abciuc ta 3HaxoAuMo ii koopaunary — 0,24. Po3zpaxoByemo L/D " nna apyroi
JUTSTHKHA
L 4,7 2
Tz’zs = W = 0,08 M/MM] 5.

JlogaeMo oTpuMaHe 3HAYEHHs A0 TOUYKH 3 KoopauHaToro 0,24:
0,24+0,08=0,324 ™m/Mm"™”.

B wmifi Toumi OynyemMo MeprneHIUKYISp Ta 3HAXOAMMO Ha HbBOMY TOUYKY

MePETUHY 13 KPUBOIO, 110 BifAnoBigae nutomMiit Butpati 0,34. 3a npoekiliero 1iel
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TOYKM Ha BiCh OpAWMHAT BHU3HAYAEMO HAJIMIIKOBHNA THUCK Ha KIHII
TpyOOIIPOBOAY IPYyroi AUITHKY — 45,2 Gap.

Jlami BKa3aHUW airopuT™M TOBTOPIOETHCA JJIsi  TPEThOI AUISHKHU

TpyOOIIpOBOY.
Bu3HayaemMo MmuTOMYy BUTPATY TPETHOi AUISTHKHA TPYOOTIPOBOAY:
Q32 = 106’225 =0,266 KI/XB-MM .
D 20

3
Ha nomorpami (puc. 4) Ha piBHI, 10 BiAMNOBiAae THUCKY 45,2 0ap,
MIPOBOJUMO TOPU3OHTAJIbHY NPSIMY A0 MEPETUHY 13 KPHUBOIO, IO BIANOBIAAE
nutomiil BuTpari 0,266. B Toulll nepeTuHy OmycKaeMo MEpPIEeHIUKYISpP Ha BICh
abcIc Ta 3HAXOAUMO 1i KoopauHaty — 0,52. PospaxoByemo L/D"* st Tpethoi
TUISTHKY TPYOOTIPOBOTY:

L 2.
5 = 20]25 =0,07 m/mMm"™”,

3

JlolaeMo OTpUMaHe 3Ha4Y€HHs 0 TOYKHU 3 KoopauHaToro 0,52:
0,52+0,07=0,59 m/mm'”.

B it Touni OyayemMo mEpHeHIUKYJSp Ta 3HAXOAUMO Ha HHOMY TOUKY
MePETUHY 13 KPUBOIO, 1110 BiANOBIAa€ MUTOMIM BUTpaTi 0,266. 3a mpoeKIIi€ro i€l
TOYKM Ha BICH OPJIMHAT BH3HAYAEMO HAJUIMIIKOBUNA THUCK Ha KIHI[I TPEThOI
TUISTHKY TpyOomnpoBony — 44,4 6ap.

BuznauaemMo muToMy BUTpATy YETBEPTOI AUISTHKH TPYOOTIPOBOY:

0, 53125
D’ 15

4

=0,236 KI/XB-MM .

3a "HOMorpamoro (puc. 4) Ha piBHI, IO BiANOBimae TUCKy 44,4 Oap,
MPOBOJIMMO TOPHU30HTAJIbHY TPSIMY JO0 MEPETHHY 13 KPUBOIO, IO BIJMOBIIA€E
nutoMii BuTpati 0,236. B Toulli nmepeTuHy OMycKaeMo MEPHEHIUKYIIpP Ha OCh
abciuc Ta 3Haxoaummo 1ii koopauHaty — 0,83. PozpaxoByemo L/DV TS

YEeTBEPTOI JUISTHKHU:
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L, 2,02

4

D 1,25 151.25

4

=0,07 m/mm"”.

JlogaeMo oTpuMaHe 3HAYEHHs A0 TOYKH 3 KoopauHaToro 0,83:

0,83+0,07=0,9 wm/Mm"”.

B it Touni OyayemMo mEpHeHIUKYJSp Ta 3HAXOAUMO Ha HHOMY TOUKY
MePETUHY 13 KPUBOIO, 1110 BiAMOBIga€e nmutomMiit BuTpati 0,236. 3a mpoekIi€ero i€l
TOYKU Ha BICh OPJIMHAT BU3HAYAEMO HAJIMIIKOBUU THUCK Ha KIHI[I YE€TBEPTOTO
Tpybonposoxay — 44,0 Gap.

Buxoasuu 3 1poro 3HaueHHs THUCKY Ha BUXOJ1 ¥ BUTpatu 53,125 Kr/xs,
HEOOXIIHY TIUJIONIy OTBOPY HacajJka Ha KIHII KOXXHOTO BIJATaJIy>KEHHS
BH3HAYAIOTh BIIMOBIAHO 10 TabauIll 6 (BOHA CTAHOBUTH OJIM3BKO 27,96 MMz).

3BepTatounch 10 Tabnauii 6, BiA3HAYMMO, IO MMMUTOMA BUTpaTa MOBUHHA
craHoBUTH 1,91 KI/XB-MM ™ eKBiBAJICHTHOI IIIOMIi OTBOPY, SIKIIO THCK HA BHXOi
3 0TBOpPY nopiBHIOE 40 Gap.

Takum yrHOM, HEOOXiHA €KBIBaJICHTHA IUJIOIIA OTBOPY S JJIsI Hacajka
JOPIBHIOE 3arajbHId BUTpPATi, MOAUICHIM Ha BEJIMYMHY BUTPATHU, BIIHECEHY 10
OJIHOT'O KBaJIpaTHOT'O MUTIMETpa:

53,125 Kr/xB

1,91 Kr/xB-MMm~

exgiganenmna niowa S = =27,96 MM°.

2

Ha mpaktuii nmpoekTyBaJbHUK MOBHHEH OOpaTH CTaHAAPTHUH HACAJOK,
€KBIBaJICHTHA IJIOIIA OTBOPY AKOTO € HalOIMKYOIO 10 pO3paxoBaHOi uionll. Y
BUIAJKY, SKIIO TUIONIAa OTBOpPY Oyne JAemo Oulbllia, peajbHa BUTpATa TAaKOX

Oyne nemnio BUIla, a THCK Ha BUXO/I1 — JIENT0 HIDKYUM 3a oIliHeH1 40 6ap.
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Ta6auusa 6 — [lutoma BUTpaTa Kpi3h €KBIBAJIEHTHY ILIONLY OTBOPY AJISI CUCTEM

BHCOKOT'O TUCKY

Tuck Ha oTBOpI Huroma BHTI_)zaTa’
KI'/XB-MM
bap MIla
51,7 5,17 3,255
50,0 5 2,703
48,3 4,83 2,401
46,5 4,65 2,172
44,8 4,48 1,993
43,1 4,31 1,839
41,4 4,14 1,705
39,6 3,96 1,589
37,9 3,79 1,487
36,2 3,62 1,396
34,5 3,45 1,308
32,8 3,28 1,223
31,0 3,1 1,139
29,3 2,93 1,062
27,6 2,76 0,9843
25,9 2,59 0,907
24,1 2,41 0,8296
22,4 2,24 0,7593
20,7 2,07 0,689
17,2 1,72 0,5484
14,0 1,4 0,4833
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5. IIpoeKkTyBaHHS aBTOMaTUYHUX CUCTEM A€PO30JIbHOIO
MOKEKOTACIHHS

[IpoextyBanHst cucTteM aeposojibHoro  mnoxexoraciHus  (CAIID)
3MIACHIOIOTH MIANPUEMCTBA (OpraHizailii) Ta MpuBaTHI 0COOH, SIKI OJepKaau Ha
1€ crieniaTbHUi 103B11 Y BCTAHOBJIECHOMY MOPSAKY.

Buxigaumu nanumu it po3paxyHky ta npoekryBanas CAIIL e:

— MPU3HAYEHHS 3aXUIIYBAHOI'O NPUMIIIECHHS, CTYIMiHb BOTHECTIMKOCTI
OyniBIi;

— TFeOMETPUYHI PO3MIpPHU 3aXUIIyBaHOTO MpUMINIEHHS (00’eM, IUIolIA
OTOPOXKYBAJIbHUX KOHCTPYKI[IM, BHCOTa) Ta XapaKTepUCTUKA OyIiBEIbHUX
KOHCTPYKIIi}, 30KpeMa Mexka BOTHETPUBKOCTI Ta MeKa MOIIUPIOBAHHS BOTHIO;

— HAsIBHICTh Ta XapaKTEpUCTHKA TMOCTIMHO BIAKPUTHX TMpPOpi3iB, iX
PO3MOJIUT IO BUCOTI MPUMIILIEHHS;

— HAasIBHICTh Ta XapaKTEpUCTHKA CHUCTEM BEHTWIALIi, KOHAMIIIOBaHHS
MOBITPS, MOBITPSHOI'O ONAJICHHS;

— HAasIBHICTb Ta XapaKTEPUCTUKA 3aCKIICHHS;

— Mepeiik Ta MOKa3HUKU TMOKEKHOI HeOe3NEeKU PEeYOBMH 1 Martepiaiis,
HAsIBHICTh €JEKTPUYHOIO Ta €JIEKTPOHHOIO YCTAaTKYBaHHS, IO MepeOyBaloTh y
3aXUIyBaHOMY MPUMIIICHH1, Ta BIAMOBIAHUH iM KJ1ac (IMiaKIac) MOXKExXi;

— BEJIMYMHA, XapaKTep, a TAaKOK CXeMa PO3MOJILUTY MMOKEeKHOI HaBaHTAaru;

— pO3TallyBaHHS Ta XapaKTepUCTUKA TEXHOJOTIYHOTO YCTaTKyBaHHS,
BJIACTUBOCT1 MaTepiallis;

— KaTeropis NpUMIllIeHb Ta KJIACH MOXKEKOHEOE3NeUHUX 30H;

— poboya TemmepaTtypa, THUCK Ta BOJOTICTb Y 3aXHUIIYBaHOMY
MPUMIIICHH];

— HAasBHICTB JIIOJIEW Ta MOXJIMBICTH iX eBakyallli 10 Mo4yaTKy poOoTu

I'BA;

b
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— HOpMaTHBHA BorHeracHa 3AaTHICTh AYC, TeXHIYHI XapaKTepPUCTUKHU
['BA, 30KkpeMa po3Mipu Ta BEIMYMHH TEMIEPATYpHUX 30H aepo30JbHOTO
CTpyMEHs, 3a X HasBHOCTI, TPUBAJIICTh POOOTH;

— rpaHUYHO JOMYCTHUMI THCK Ta TeMIeparypa Yy 3axulllyBaHOMY
MPUMIIICHH] 17151 Oy1IBeIbHUX KOHCTPYKI[IH, yCTaTKyBaHHS a00 MaTepiais;

— BHUCHOBOK JIEpaBHO1 CaHITapHO-TITri€HIYHOI ekcriepTusu Ha ['BA.

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB HEOOXITHO BH3HAUUTU HACTYIHI MapameTpu
CAIIT™:

— cymapny Macy AYC, npu3Ha4eHOro IS TaCIHHS MOXKEXKI;

— KuibKicTh 'BA 00paHux TUMIB;

— nopsAoK (anroputm) 3anycky I'BA;

3HAYEHHS HAJIMIIKOBOTO THUCKY IiJ] 4Yac MOJAaBaHHS BOTHEracHOTO
aepo30JII0 y MPUMIIICHHS;

— pesepBHuii 3amnac ['BA.

I'BA cnin po3millyBaTd Ha TMOBEPXHI HECYYMX Ta OTrOPOJIKYBATbHUX
KOHCTPYKI[i, BUTOTOBJEHMX 3 HEroplouuMx MarepianiB, abo mnependayaTu
3aX0AM 100 3a0e3MedyeHHs BHUMOT O€3MeKH, BHUKIAJEHUX Yy TEXHIUHIM
nokyMmeHTaiii Ha koHkpeTHud tun ['BA. He cmig po3mimryBatu I'BA Takum
YUHOM, 100 CTPYMIHb aepo30ii0 OyB CIPSMOBAHUNA Yy HANPSAMKY MOCTIHHO
BIIKpUTOTO  Mpopidy  (Mpopi3iB) B  OrOPOJKYBIBHUX  KOHCTPYKIIISIX
MPUMIIICHHS.

Takox posmimienHs ['BA y mnpuminieHHl NOBUMHHO 3a0e3MledyBaTu
MOXJIMBICTh KOHTPOJIO LUIOCTI iX KOpIyca Ta 3aMiHM MOLIKOJKEHOTO YH
HECIIPaBHOTO T€HEPATOPa HOBUM.

Posmimenns ['BA y mnpuMimieHHl, 10 3aXUIIAETHCA, ITOBHHHO
31HICHIOBATUCE:

— BUXOJISIYM 3 YMOB 3a0e3MeUYeHHsI PIBHOMIPHOTO PO3MOJIUTY a€po30JIi0 Y

MPUMIIICHH];
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— BUKIIOYCHHS BIUIMBY BHCOKOTEMIIEpAaTypHHUX 30H Ha OOCIYroBYIOUHWN
MepcoHa’ Ta PO3TAIIOBaHI yCEpPEeAMHI 3aXHUIyBAaHOT'O MPHUMIIICHHS TOpIOYi
Marepiainu i 00aHaHHS;

— Oe3medyHi BiJCTaHI BiJ TeHepaTopa A0 UUIAXIB €BaKyallli, FTOproYux
MarepialliB Ta OOJaJHAHHSA, PO3MIPH BHUCOKOTEMIIEPATYPHUX 30H TOBHHHI
BIJIMOB1IaTH BUMOTaM, BUKJIAJEHUM B TEXHIUHINA qoKyMeHTallii Ha [[BA.

OcHoBHUM crniocobom TmipuBeneHHs ['BA 'y fil0 € aBTOMAaTHYHUN
EJICKTPUYHUHN 3aIyCK 13 TYOTIOBaHHAM HOTO PYYHUM IHUCTAHI[IHHUM 3aITyCKOM.

Sk mpaBUIO, BUKOHYETHCS OJIHOYACHO 3amyck Bcix ['BA, ame B pasi
PI3KOTO 3pOCTaHHS HAJIMIIKOBOTO THCKY y MPUMIIICHHI 3allyCK T'€HEpPaTopiB
HEOOX1THO BUKOHYBaTH MOCTaAINWHO, TOOTO OKpeMuMHU rpynamu. [Ipu mpomy
MOKEXKHI TPUUMATIBHO-KOHTPOJIBHI NMPUJIAIA Ta MOXKEXKH1 NMPUIaTd YIIpaBIiHHS
MOBUHHI MaTH MOXJIUBICTh (hopMyBaTtu curHainu 3amycky I'BA 3 dikcoBaHoI0O
3aTPUMKOIO B Haci.

B pa3i BukopuctaHHs 6e3adpecroi CUCTEMHU CHUTHai3aIlli B SKOCTI
CHUCTEMHM BUSIBJIICHHS TOXKEX1, JJIs 3a11001raHHs TOMUIKOBOMY CIIPAIlbOBYBAHHIO
CHUCTEMHM TMOXKEKOTaCIHHS, aBTOMaTU4YHEe MpuBeAeHHs Yy 1110 ['BA BinOyBaeThcs
MICsl CIpallbOBYBaHHS HE MEHIIE JABOX O€3aJpEeCHUX CIOBIIIYBayiB PI3HUX
nuieiidgiB  curHamizanii. Jns adpecnux cucrem curHanmizaimii  J10CTaTHBO
CIpalbOBYBaHHS JBOX CIOBII[YyBa4iB OJ{HI€] CUTHAJIBHOI JIIHI1.

BukopuctanHs eIeKTpUYHOIO 3alyCcKy B CHCTEMaxX aepo30JIbHOTO
MOKEKOTACIHHS TIepe0avae HasIBHICTh MOYKJIMBOCTEH:

— aBTOMATUYHOTO 3aITyCKY CUCTEMU;

— TMEepeMUKaHHS aBTOMATUYHOI'O 3alyCKy HAa PYYHHU NUCTAHI[IAHUMA 1]
gac mepeOyBaHHA JIOJACH y MPUMIIICHHI, [0 3aXHUIIAETHCS, Ta BITHOBJICHHS
peXKUMY aBTOMATHYHOTO 3alyCKy YCTAaHOBKM 3 1H(GOPMYBaHHSAM TIpO II€

YCproBOT1o NEpCoOHAINyY, IO 3HAXOAUTHCA Y HpI/IMiH_ICHHi ITOKCIKHOI'O I1OCTA,
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— aBTOMAaTUYHE [EPEMHMKAHHS €JIEKTPUYHUX MEpEX IKUBICHHS 3
po0OoYOro BBOY Ha PE3epBHUM M1l YaC 3HUKHEHHS HANpyru Ha poO0YOMy BBOJ1
€JIEKTPOIIOCTaYaHHs;

— Mojja4ya 3ByKOBOT'O Ta CBITJIOBOI'O CUTHAJY OMOBIIMIEHHS PO MOXKEKY;

— pyYHUH AUCTAHIIAHUN 3allyCK YCTaHOBKH, IYCKOBUH MNPUCTPIN SKOi
Tpeba po3MIIIyBaTH 330BHI MPUMIIICHHS, [0 3aXUIIAETHCS, OUT eBaKyaliiiHUuX
BUXOJIIB, y NPHUMIIIEHH] TMOXEXKHOr0 TII0CTa 3 TMEpPCOHANOM, SIKUU Beje
117101000B€ YepTyBaHHS;

— KOHTPOJIIOBAHHS MPAaLE3aTHOCTI EJIIEKTPUYHUX MEPEX KepyBaHHS
MTyCKOM €JICKTPUYHUX BY31iB 3amycky ['BA (Bu3HaueHHsS 0OpHUBY);

— KOHTPOJIIOBAHHS 3BYKOBOT Ta CBITJIOBOi CUTHATI3AIlIi;

— QopMyBaHHs, 32 HEOOX1THOCT1, CUTHAJy YIPaBIIHHS TEXHOJIOTTYHUM Ta
EJIEKTPOTEXHIYHUM YCTATKYBaHHSIM 00’ €KTA.

[1ig yac aBroMatuyHoro 3amycky ['BA HeoOXiqHO nependavaTu:

— 3aTpuMyBaHHsl 3anycky ['BA Ha 4ac, HEOOXITHUN [JIs eBakyarii
mojeH, ane He MeHm HibK Ha 30 ¢, michs CHpalbOBYBAHHS CBITJIO3BYKOBUX
OTIOBIIIYBAaYiB Y MPUMIIIEHHI, 1110 3aXUIIAETHCS;

— (QopMyBaHHs CUTHAY YIPABIIHHS HA 3aKPUTTS ABEPEH MPUMILLIEHHS;

— (QopMyBaHHs CUTHATY YIPABIIHHSI HA BAMKHEHHS! CUCTEMHU IPUMYCOBOI
BEHTWJIALIT IPUMILICHHS, 1110 3aXUIIAETHCS;

— Mojaya CBITJIOBOTO CHUTHAjdy OMNOBIINIEHHS Yy BHUIJISIAI HamuUCcy Ha
CBITJIOBUX Ta0JI0 «Aepo30Jb — BUXO/b!» Ta 3BYKOBOI'O CUTHATY OMOBIIICHHS Y
MPUMIIICHHS, 1110 3aXUIIAE€THCS;

— Mojja4ya CBITJIOBOTO CHTHaNy «Aepo30Jib — HE 3aX0jib!» Ta 3ByKOBOTO
CUTHAJTy OMOBIIICHHS OIS BXOAY Y NPUMIIICHHS, 110 3aXUIIAETHCSA, 3 MOMEHTY
BUsABIICHHs Y HhoMY noxexi CATIIl Ta mouatky 3arpumyBaHHs 3anycky ['BA;

— QopMyBaHHsI cHUTHajny Npo chpanboByBaHHa ['BA y mnpumiiieHHi

YeproBoro nepcoHaty;
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— ¢opmyBanHsa curdainy npo cran CAIIl' no depropoi ciyx0u cucTteMu

I_ICHTpaJIi?)OBaHOI‘O IMOKCIKHOTI'O CITIOCTCPCIKCHHA.

Memoouka po3paxyHKy aemomamuidHux Cucmem aepo3oibHozo
NOJHCEINHCO2ACIHHA

Pospaxynox macu 3apsoy AYC

Cymaphna maca 3apsany AYC, HeoOXigHOro st raciHHs (JikBifgaiii abo
JoKajizalli) moxexi 06’eMHUM COCOOOM y MPUMIIIEHHI 3aJjaHOro 00’ eMy Ta
HErepMETUYHOCTI, BU3HAYAETHCS 32 (POPMYII0I0:

M, =K K, K, -K,-q,-V xr, (5.1)

ne V' — 00’emM mpuUMIIIEHHS, 110 3aXUIIAETHCS, M
gy — HOpPMaTHMBHa BOTHETacHa 3/aTHICTh (BEJIMYMHA ¢y Mae OyTH BKazaHa y
TeXHiUYHiil TOKYMEHTALlil Ha FeHepaTop), KI'M™;
K, — xoedimieHT, 1O BpaxoBYy€ HEPIBHOMIPHICTH PO3MOALITY aepo30JII0 IO
BHCOTI NPUMIIICHHS;
K, — xoedilieHT, 110 BpaxOBY€ BIUJIMB HEre€pPMETUYHOCTI MPUMILIEHHS, IO
3aXUIIAETHCS;
K3 — koedilieHT, 10 BpaxoBy€e OCOOJMUBOCTI CIOPYIH, Y SKIM HPOKIAIEHO
KaOeni;
K4 — xoedilieHT, 110 BpaxoBy€e 0COOJIMBOCTI PO3TAITyBaHHS KaOesiB y IPOCTOPI.

Koediuientu piBasiHHS (5.1) BU3HAYaIOTh TAKUM YHHOM:

— koediieHT K| mpuiiMaloTh TaKUM, 11O TOPIBHIOE:

K, = 1,0 — 3a Bucotu npumirnieHHs He ouibiie 3,0 m;
K, = 1,15 — 3a Bucotu npumimenHs Bia 3,0 m g0 5,0 m;
K= 1,25 — 3a Bucotu npumimieHHs Bia 5,0 m g0 8,0 m;

K, = 1,4 — 3a Bucotu npuminienus Big 8,0 m 10 10,0 m;
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— xoedirieHT K, BU3HAYaIOTh 32 (OPMYJIOIO:

K,=1+U" -1, (5.2)
ne U* — Bu3HaueHe 3a Ta0j. 7 3HA4YEHHS BIAHOCHOI IHTEHCHUBHOCTI HOJaBaHHS
aepo30JI0 3a JaHUX 3HAUYEHb MapameTpa HErepMETUYHOCTI MPUMIIIEHHS O Ta
napamMeTpa po3NOoALTy HErepMETUYHOCTI 3a BHUCOTOIO MPUMINICHHS, IO
3aXHUIAETHCA, Y, C )

T, — PO3MIpHUHN KOE]IIlIEHT, 110 JOPIBHIOE 6 C.
0 — mapameTp HerepMEeTUYHOCTI MPUMIILIEHHS, 1110 3aXUIIAE€THCS, BUBHAYAIOTh SIK
BIJTHOIIECHHSI TUIOLII MOCTIHHO BIIKPUTUX MPOPi3iB XF 10 00’ €My IPUMIILICHHS

V-

Y — mapameTp po3MOAUlYy HErepMETUYHOCTI 3a BUCOTOIO MPUMINIEHHS, L0
BHU3HAYAIOTh SIK BIJHOIICHHS IUIOLI[I MOCTIMHO BIAKPUTUX MHPOPI3IB y BEPXHIid
MOJIOBUHI MPUMILIEHHS [}, 10 CyMapHOi IJIOLII MOCTIHHO BIAKPUTUX MPOPI3iB

MIPUMIILICHHS,

v=-t 100, %

Y F

Koedimient K; npuitMaroTh TaKuM, 110 JOPIBHIOE:

K5 = 1,5 — nns kabenbHUX CIIOPY/T;

K5 =1,0 — qyist iHIIMX criopy.

Koediuient K, npuitMaroTh TakuMm, 1110 JOPIBHIOE:

K4 = 1,15 — y pasi po3TairyBaHHs MO3J0BXHBOI 0C1 KaOENIbHOI CIOpyIn
i KyToM, OUTBIIUM HIK 45° 10 TOPU30HTY (BEpTUKAJIbHI, HAXUJIEHI KaOebHi
KOJIEKTOPH, TYHE1, KOPUAOPHU Ta KabeJIbH1 IIaXTH);

K; = 1,0 — B IHIINX BUIIAJIKaX.
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VY pa3l BU3HAUYAHHA pO3PaxyHKOBOIO 00’€My NpPHUMIIICHHS, 1110
3aXUIIAE€ThCS, V, 00’€M yCTaTKyBaHHs, pO3TAlIOBAHOTO B HHOMY, 13 3arajibHOTrO

00’e€My HE BUPAXOBYIOTb.

Busnauenus neobxionoi Kinbkocmi eceHepamopis y ckiaoi cucmemu
3aranpHy KUIBKICTh TeHepaTopiB N ciifi BU3HAYaTH 3a YMOBH, 10 CyMa
Mac 3apsaiB AYC Bcix reHepaTopiB y CKiIal CUCTEMHU Mae OyTH HE MEHIIOO 32

cymapHy Macy 3apsaaiB AYC, sky po3paxoBaHo 3a popmyiioro (5.1):
N
z mFBAi 2 MAYC 2 (53)
i=1
1ie mrpa;, — Maca 3apsaay AYC B olHOMY TeHepaTopi, K.
3a nasBHOCTI y CAIIl' OgHOTUNHMUX TeHEpaTOpiB, 3arajbHy KUIBKICTh

I'BA tpeba Bu3Hauatu 3a GoOpMyJioro:

N > M e , TIIT. (5.4)

mFBA

OTtpumane n1po0OoBe 3HaUeHHS N OKPYIIIIOIOTH 0 OUIBIIOrO L1JIOrO YHCIIa.

Busnauenns 3anacy eenepamopis

Cuctema, KpiM po3paxyHkoBoro, moBuHHa Matu 100 % 3anac (3a KO)XKHUM
turiom ['BA).

3a HagBHocTi Ha 00’exti kuibkox CAII' 3amac  reHeparopiB
nepeadavyaroTh y KIUIbKOCTI, JOCTaTHIM [JI1 BIJHOBJICHHSI Mpalle3JaTHOCTI
CHUCTEMHM, III0 CIpampBaga y Oyab-AKOMYy 13 TMpUMIIIEHb 00’€KTa, 10
MUISATal0Th 3aXUCTY.

I'enepaTopu moTpiOHO 30epiratTu Ha ckiaal 00’exkra ab0 Ha CKiIadi

oprasizatiii, o 3A1MCHIOE TEXHIYHE 00CIYTOBYBAHHS CUCTEMH MOKEHKOTACIHHS.
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Ta6auns 7 BigHocHa IHTEHCUBHICTD MOJIaBaHHS a€PO30JII0 Y MPUMILIEHHS

[Mapametp| BinHOoCHa iHTEHCHBHICTH IOIaBaHHS AepO30MI0 y IpuMiteHHs U¥, T y pasi mapaMeTpa po3noIiry HerepMEeTHIHOCTI 3a

HerepMe- BHCOTOIO 3aXHUIYBAHOTO MPUMILIEHHS VW, %

T”g““;’.?“ 0 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,000 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 { 0,0050 [ 0,0050 | 0,0050
0,001 0,0056 | 0,0061 | 0,0073 | 0,0098 | 0,0123 | 0,0149 | 0,0173 | 0,0177 | 0,0177 | 0,0148 | 0,0114 | 0,0091
0,002 0,0063 | 0,0073 | 0,0096 | 0,0146 | 0,0195 [ 0,0244 | 0,0291 | 0,0299 [ 0,0299 [ 0,0244 | 0,0176 | 0,0132
0,003 0,0069 | 0,0084 | 0,0119 | 0,0193 | 0,0265 [ 0,0337 | 0,0406 | 0,0416 [ 0,0416 [ 0,0336 [ 0,0237 | 0,0172
0,004 0,0076 | 0,0095 | 0,0142 | 0,0240 | 0,0334 | 0,0428 | 0,0516 | 0,0530 | 0,0530 [ 0,0426 [ 0,0297 | 0,0211
0,005 0,0082 | 0,0106 | 0,0164 | 0,0286 | 0,0402 | 0,0516 | 0,0623 | 0,0639 | 0,0639 [ 0,0513 [ 0,0355 | 0,0250
0,006 0,0089 | 0,0117 | 0,0187 | 0,0331 | 0,0468 [ 0,0602 | 0,0726 | 0,0745 [ 0,0745 [ 0,0597 | 0,0413 | 0,0288
0,007 0,0095 | 0,0128 | 0,0209 | 0,0376 | 0,0532 | 0,0685 | 0,0826 | 0,0847 | 0,0847 | 0,0679 | 0,0469 | 0,0326
0,008 0,0101 | 0,0139 | 0,0231 | 0,0420 | 0,0596 | 0,0767 | 0,0923 | 0,0946 | 0,0946 [ 0,0759 | 0,0523 | 0,0362
0,009 0,0108 | 0,0150 | 0,0254 | 0,0463 | 0,0658 | 0,0846 | 0,1016 | 0,1042 | 0,1042 | 0,0837 | 0,0577 | 0,0399
0,010 0,0114 | 0,0161 | 0,0275 [ 0,0506 | 0,0719 | 0,0923 | 0,1107 | 0,1135 | 0,1135 | 0,0912 | 0,0630 | 0,0434
0,011 0,0120 | 0,0172 | 0,0297 [ 0,0549 | 0,0779 | 0,0999 | 0,1195 | 0,1224 | 0,1224 | 0,0985 | 0,0681 | 0,0470
0,012 0,0127 | 0,0183 | 0,0319 [ 0,0591 | 0,0838 | 0,1072 | 0,1281 | 0,1311 | 0,1311 | 0,1057 | 0,0732 | 0,0504
0,013 0,0133 | 0,0194 | 0,0340 | 0,0632 | 0,0896 | 0,1144 | 0,1363 | 0,1396 | 0,1396 [ 0,1126 | 0,0781 | 0,0538
0,014 0,0139 | 0,0205 | 0,0362 [ 0,0673 | 0,0952 | 0,1214 | 0,1444 | 0,1477 | 0,1477 | 0,1194 | 0,0830 | 0,0572
0,015 0,0146 | 0,0216 | 0,0383 | 0,0713 | 0,1008 | 0,1282 | 0,1522 | 0,1557 | 0,1557 | 0,1260 | 0,0878 | 0,0605
0,016 0,0152 | 0,0227 | 0,0404 [ 0,0753 | 0,1062 | 0,1349 | 0,1598 [ 0,1634 | 0,1634 | 0,1324 | 0,0924 | 0,0638
0,017 0,0158 | 0,0237 | 0,0425 | 0,0792 | 0,1116 | 0,1414 | 0,1672 | 0,1709 | 0,1709 | 0,1386 | 0,0970 | 0,0670
0,018 0,0165 | 0,0248 | 0,0446 | 0,0831 | 0,1169 | 0,1477 | 0,1744 | 0,1781 | 0,1781 | 0,1448 | 0,1015 | 0,0702
0,019 0,0171 | 0,0259 | 0,0467 | 0,0870 | 0,1220 | 0,1540 | 0,1814 | 0,1852 | 0,1852 | 0,1507 | 0,1059 | 0,0733
0,020 0,0177 | 0,0269 | 0,0487 [ 0,0908 | 0,1271 | 0,1600 | 0,1882 | 0,1921 | 0,1921 | 0,1565 | 0,1103 | 0,0764
0,021 0,0183 | 0,0280 | 0,0508 [ 0,0945 | 0,1321 | 0,1660 | 0,1948 | 0,1988 | 0,1988 | 0,1622 | 0,1145 | 0,0794
0,022 0,0190 | 0,0291 | 0,0528 [ 0,0982 | 0,1370 | 0,1718 | 0,2012 | 0,2053 | 0,2053 | 0,1677 | 0,1187 | 0,0824
0,023 0,0196 | 0,0301 | 0,0549 [ 0,1019 | 0,1418 | 0,1775 | 0,2075 | 0,2116 | 0,2116 | 0,1731 | 0,1228 | 0,0854
0,024 0,0202 | 0,0312 | 0,0569 | 0,1055 | 0,1465 | 0,1830 | 0,2136 | 0,2178 | 0,2178 | 0,1784 | 0,1268 | 0,0883
0,025 0,0208 | 0,0322 | 0,0589 [ 0,1091 | 0,1512 | 0,1885 | 0,2196 | 0,2238 | 0,2238 | 0,1836 | 0,1308 | 0,0911
0,026 0,0214 | 0,0333 | 0,0609 [ 0,1126 | 0,1558 | 0,1938 | 0,2254 | 0,2297 | 0,2297 | 0,1886 | 0,1347 | 0,0940
0,027 0,0221 | 0,0343 | 0,0629 [ 0,1161 | 0,1603 | 0,1990 | 0,2311 | 0,2354 | 0,2354 | 0,1935 | 0,1385 | 0,0968
0,028 0,0227 | 0,0354 | 0,0648 | 0,1195 | 0,1647 | 0,2041 | 0,2366 | 0,2410 | 0,2410 | 0,1984 | 0,1423 | 0,0995
0,029 0,0233 | 0,0364 | 0,0668 [ 0,1229 | 0,1691 | 0,2092 | 0,2420 | 0,2464 | 0,2464 | 0,2031 | 0,1459 | 0,1022
0,030 0,0239 | 0,0375 | 0,0687 | 0,1263 | 0,1734 | 0,2141 | 0,2473 | 0,2517 | 0,2517 | 0,2077 | 0,1496 | 0,1049
0,031 0,0245 | 0,0385 | 0,0707 | 0,1296 | 0,1776 | 0,2189 | 0,2525 | 0,2569 | 0,2569 | 0,2122 | 0,1531 | 0,1075
0,032 0,0251 | 0,0395 | 0,0726 | 0,1329 | 0,1817 | 0,2236 | 0,2575 | 0,2619 | 0,2619 | 0,2166 | 0,1567 | 0,1102
0,033 0,0258 | 0,0406 | 0,0745 [ 0,1362 | 0,1858 | 0,2282 | 0,2625 | 0,2669 | 0,2669 | 0,2210 | 0,1601 | 0,1127
0,034 0,0264 | 0,0416 | 0,0764 | 0,1394 | 0,1898 | 0,2327 | 0,2673 | 0,2717 | 0,2717 | 0,2252 | 0,1635 | 0,1153
0,035 0,0270 | 0,0426 | 0,0783 [ 0,1426 | 0,1938 | 0,2372 | 0,2720 | 0,2764 | 0,2764 | 0,2294 | 0,1668 | 0,1178
0,036 0,0276 | 0,0436 | 0,0802 [ 0,1458 | 0,1977 | 0,2415 | 0,2766 | 0,2810 | 0,2810 | 0,2334 | 0,1701 | 0,1203
0,037 0,0282 | 0,0446 | 0,0820 [ 0,1489 | 0,2015 | 0,2458 | 0,2811 | 0,2855 | 0,2855 | 0,2374 | 0,1734 | 0,1227
0,038 0,0288 | 0,0457 | 0,0839 | 0,1520 | 0,2053 | 0,2500 | 0,2855 | 0,2899 | 0,2899 | 0,2413 | 0,1766 | 0,1251
0,039 0,0294 | 0,0467 | 0,0857 | 0,1550 | 0,2090 | 0,2541 | 0,2898 [ 0,2943 | 0,2943 | 0,2451 | 0,1797 | 0,1275
0,040 0,0300 | 0,0477 | 0,0876 | 0,1580 | 0,2127 | 0,2582 | 0,2940 [ 0,2985 | 0,2985 | 0,2489 | 0,1828 | 0,1298

Memoouka po3paxyHKy HAOAUUKOB020 MUCKY Ni0 Yac MNOOABAHHS

602HecACHO20 aepos3ono y I’lpuMimeHH}l

B pa3i mojgayi BOrHEracHOroO aepo30Ji0 0 Te€PMETUYHOTO MPUMIIIEHHS

(60 = 0) 3HaueHHSsI HAJIUIIIKOBOTO TUCKY P, PO3paxoBYIOTh 32 (OPMYJIOIO:
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ne (Q — TNUTOME TEIUIOBUAUIEHHS IMiJ 4Yac poOOTH TeHepaTopiB (KUIBKICTb
TEIVIOTH, 10 BUAULSIETHCS MiJ 4Yac poOOTHM TEHEpaTOpiB y MPUMIIIECHHS, SKeE
MiJJIArae 3axXucTy, 1 Ky BigHeceHO a0 onauHull Macu AYC, gk npaBuio,
BKA3YIOTh y TeXHIUHil 1OKyMeHTaIlii Ha TeHepaTop), KJK Kr ' ;
S — mJoma Ooropo/KyBaJlbHUX KOHCTPYKIIH NPUMIIIEHHS, 110 3aXUIIAETHCS
(CyMa IUIOmI TOBEPXHi CTiH, MiUTOrH Ta CTEIi NPUMIlCHHs), M.

HaIUII/IH_IKOBI/Iﬁ THUCK Y HCTCPMCTUYHHX HpI/IMiH_ICHHSIX BHU3HAYAIOTh 3a

dhopmyioro:
P=k-A", (5.6)
ne A — 6e3po3MipHUl MapaMeTp, SIKU pO3paxoBYIOTh 3a (OPMYJIOLO:
A=1,13-10-8(1—4,4-10-3S'TC"‘"‘D]-Q'[; (5.7)
V o
] = MAYC ;
V. Teanr

k, n — xoedIilieHTH, IO CKIATAIOTh:
akmo 0,01 <A<1,2 k=20«IIA, n=1,7;
ko 4 > 1,2 k=32 xIIA, n=0,2.
Axmo mapamerp A4 < 0,01, po3paxyHOK THCKYy HE BHUKOHYIOTh Ta

BBQ)KAETHCS, 110 YCTAHOBKA BIANOBIAA€ BUMO31 Py, < Prpa.

Ilpuknao  pospaxynky — aemomamuyHoi  cucmemu  aepo30JbHO2O
NOIACENHCO2ACIHHI NPUMIWEHHSL KADEIbHO20 MYHEeO.
Po3mipu npumiliieHHsl, 1Mo MijIsarae 3aXucty: qoBxuHa 4 = 50 M, mupuHa
— B=4,5wm, Bucota H = 4,2 m. IlocTiitHO BIZKpUTHUX MIPOPI31B HEMAE.
Po3B’s130K.
O06’eM TIPUMIIIEHHS, 1110 3aXUIIAETHCS, CTAHOBUTD
V=50-45-4,2 =945 m".

Koediuientu 3 piBHsiHHSA (5.1) HaOyBarOTh TaKUX 3HAYEHB:
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— OCKUIBKM BHCOTa NPUMIIICHHS HE MEPEeBHUILYE S5 M, TO KOEPIIIEHT
K, =1,15;

— 3HAYCHHS BIHOCHOI IHTEHCHBHOCTI MOJaBaHHs acpo30io U oGHpaemMo
3a Tabn. 7. 3 ypaxyBaHHSM TOTroO, IO JUIsi T€PMETUYHOrO IpumimieHHs o = 0,
sHauenns U = 0,005. Koediuient K, BiamoBiiHO 10 BUpa3y (5.2), 10piBHIOE

K,=1+0,005-6=1,03;

— koediieHT K3 g kabenbHuX ciopya aopiBHioe K3 = 1,5;

— BUXOJISIYM 3 TOTO, IO Kabesi po3TalioBaHi B TOPU3OHTANIBHIN TUIONIUHI,
koedimieHt K= 1.

3HayeHHsST HOPMATUBHOI BOTHETACHOI 3JaTHOCTI aepo30JI0 JIOPIBHIOE
0,05 Kr*M™> sl BOTHETaCHHX aepo30JliB, IO YTBOPIOIOTHCA I 4ac pPoGOTH
re”eparopiB cepii AI'C (ceptudikoBanux B YKpaiHi).

Cymapua wmaca 3apsany AVYC, HeoOXigHa Uisi TaciHHS TIOXKEXKl B
Ka0eIbHOMY TYHEI1, TOPIBHIOE:

M .y =115-1,03-1,5-1-945.0,05 = 90,668 KT.

Jlnist 3axucty KaOeapHOro TYHEI0 3aCTOCYyeMO renepaTtopu Mapku Al'C—
7/2; maca 3apsgy AYC, 1o MICTUTBCSL B OJJHOMY T'€HepaTopi, JopiBHIOE 6,7 KT.
Toni, 3rigHo 3 BupazoM (5.4), AJis CTBOPEHHS BOTHEracHOi KOHIIEHTpalii y
MPUMIIIIEHH] HEOOXITHO 3aCTOCYBaTH 14 reHepaTopis.

Jlisi BU3HAYEHHS TOPSAIKY MPHUBEACHHS B 10 T'€HEPATOPiB HEOOXITHO
po3paxyBaTH 3HAu€HHs HAIMIIKOBOTO THCKY 3a ¢dopmymnow (5.5) 3
ypaxyBaHHSIM TOT'O, 110 BC1 FT€HEPaTOPHU CIPALbOBYIOTh OJTHOYACHO 1 TPUBAIICTh
poOOTH OAHOTO reHepaTopa CTaHOBUTH 24 C; TAaKUM YMHOM, 4ac POOOTH BCiel
CUCTEMH Tcarr= 24 €. 3 TEXHIUHUX XapakTepucTtuk reneparopa AI'C-7/2 maemo
TEIUIOBUJIUICHHsST mig 4ac pobotu reHeparopa (Orga= 25500 x/Ixk; 3
ypaxyBaHHSIM Macu reHepaTopa MUTOME TEIJIOBUAUIEHHS Oy/ie TOpIBHIOBATH:

_ Qs 25500
m

0 =3806 kJ[x-Kr .

I'BA 2
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[Inoury oOropomxKyBajdbHUX KOHCTPYKIIA MPUMILNICHHS 3HaieMo 3
BHpa3y:
S=2-[4-B+H-(A4+B)|=2-[50-4,5+4,2-(50+4,5)]=907,8 m’.
Yrounoemo Mmacy AYC, ska 3HaxoauThes B 14 reneparopax:
M,,,=N-m,, =14-6,7=93,8 xr.

HapnuikoBuil TUCK y MpUMILEHHI mig yac poOoTu 14 reneparopis Oyze

JIOPIBHIOBATH
p = 2020538009381, ol 0.0114-227522 11 _ 01004 «iTa,
907.8-24 945

Po3paxoBaHe 3HaYeHHS HAJUIMIIKOBOTO TUCKY HE MEPEBUIILYE TPAHUYHOTO
3HAYEHHS TUCKY, 3a SIKOTO BIIOYBA€ETHCS PYHHYBaHHS OyA1BEIbHUX KOHCTPYKIIIH
Py=2+4 klla. Ilix wac poOoTM cuUCTeMH MOXKHA IepeAdadyaTH OJHOYACHHH
3aImyCK BCIX T€HepaTopiB.

PozramyBanuss 14 'BA BUKOHYeMO TakuM 4YMHOM, HI00 3a0e3MEUYUTH

PIBHOMIPHUI PO3MO/I1T BOTHETACHOTO a€pO30JII0 IO 00’ EKTY.
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6. Po3paxyHOK cUCTEM MOPOIITKOBOIO MOXKEKOTaCIHHS

Busznauenns OCHOBHHX napameTpiB CUCTEM MOPOIIKOBOTO
MOKEKEraciHHS MPU MPOEKTYBAHHI BKIIIOYAE TaKl €TaIu:

1. BusHaueHHs XapaKTEPUCTUK TMOXKEXKHOI HeOe3neku o0'ekTa, 10
3aXUIIAETHCS

2. Bubip criocoOy racinsi.

3. Bubip cnoco0y nogaBaHHs BOTHETacHOT0 nopouiky (mauni - BIT).

4. Bubip tuny it mapku BIL

5. BusHaueHHS MIHIMaJbHUX 3HAYE€Hb MacH, BUTPAaTU 1 TPHUBAJIOCTI
nogaBanHs BII 1 BuGip ycTtaHoBKM, ska 3a0e3neuye 30€peKeHHs 1 mojady
HeoOx11Ho1 KibkocTi BII 13 HE0OX11HOIO BUTPATOIO.

6. BuOip KOHCTpyKIIi pO3MOAUIBHOIO TpPyOONpoOBOAY 1 THUNY
3aCTOCOBAaHUX PO3MWIIOBAYiB, sKI 3a0e3MeuyioTh HaiOuIble eQeKTUBHE
PO3MOIIEHHSI BOTHETaCHOTO TIOPOIIIKY, 10 MOJA€THCA, Y 30H1, SIKa 3aXUIIAETHCS
(B 00'em1 abo Ha mIO1II1).

6.1. BusHaueHHs XapakTEpUCTHK TMOXKEXKHOI HeOe3nmeku o00'ekTa, 10
3aXUIIAETHCS

Ha panoMy ertanmi moBuHHI OyTH BHSIBJEHI BCl NOTEHIINHI JKepena
3aropsiHb, HAasBHICTh 1 PO3MIIIEHHS TOPIOYMX pIAUH. 3 ypaxXyBaHHAM
0COOJNIMBOCTEH  TEXHOJOTIYHOrO  mpolecy ¥ 00’€MHO-KOMIIOHYBaJIbHUX
XapaKTePUCTUK O00’€KTa, 110 3aXUIIAEThCA, TOBHHHI OYTH BHU3HA4YEHI
nepeaoadyyBaHuN XapakTep PO3BUTKY 1 kjac MoxiuBoi moxexi (mo ['OCT
27331-87), po3Mipu 1 MiCIle pO3TalllyBaHHSI MOKEKOHEOE3MEUHUX 30H, a TAKOX
OTBOPIB B OTOPO’KaXx, 1110 HE 3aYUHSIIOTHCS.

Bubip cnocoby eacinus

B 3anexHOCTI BiJl XapaKTepUCTHUK 00'€KTa, 10 3aXUIIAETHCS ,
0COOJMBOCTEN TEXHOJIOTTYHOTO MPOIECY BUOUPAETHCS OJIUH 13 TAKUX
Croco0iB:

- 00'eMHHUI;

- TIOKaJbHUM 10 00'eMy;

- JIOKQJIbHUH TI0 TUIOIII.

Bubip cnocoby nooasanus BIl

[lonaua BII y 30HY, 110 3aXUIIA€THCS, MOXE 3A1MCHIOBATHCS 3ropu ado
300ky. Ilomawa BII 3ropu 31iiiCHIOETBCS, SIK MPaBUIIO, 3 PO3MOPOIIYBAyiB,
YCTAHOBJICHUX CTaI[lOHAPHO B PO3MOJALUILHOMY TpPYOONpPOBOM1 IiJl CTEJCHO
MIPEMIIIEHHS, 10 3aXUIIaeThes (00'eMHe raciHHs) abo HaJl YCTaTKYBaHHSM, SIKE
3aXUIIAETHCS, MOBEPXHEI0 MOKJIMBOTO PO3JIMBAHHS TOPIOYOl PIAUHU TOLIO
(JlokasibHE TaCiHHSA).

[TonaBanust BII 360Ky 3aCTOCOBYEThCS, SIK MPABUIIO, JIJISI TACIHHS TOMKEK
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y BIAKPUTHX pe3epByapax 3a paxyHOK BHUKOPHUCTAHHS pO3MUIIIOBAYIB, SKi
(GbOopMyIOTh MIIOCKUM IIMPOKUH CTPYMiHb, BCTAHOBJIEHUX MO MEPUMETPY IXHIX
CTIHOK, a TaKOX IJisl 3aXUCTy TaHenedl KepyBaHHS abo IUIONII MiAJIOTH ITiJ
TE€XHOJIOTTYHUM YCTaTKyBaHHAM 1 T. 1H.

Bubip muny i mapxu BII

JIJist TaciHHA TOXKEeX PIAKUX 1 ra3onoi0HUX peuoBUH (MOXKex1 KiaciB B
ta C) Moxyth 3actocoByBatucs BII mapox IICB-3, TI-2AIl, Ilupant-A,
[Tupant-AH. L1 cami nopouiky, 3a BuHATKOM [ICB-3, MOXyTb 3aCTOCOBYBaTHCS
JUTSL TAaClHHS MOXKeX Kiacy A (TOpiHHA TBepAUX peuoBUH). Bci mepepaxoBani
BOTHETaCHI TOPOILIKH, MOXYTh 3aCTOCOBYBATHCS ISl TaciHHS €JIEKTPUYHOTO
oOJiaTHaHHS, 1110 3HAXOAUThCs miA Hanpyroto 1o 1000 B.

Busznauenns ocnosnux napaMempie cucmem 00'€EMHO20 NOXCEIHCOSACIHHS

MinimansHa Maca BII, kr, HeoOxiaHa 111 3aXUCTY JaHOTO MTPUMIIIECHHS,
PO3paxoByeThCS MO (popmyii

M, =M +M,+M,, (6.1)

ne M; - ocHoBHa wmaca BII, npomopiiiiHa 00’eMy NPUMIMICHHS, IO
3aXHUIIAETRC, K2,

M, - nonatkoBa maca BII st komnieHcalii BUHECEHHS YaCTUHU MOPOIIKY Yepes
BIIKPUTI OTBOPH, IUIONIA KOXXHOTO 3 SKUX Som1 , MeHIIe 5 % BII 3arajibHOI

IUIOIi OTOPOIKYBAIBHHUX OyIiBEIbHMX KOHCTPYKIIH - S, mpuuoMy cymapHa

TJI0IIA TaKUX OTBOPIB OuthI 1 %, ane menme 15 % Bin S,, Kr;

b

M; - nonatkoBa mMaca BII ayist koMrieHcallii BAHECEHHS MOPOIIKY Yepe3 OTBOPH,

ILIOIIA KOXKHOTO 3 KOTPUX Spp, OUTBII 5% Bix S,., a cymapHa IUIOIa TaKhuX

o2
OTBOpIB He nepeBunlye 15 % Bix S, , K.
Macu M; i M; 3a yac nogaBaHHs NOBUHHI PIBHOMIPHO PO3MOIUIATHUCS 10

00'eMy, 1110 3axuIIaeThcsa. Maca M; TMOBHHHA MOIABATUCS Y3JI0BXK BIATIOBITHOTO
OTBOPY MPOMOPIIIIHO HOTO TUIONTI Som,

Ml :qvo V37 (62)
M,=25)S, ; (6.3)
M,=50>S, , (6.4)

. . 3
ne ¢q,, —Hopma noaaui BII qyist 06'eMHOr0 racinHs, Kr-m

b

- 3
V, — 00’ €M IpUMIILIEHHS, [0 3aXUIIAETHCS, M ;
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om

S | — Iutoma OTBOPIB, IJIOIIA KOKHOTO 3 SIKMX MeHIe 5 % BiJl 3arajibHO1 TUIONTI

2
OTOPOJIKYBaJTbHUX KOHCTPYKIIIH, M";
S , — IIoia OTBOPIB, TUIOIIA KOXKHOTO 3 IKUX Oubie 5 % Bij 3arajabHO1 IO

om
w2
OTOPOJIKYBaJTbHUX KOHCTPYKIIIH, M”;
2,5 — Hopma mojayi A0aaTtkoBoi KuibkocTi BII i xommeHcarii ioro
2
BUHECEHHS Yepe3 OTBOPH IUIOIICIO Som1 , KI'M";

5,0 — HOopMa mojnaui goaatkoBoi macu BII nist kommeHcaiii #loro yHoca uepes
OTBOPH IJIOLIEHO Som2 , KI-M-2.

B pa3i BuUKOpUCTaHHI BOTHETaCHUX TOPOIIKIB, TIEPEpPaxOBaHUX Y
pekomenoBanomy noaatky E JIBH [2], npuiimaeTbcst HOpMa Mo1aBaHHS

qy =06 e (6.5)

.. A1
MinimansHa Butpata BII, kr-c”, siky moBuHHa 3a0€3MEYUTH YCTAHOBKA,
BU3HAYAETHCA 11O PopMyIIi
_ MMI/[H

Gy _T : (66)

Tpusanictes moxasanns BII — ¢, mpu poOOTI ycTaHOBKM 00'€éMHOrO

raciHHs IIOBMHHA CTAaHOBUTHU B Mexkax Bix 20 mo 30 c.
G 1 ¢, BUOMpAETbCS YCTaHOBKA, IO

MiIH

Ha miacraBi 3Hauens M, ,
3abesrneuye 30epekeHHs BinnmoBigHo1 kinbkocti BII 1 mogauy #ioro 3 morpiOHOIO
Butpatoto. Ilpu mpoMy TpyOOmpoBiTHA PO3MOAUILHA MEpEXa YCTaHOBKH 3
pPO3NMWIIIOBaYaMU MOBHMHHA 3a0€3MeUYUTH MAKCUMaIbHY PIBHOMIPHICTh PO3HOILTY

BII, sixe mogaeTbest B 00'eM1 IPUMIIIIEHHS, 110 3aXUIITAETHCS.

Busnauenns ocnosnux napamempie
cucmemu 10KAAbHO20 2ACIHHA NO I’l]lOM/;i

MiniManbHO HEOOXiJIHA JIJIsl TaCIHHA Maca MOPOLIKY Mpu BUKOpucTaHH1 BII,
10 MepetiueHi B peKOMEHI0BaHOMY 10JaTKy E, BU3Haua€eThCs Ha OCHOBI HOPMH
110J1a4i, 10 PO3Pax0OBYETHCS 3a POPMYIIO0

qs = 0,45, (ko +1 944’\/§) , (6.7)

. . . 2
A€ ¢, - HOpMa 1ogavl BII JJI1 JJOKAJIBHOTO T'aC1HHA 110 IVIOIIL, KeM

S - mjoma raciHHs (HaNpuKIajJ, MaKCHMaJlbHa TUIOIIA PO3JIMBAHHS TOPIOYOT
. . . 2

PIIMHM i1 Yac MOXKexKi), M,

K - KOe(DIieHT, 1110 3aIeXUTh BiJ 3aco0y nogaBanHs BII;

Ky - Koe(illeHT, 10 3aJeXUTh BiJ YMOB TaciHHS, - BCEpEIWHI MPUMIIICHHS
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("Bcepenuni") abo Ha BIAKPUTOMY MaigaHUMKY ("330BH1").
B tabnuii HaBeeH1 3HaueHHs KOe(IIIEHTIB K ; 1 Ky, a TaKOXK HOpMYIU

JJIs1 BU3BHAYCHHSA HOPMHU ITIOJaBaHHS (g .

Taboauus 8
Crnoci0 VOB 3Ha4YeHHS KOCe]IIIEHTIB DopMyTa POIPAXYHKY HOPMH
Mo/IaBaHHs . BT I
BIT raclHHs Kcn Ky Hnozaatql1 ds»
3Bepxy BcepieLLeH 4 1 q5=0,45(4+1,44Js)
3Bepxy | 330BHI 4 1,5 q5=0,7(4+1,44J5)
BCepeeH
i
360Ky S <22 0 1 q5=2,6
S >20 m’
300Ky 330BHI
S<2
v 0 1S q,=4.5
s>25v7 1.5 =093

MinimansHa Maca BII, kr, Bu3HauaeTbest 3a popMynoro

My =45 S . (6.8)

.. -1 .
MinimaneHa  Butpata BII, kr-c’, BH3HA4aeTbCi HA  OCHOBI
EKCIIEPUMEHTAJIBHO BCTAHOBJICHOTO I KOXHOiI Mapku BII 3HadueHHs
.. v . . 1 2
MIHIMaJIBHO1 IHTEHCUBHOCT1 — [, KI-C' M

_MMI/[H 2

= MHL__S (6.9)
qs

G MUH

MinimansHa TpuBaiicth nojavi BII, ¢, po3paxoByeThes 3a HopmMyIior0

t = 0,67, ‘i_s (6.10)

N

Ha mincrasi 3nauenb My, Gy Tty 3MIACHIOETHCS BUOIP YCTAaHOBKH 3
BIIMOBIJHUMU  TEXHIYHUMHU  XapakTepucTUkaMu. [lpm 1bOMy MOBHHHI
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3a10BOJIBHATUCA YMOBH:

M; 2 Koer My (6.11)
Gy > Gy (6.12)
2 by (6.13)

ne M , —maca 3apsay BII B pesepByapi ycTaHOBKH, K2;
Koer — KOG(DIIEHT 3aUMIIKY, SIKUH BU3HAYAE€THCS HA MIICTaBl PErJlaMEeHTOBAHO1
B macnopTi abo TY Ha yCTaHOBKY I'paHM4HOI BenuuumHU 3anuiiky OB micns
CIpallbOBYBaHHS (3a perjiaMeHTOBaHUM 5 %-M 3amuimkoM K. = 1,05, 3a 10
%-M 3aIHUIIKOM —K - = 1,1 1 T.1HIL);

-1
Gy —Butpara BII, mo 3a06e3neuyerbest yCTaHOBKOIO, K2C
¢t —TpuBaiicth nogaui BII nig yac poOOTH ycTaHOBKH, C.

B 3a51e3kHOCTI BiJl FTEOMETPUYHUX PO3MIPIB IUIONI TACIHHS 1 MOKIMBOCTEN
3a0€3MeUYeHHs] MOHTaXY, 3AIMCHIOETHCS  PO3MILIEHHS  PO3MWIIOBAviB 1
TpacyBaHHsI PO3IMOALILHOTO TPYOOIPOBOY Y BIAMOBITHOCTI 3 PEKOMEHAAIISIMH,
HaBEJICHUMH B MMAaCTIOPTaX BIAMOBIIHUX YCTAHOBOK.

Busnauennsa ocnoenux napamempis cucmemu
JIOKANbHO20 2ACIHHA N0 00'emy

MinimanbsHO HeoOXinHa maca BII, kr, po3paxoByeThes 3a (OpMYJIIOH0
M vy =4yn Vg s (6.14)

ne q,; - Hopma moxaaudi BII mnst mokambHOro raciaas mo o6'emy mis BII, siki
. . -3
nepenivueHi y noaatky E, g,, npuiimaetses =1,2 kem™;
. 3
V4i - po3paxyHKOBUI 00'eM, IO 3aXUINACTHCS, M .

Benuuuna V,;, BHU3HAuaeTbcs Ha MIACTaBI TE€OMETPUUYHHUX PO3MIPIB

yCTaTKyBaHHS, 110 3aXUIIAETHCS , 30UTBIICHNUX Ha 1,5 M KOXKHUIA.
.. _] .
MinimaneHa BuTpaTa BII, ke-«c”’, BU3HAYAETHCS AHAJIOTIYHO yCTaHOBKAM
00'eMHOr0 raciuHs

G, =l (6.15)

Tpusanicte nogaui BII — ¢ y» TAKOXK HOBHHHA Oytu B Mexax Big 20 1o
30 c.

[licns BuOOpy yCTaHOBKHM, IO 3a0e3neuye JaHl XapaKTEepPHUCTHKH,
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3IACHIOIOTH PO3MIILIEHHS PO3MIIIOBAYIB 3 TUM, 1100 Ta30MOPOIIKOBI CTPYMEHI,
0 BUTIKAIOTh, 3pOIIYBajIM 30BHINIHI TOBEPXHI YCTaTKyBaHHs, WIO
3aXMILAETHCS.

Jlst MMABUILIEHHS e(heKTUBHOCTI JTaHOTO crocody  raciHHs
PEKOMEHIYEThCS BCTAHOBIIOBATH JOBKOJA YCTAaTKyBaHHS, SIKE 3aXMINAETHCS,
IIUTH 3 HErOPIOYMX MaTepiajliB 3 HEHOPMOBAHOIO MEXEI0 BOTHECTIMKOCTI IS
satpumanHs BII, sikuit mogaeThes,B 00'eMi, 110 3aXUIIAETHCS.

Po3paxoByroun mnapameTrpu YCTaHOBOK 3 BHKOpHUCTaHHAM Mapok BII,
HaBeaeHux y noxatky E JIBH [2], BapTo mpuiimMaTu Taki MiHIMajdbH1 3HaYEHHS
1HTeHCUBHOCTI noxaul BIT:

— 1719 00'€eMHOI'0O raciHHSA —1=0,02 xe 'C_]'Jl/l_3;

— JUISl JJOKAJIBHOTO TaCiHHS MO 00'eMy — 1=0,04 ke-¢' w3,
— IS JTOKaJIBHOTO TaciHHg 1o ol "Becepeauni” — [=0,30 ke -c‘]-M’Z;
— T JIOKAJILHOT'O raciHHs no ol ""3308H1" —1=0,45 ke <

IIpuknao pospaxyuky cucmemu noOpoOUIKO8020 NONHCEHCO2ACIHHA 00 EMHUM
Ccnocooom:

O06’exT: papOyBanbHUIL 1IEX;

Posmipu mpumitienns: AxXBxH = 6x8x4 m;

KinbKiCTh BIZKPUTUX HPOPI3iB — 3 MIT.

[lnoma  BIAKPUTHX  TPOPI3IB 1O  BIIHONIEHHK O  IUIOINII
OTOPOJIKYBaTbHUX KOHCTPYKIIH — S1 =3 %, S, =4 %, S5=7 %.

OcCKUTbKM CyMapHO IUIOIIA BIAKPUTUX MpPOpi3iB He mepeBuulye 15 %, to
MOHa 3aCTOCOBYBaTH 00’ €MHE TOKEKOTaCIHHS.

Jlns  BU3HAuUGHHsI TapaMeTpPiB CHUCTEM 00 €MHOTO TOXKEKOTraciHHs
obupaeMo 3a jojaatkom [ [2] BorHeracHui MOPOIIOK 3arajbHOTO MPU3HAYCHHS
[1-2AIT (TY Y6-057663662-001TYV).

3aranpHuil 00’ €M MPUMILICHHS:

V,= AxBxH = 6x8x4 = 192 ’. (6.16)

Jlnst o6panoro nopoiky HopMa nojadi BIT qyist 06’ emMHOro raciss:

Gvo = 0,6 KT M.
OcHoBHa maca BII M 3rigHo (6.16) Oyae nopiBHIOBAaTH:

M) =qy - V;=0,6-192 =115,2 kr.
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Jlisi BU3HAUEHHS IUIONII BIIKPUTHX MpPOPI3iB HEOOXITHO BU3HAYUTHU
IJIOLTLY OTOPOJIKYBATBHUX KOHCTPYKIIIH:
Sox = 2:( AXB + AxH + BxH) = 2:( 6x8 + 6x4 + 8x4) =208 m*.  (6.17)
BuzHnadaemo oIy BIAKPUTHUX TPOPI3iB:
S;=0,03- Sy = 0,03 - 208 = 6,24 M.
S, = 0,04 Sy = 0,04 - 208 = 8,32 M.
S3=0,07" Soc= 0,07 - 208 = 14,56 m".
Ockutbku TUTIOMA OTBOPIB S, S; MeHe, HIX 5 %, TO AJIg BU3HAUYCHHS
J0JTaTKOBOi MacH BOIHETaCHOT'O MOPOUIKY 3aCTOCOBYEMO (HOpPMYITy:
My, =25(S1 +85,) =2,5:(6,24 + 8,32) = 36,4 kr.
OckutbkM TUIOMIA OTBOPY S3 Ouibine, HDK 5 %, TO IS BU3HAYCHHS
J0JTaTKOBOi MacH BOIHETaCHOT'O MOPOUIKY 3aCTOCOBYEMO (HOpMYITy:
M;=5-S;=5-14,56 = 72,8 kr.
TakuM uMHOM, 3arajibHa MiHIMaJlbHa KUIBKICTh BOTHEraCHOTO MOPOUIKY,
HEOOX1THOTO JJIs 3aXUCTy (papOyBaIbHOT Kamepu, Oye CKIIaJaTu:
Mpin = My + My + M5 =115,2+36,4 + 72,8 = 2244 kr.
Busnayaemo MiHimManbHy BuTpaty BII:

M, 2244

—_ min

Y 30

= 7,48 xr/c.

Busnayaemo MiHIMaNbHY TPUBAJICTh BUIYCKY BOTHEraCHOI pEUOBMHU 3a

dhopmyioro:

tmin = 0,67 qvo - 1. =0,67-0,6-0,02" = 20,1 c.

A

3a orpumMaHuMHU 3HAYEHHAMU Mpyin, Guin, fmin OOUpPAEMO CHUCTEMY

ITOPOUIKOBOT'O MOKEKOTaCIHHSL.

Busnauenns ocHosHUX napamempis cucmem JOKAIbHO20 NONCENHCOSACIHHS
00 eMHuM cnocobom

MinimansHO HeoOXinHa maca BII, kr, po3paxoByeThes 3a GOpMYJIIOH0

Mmin = {qvn- V3J1, (618)
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Ie qvx — HOpMa niogadi BIT nys mokanbHOTO racinHs 3a 00’ emom juist BII, siki
nepeniyeni B nogatky I [2], npuitMaeTsest ¢y, = 1,2 KT - M';

Vi — pO3paxyHKOBHUH 00’ €M, 1110 3aXUIIAETHCS, M

Benuuuna V,, BHU3HA4YaeThbCs Ha IMIJACTaBl TEOMETPUUYHUX PO3MIPIB
yCTaTKyBaHHS, SIKE 3aXUIIAETHCS, 30UTbIIEHUX Ha 1,5 % KOXKHUM:

V=115 4-B-H=152-4-B-H, (6.19)

ne A, B, H — BiANOBIAHO JOBXHHA, IIMPUHA Ta BHCOTa OOJaJHAHHS, IO
MIJJISTaE 3aXUCTY, M.

.. -1 . .
MinimManbHa BUTpaTa BH, KI'C , IO BU3HAYA€THCSI aHAJIOTTYHUM YHNHOM 1

JUTISl yCTAaHOBOK 00’ €MHOTO TaCiHHS:

Giip = i 6.20
20 (6.20)

Ipu nboMy iHTeHCHBHICTB moxadi BIT, kr-¢”' -M™, moBuHHA GyTH
I, > 0,04.

MinimanbeHa TpuBanicTh BUTikaHHS BII — #,,, mix 4ac po6oTH ycTaHOBKU

JIOKAJIBHOTO MOMXKEKOraCIHHA 00’ €EMHUM CIIOCOOOM BU3HAYA€ETHCS 32 (HOPMYJIOLO:
fmin = 0,67 @y / Ly, (6.21)
ajie MOBUHHA OyTH HE MEHIIIE 5 C.

Jlns iHmMX roprounx matepiaiiB 1 Mapok BII 3HaueHHs BKazaHUX HOPM
nojauyl  MOXYThb  yTOYHIOBATHCh Ha MIJICTaBl  pe3yjibTaTiB  BOTHEBUX
BUIIPOOYBaHb.

Tpusanicte nogasanus BII — ¢, Takox noBuHHa OyTn B Mexkax Big 20 1o
30c.

[Ticns BuOOpy cucreMu, ska 3a0e3nedyBaTUMe BKa3aHl XapaKTEPUCTHKHU,
PO3MIWIIOBAY1 PO3MIIIYIOTh TaK, 00 Ta30MOPOIIKOBI CTPYMEHI, 110 BUTIKAIOTh,
3pOIIIyBajy 30BHIIIHI TOBEPXHI YCTATKYBAaHHSI, SIKE MIJJISTA€ 3aXUCTY.

Jlnst migBuIieHHsT €(heKTUBHOCTI IOTO CIIOCO0Y raciHHS PEKOMEHIYEThCS
BCTAHOBJIIOBATH JTOBKOJIA YCTATKYBAaHHS, K€ 3aXUIIAE€THCS, IUTH 3 HETOPIOYUX
MarepiaiiB 13 HEHOPMOBAHOIO MEXEI0 BOTHECTIMKOCTI — ayig 3arpuManHs BII,

SIKMH TIOJIA€THCS B 00’ €M, 1110 3aXHUIIAETHCA.
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IIpuxnao po3paxyHKy cucmemu 10KAAbHO20 NONCENHCO2ACIHHA 3a 00 €EMOM:
OO6’€exT: cTeH 1 JUIsl BUIPOOYBaHHS JBUTYHIB BHYTPIIIHBOTO 3TOPAHHS.

Po3mipu crenga: AXBxH = 2x3x1,5 m.

Jlsiss BU3HAUCHHS MMapaMeTpiB YCTAaHOBOK JIOKAJIBHOTO MOKEKOTACIHHS 3a
00’eMmoM obOupaemo 3a gomaTkoM [ [2] BorHeracHuil MOPOIIOK 3arajibHOTO
npusHaueHHs [1-2AIl (TY Y6-057663662-001TVY).

Jls1 BU3HAaU€HHsI HEOOX1IHOT MiHIMaJIbHOI MacHu BOTHETACHOT'O IMOPOIIKY
HEOOX1HO po3paxyBaTu 00’ €M, 110 3aXUIIAETHCS, 3a (hopmysoro (6.19):

V=115 4-B-H=152-A-B-H=1,522"-3-1,5=13,68 M".

MinimanibHa Maca BOTHETaCHOTO MOPOIIKY PO3PaXOBYETHCS 32 (OpMyIoro
(6.18):

Muin = Gvn Vir=1,2 - 13,68 = 14,416 k.

MiHiManbHa BUTpaTa po3paxoBYeThCs 3a hopmyrioro (6.20):

G = Mo 14416

=0,5472 Kr/c.
30 30

Buznauaemo MiHIMalbHY TPUBATICTh BHUITYCKY BOTHETAaCHOI PEUYOBHUHHM 32
dbopmymoro (6.21):
tmin = 0,67 qvo - 1. =0,67-1,2-:0,04" = 20,1 c.
3a oTpumaHuUMU 3HaYCHHIMU My, Guin, fmin OOMPAEMO YCTAHOBKY

ITOPOUIKOBOT'O MOKEKOTaCIHHSL.
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7. OriHka e(peKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS CUCTEMHU aBTOMaTUYHOTO
IPOTUIIOKEIKHOTO 3aXHUCTY

Ha crporoanimHiii AeHb HE ICHYE €IUHOTO 3arajJilbHOr0 MIAXOMY MO
pilieHHs: 6araTorpaHHoi 3a7ayi OLIHKK €(EeKTUBHOCTI 3aCTOCYBAHHS MOXKEKHOI
aBToMaTuKu. PimeHHs wiei 3aaadi, fKl ICHYIOTh Ta 3alpOINOHOBaHI PI3HUMU
aBTOpaMH, HE € YHIBEpCAJIbHUMHU ISl PI3SHOMAHITHUX cuUCTeM. Alie B Oyab-
AKOMY a3l il OLIHKH €(EKTUBHOCTI 3aCTOCYBAHHS CUCTEM IMPOTUIIOKEKHOTO
3aXUCTy HEOOXITHO MOPIBHATH MMOBIpPHI 30MTKH B MOXEX1 Ha 00’€KTi, 10
3aCTOCYBaHHS 3aCO01B MPOTUIIOKEKHOTO 3aXUCTY Ta MICHS X BIPOBAKEHHS.

Jliss 1poro HEOOXIIHO OLIHUTH BUTpPATH Ha MPOBEJAEHHS MPOEKTHO-
MOIIYKOBUX pOOIT, HA MOHTaX 00JIaJHAHHS Ha 00’ €KTi, HA YTPUMAaHHS CUCTEMHU
B Mpale3/1aTHOMY CTaHi, a TAKOX BapTICTh 00JIaIHaHHS, BUPOOIB Ta MaTepialiB.
JIJist BIANOBIA1 HA OCTAHHE 3allUTaHHS 32 PE3yJbTaTaMH MPOBEACHHS MPOSKTHUX
poOit cknagaerbess Crnenudikanis obiagHaHHsA, BUpoOIB Ta matepiamiB. Lleit

JTOKYMEHT MICTUTh Taki 000B’SI3KOB1 BITOMOCTI:

HallMEHYBaHHs, TEXHIYHA XapaKTepUCTUKAa oOnanHaHHs abo
BUPOOY;

- THUII, MapKa;

- Koj oOJialHaHHS,

- MOIANPHUEMCTBO, III0 BUTOTOBIIsAE 001aHaHHs a00 BUPIO;

- KUIbKICTb 00JIaJHAaHHS a00 BUPOO1B, 110 BUKOPUCTAHHI B MTPOEKTI;

- OJIMHMIII BUMIpPY, Maca OJIUHHUIII.

L5 ckiamoBa NPOEKTY € yKe BaXIJIUBUM JOKYMEHTOM, HEOOXITHUM IS
MIPOBEJICHHS MOJANBIIOT €KCIePTU3H MPOEKTHOI AokyMmeHTarii. Ciyxad micis
BUKOHAHHS PO3PaxyHKIB OOpaHOi CHCTEMH TMOXKEKHOI CUrHamizauii Ta
MOKEKOTACIHHS, MAPAaXOBY€E KUIbKICTh BUKOPUCTAHUX KOMIIOHEHTIB Ta BHOCUTD
1Ie 4Yuciio 10 Tabnuill crnerudikaiiii, Takoxx HeoOximHo BpaxyBatu 10 % 3amac
BCIX THUII MOKEKHUX CIOBILIYBayiB Ta CIPUHKIEPHUX 3pouryBadiB. [lpuknan

odpopmiierHs Crenudikaiiii HaBeaeHO B 1oaaTky E.
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[IpaBuna noxexHoi Oe3neku B YKpaiHi.

. JABH B.2.6-56:2014 «CuctemMu NpOTUIIOKEAKHOTO 3aXUCTY».

3. ICTY-H CEN/TS 54-14:2009 CuctemMn TOXEXKHOI cHTHami3amii Ta
onosimyBanHsa. Yactuna 14. HactanoBu 11010 noOy0BH, MPOEKTYBaHHS,
MOHTYBaHHS, BBEJCHHS B €KCILUTyaTallllo, €KCIUTyaTyBaHHsS 1 TEXHIYHOTO
obocnyropyBanHsa (CEN/TS 54-14:2004, IDT).

4. CydyacHi CHUCTEMHM aBTOMATHYHOTO TOKeKoraciHHs: HaB4. [lociOHuk /
HYIL3Y — X.: ®OII [TanoB A.M., 2018.- 276 c.

5. ACTY b EN 12845:2011 CraiioHapHi CHUCTEMHU TIOKEKOTACIHHS.
ABTOMATUYHI CHpHUHKJIEpHI cucTeMH. [IpoeKkTyBaHHsS, MOHTYBaHHSA Ta
TEeXHIYHE 00CITYyroBYyBaHHS

6. ICTY CEN 14816:2013 CramioHapHl CHCTEMH I[OXKEKOTAaCIHHS.
HpenuepHi cuctemu. IlpoexTyBaHHS, MOHTYBaHHS Ta TEXHIYHE
00CITyrOByBaHHS.

7. ABTOMaTtHueckas MPOTUBOMNOXKAapHas 3aliuTa 00bekTOB. TpeboBaHus
HOpMaTuBHBIX akTOB. YacTe 3 Xapekos: HYII3Y, 2014.- 283 c.

8. ABTOMaTuyeckas TMPOTHUBOMOXKApHas 3amura OOBEeKTOB. TpeboBaHMS
HOpMaTuBHBIX akToB. Yacth 4 XapbkoB: HYII3Y, 2016.- 283 c. (Pexum
noctymy: URL http://repositsc.nuczu.edu.ua’/handle/123456789/1465)

9. ICTY 4578:2006 CucrteMu TMOXKEKOTaCIHHA IOKCUIOM BYTJICIIO
[IpoexTyBaHHs Ta MOHTaxX. 3araibHi BUMoru (ISO 6183:1990, MOD)

10.JCTY 4466-1:2005 Cuctemu razoBoro mnoskexoracinus IIpoexkTyBaHHs,
MOHTaX, BHUIPOOOBYBaHHS, TEXHIYHE OOCIyroByBaHHS Ta Oe3neka
Yactuna 1. 3aransni Bumoru (ISO 14520-1:2000, MOD).

11.ICTY 4466-8:2008 Cucremu razoBoro noxexoracinus. [IpoektyBaHHs,
MOHTYBaHHs, BUNPOOYBaHHS, TEXHIYHE OOCIYroByBaHHs Ta Oe3mneka
Yactuna 8. Boraeracna peuosuna HFC 125 (ISO 14520-8:2006, MOD).

12.ICTV 4466-9:2008 CucreMu ra30Boro noskexoracinus. IIpoekTyBaHHs,
MOHTYBaHHS,  BUNPOOYBaHHs,  TEXHIYHE  OOCIYroBYBaHHS  Ta
oesneka.Yactuna 9. Borueracna peuoBuna HFC 227ea (ISO 14520-
9:2006, MOD)

13.by0obips H.®., BopobseB P.I1., beictpoB FO.B. u np. Oxcmnmyatarus
YCTaHOBOK IOXapHOH aBTroMatuku.-  M.: Crpoitnzaar, 1986.— 367 c.

14.Anexcees M.A., BoakoB O.M. u gap. Iloxapnas mnpodunakTuka
TEXHOJIOTMYECKUX TporeccoB npousBoacts.- M: BUIITII MBJI CCCP,
1986.- 371 c.
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JIOJIATKH
JlomaTtox A

IIpuxiaan opopmiIeHHSI TUTYJIBHOI0 APKYIIA KYPCOBOI'0 NPOEKTY

NEPXABHA C/IYXBA 3 HAA3BUYANHUX CUTYALIIM YKPAIHU
HALIIOHA/IbHWA YHIBEPCUTET LIMBI/IBHOrO 3AXUCTY YKPAIHH

Kagedpa "ABmomamuyHux cucmem Oe3neku ma IHYopMayliuUHUX mexHo/a02Iu"”

KYPCOBUU POEKT

3 ducyunniHu «ABmomamuyHi cucmemMu NPOMUNOXEXHO20 3aXUCmy»
[IPOEKTYBAHHA CHUCTEMU
ABTOMATUYHOI 0 NIPOTUTIOXEXHOIO 3AXUCTY
CKAALY FOTOBOI MIPOAYKUII ®ABPUKM
10 BUPOBHULITBY XYTPSHUX BHUPObIB

BukoHa8:
cayxay [1b-16-441,
psidoBuu cayxou L3
(kauBokep /I1E.

KepiBHuk:
doueHm kagedpu ACbmall,
noskoBHuk cayxou L3
Aykac A.Y.

Xapki6 - 2020
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HdopnaTtok b

Ipuxkaag opopmieHHs apKylIa 3aBJAHHSA 10 KyPCOBOI'0 MPOEKTY

3AB/IAHHA /][O KYPCOBOI O IIPOEKTY
3 JMCHUILUTIHA «ABTOMAaTHYHI CHCTEMH MPOTHIIO]KEKHOT0 3aXUCTY»

Howmep 3anikoBoi kuuxku: 15-167 .
Howmep BapiaHTa BUXITHUX JaHUX: 42 2.
XapakrepucTuka 00'ekTa, 1110 3aXHUIIAE€THCS, BIATOBIIHO 0 YMOBH BapiaHTa
BUXITHUX JTAHUX:

1) Ha3Ba 00'eKTy - CKJIaJl TOTOBOT MPOYKIIIi 3aBOIY IO BUPOOHUIITBY
OoporirHa;

2) po3Mipu - 32.0x24.5x6.5 wm;

3) HasABHICTH OMAJICHHS - HEMAE;

4) moma BIAKPUTHUX MPOPI3IB - 34 %5

5) cepeannopiuHa Temneparypa t°C B npumilieHHi - +6 °C;

6) BiJICTaHb JI0 CTAHIIII MOXKEKOraciHHA - 85 M;

7) BHUI MEPEKPUTTS MPUMIIIECHB - peOpUCTI 3/0 MIUTH 3 BUCOTOIO pedpa 0.4 m,
BiJICTaHb MK peOpamu 3.4 u;

8) moBepxoBicTh OyaiBIl — 2.

Mera poOoTH - po3poOKa CUCTEMH ABTOMATUYHOTO MPOTUIIOKEKHOTO
3aXUCTY 00’ EKTY.

3ajayi, MO BHUPINIYBAaTUMYThCS - BU3HAUUTU HAWOUIBII e(eKTUBHI
CydacHi 3aco00M paHHHOTO BHUSBJICHHS 1 TaCiHHS TOXEX1, CTOCOBHO J0 JaHOTO
00’€KTa, BUKOHATH PO3PaXyHOK HEOOXTHUX 3aCO0IB MOXKEXKHOT CUTHAMI3AIl U
aBTOMATHUYHOI'O MOKEXKOTaciHHS, a TaKOX CKJIACTH CXEMHU PO3MIIICHHS 3ac001B
CUTHAJI3AIlli Ha IUIaHl NPUMIMICHHS, PO3PAaXyHKOBY CXeMy 1 IUIaH MeEpexi
MOKEKOTACTHHS.
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Tabmuus 1 - Homepu BapiaHTiB BUXITHUX JaHUX JJI1 HOMEPIB 3aiKoBUX KHIDKOK Bix 000 1o 099

Jlonarok B

IIepenocranns Ocranns udpa HOMepy 3aTIKOBOT KHMKKH
udpa HOMEpy
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 la 16 IB Ir 2a 26 2B 2r Ja 36
1 3B 3r 4a 46 4B 4r S5a 56 5B 5t
2 6a 606 6B 6T Ta 76 7B 7T 8a 80
3 8B 8T 9a 96 98 Or 10a 106 108 10T
4 I1a 116 118 Ilr 12a 126 128 127 13a 136
5 138 13r 14 a 146 148 l4r 15a 156 158 I5r
0 16a 16 6 16 B 6T 17a 176 178 17T 18a 186
7 188 181 19a 196 198 191 20a 2006 20B 20T
8 2l a 216 218 21T 22a 226 22 B 22T 23 a 2306
9 23 B 23T 24 a 246 24 B 24T 25a 256 258 25T
Tabnuus 2 - Homepu BapiaHTiB BUXiTHUX JaHUX JJIE HOMEPIB 3a1iKOBHX KHIDKOK Bix 100 mo 199
IIepenocranns Ocranns udpa HOMepy 3aTIKOBOT KHMKKH
udpa HoMepy
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 26 a 26 6 26 B 26T 27 a 276 278 27T 28 a 28 6
1 28 B 28T 29a 296 29 B 291 30a 300 308 30r
2 31a 310 318 3lr 32a 326 328 32r 33 a 336
3 338 33r 34a 340 348 34r 35a 350 358 35r
4 36 a 366 36 B 36T 37 a 370 378 37T 38a 386
5 388 38r 39a 396 398 39r 40 a 40 6 40 B 40T
6 41 a 416 41 B 411 42 a 426 42 B 427 43 a 43 6
7 43 B 431 44 a 44 6 44 B 44t 45 a 456 45 B 45
8 46 a 46 6 46 B 46 T 47 a 476 47 B 47T 48 a 48 6
9 48 B 48 T 49 a 49 6 49 B 491 50 a 500 50 B 50r




Tabnuus 1 - BapianTu BUXITHUX AaHUX JUIsl BAKOHAHHS KYPCOBOT'O MPOEKTY

JIOJIATOK T

: . L b O = 5 2
=] Posmipu mpu- = S . 2 g s - S = Bux .E =
S o , MileHHs, AX- =l [Mnoma BigKpu- T O g Mo © m
Z1 Ha3Ba 00’ exTy = L 2| HE g 2 B 2 NEPEKPUTTS X5
o, BxH, == TUX NPOP131B, M 2w > TSk ; a 3
3 s B Sz & S F NpUMINICHD 0 2
= M T © o g O i g
S e G
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | JIbnoTpinaneHuii | a) 21,5x15,3x4,5 | a)e€ a) 10 a) +20 a) 70 | ITnocki 6GararomycToTHI a)3
IeX TKabKOT 0) 19,5x18,1x7,0 0) € 0) 8 0) 21 0) 88 IUINTH 6) 6
(habpuku 8) 30,2x17,1x6,0 | B) Hemae B) 22 B) +11 B) 92 B) 5
r) 21,4x14,3x5,2 |1 € )5 r) +22 r) 85 r)4
2 | Lex 3 nepepobku | a) 28,1x16,5x4,0 | a) HEMae a) 10 a) +14 a) 89 | PeOpwucri 3/6 Ty 3 a)3
MaKynarypu BHUCOTOIO pedpa:
6) 31,0x19,1x6,0 | 0) € 0) 18 0) +18 6)78 |a)0,8mM;06)0,25 m; 6) 2
B) 0,34 m; 1) 0,4 ™.
B) 21,4x12,3x5,2 B) HEMa€ B) 22 B) +4 B) 75 Bincrans Mk pebpamu: B) 6
a) 4,8 m; 0) 5,25 m;
r) 22,0x17,3%6,5 ') HEMae r) 12 r)+5 r)80 |B)3,4M;1)6M. r)4
3 | Hemo amns aBTO- a) 39,2x15,1x6,0 | a) HEMae a) 40 a) +11 a) 76 | ITnocki 6araromycToTHI a)5
OyciB 6) 28,0x12,5x7,2 | 6) Hemae 0) 25 0) +8 6) 80 | 3/6 mnTH 0) 6
B) 23,0x16,4x5,0 | B) Hemae B) 20 B) +4 B) 83 B) 4
r) 24,0x16,0%5,8 ) HEMae r) 27 r)+7 r) 79 r)3




Honarox I

IIpoioBxenns tadi. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 | TndopmartiitHo- a) 16,8x10,0x3,5 |a) ¢ a) 10 a) +23 a) 76 | PeOpwucri 3/0 ity 3 a)3
00YMCITIOBATEHUN BHCOTOIO pebdpa:
HEHTP 6) 19,0x11,0x3,2 0) € 0) 8 0) +21 0) 70 a) 0,26 m; 0) 0,5 m; 0) 2
B) 0,4 M;T) 0,5 M.
B) 17,8x12,5x3,4 | B) € B) 6 B) +20 B) 69 | Biacranp Mix pebpamu: B) 5
a) 3,8 m; 0) 4,25 m;
F) 18,8><13,4><3,6 F) € F) 11 F) +19 F) 75 B) 5,4 M; F) 4,9 M. F) 4
5 | CxoBuie HiHHOCTEH | a) 16,5x13,0x4,5 | a) € a) 4 a) +22 a) 76 | PeOpucri 3/0 ity 3 a)3
0aHKy BHCOTOIO pebpa:
6) 19,0x12,0x3,4 0) € 0) 2 0) +23 0) 83 a) 0,18 m; 6) 0,25 wm; 0) 5
B) 0,45 m; 1) 0,6 ™.
B) 20,8x8,6x3,7 |B)€ B)3 B) +20 B) 82 | Biacranp Mk pebpamu: B) 4
a) 3,8 m; 0) 5,25 m;
r) 17,4x11,3x4,2 )€ r) 5 r)+19 r)79 |B)44wM;r) 6,0 M. r) 6
6 | llex me0neBoi pabd- a) 27,0x19,2x4,6 | a) Hemae a) 31 a) -6 a) 86 | Ilmacki GararomycToTHI a) 4
pUKH 6) 21,5x1 7,3x4,8 | 0) Hemae 0) 22 0) +2 0) 90 | muTH 0)3
B) 29,0x23,5x6,2 | B) HeMae B) 53 B) -1 B) 92 B) 6
r) 23,0x18,4x5,0 r)e€ r) 65 r) +10 r) 98 r)5
7 | baBoBHONIpA MIBHA | a) 26,5x18,0x7,4 | a)e€ a) 12 a) +16 a) 96 | PeOpwucri 3/0 ruiTH 3 a)2
dabpuka BHCOTOIO pedpa:
6) 32,5x28,0x6,2 0) € 0) 25 0) +8 0) 79 a) 0,18 m; 6) 0,28 wm; 0)3
B) 0,34 m; 1) 0,39 M.
B) 23,1x18,4x5,0 | B) HeMae B) 43 B) +2 B) 82 | Biacranp Mix pebpamu: B) 6
a) 2,6 m; 0) 2,5 m;
r) 28,3x19,0x6,8 )€ r) 55 r) +20 r)76 |B)34wm;r)2,4Mm. r)5




Honarok I'

IIponoBxenns tad. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
8 | Lex 3 BupoOuuuTBa | a)28,0x22,5x6,2 | a) HEMAE a) 18 a) +12 a) 76 | PeOpwucri 3/0 ruiTu 3 a) 6
T'YMOBHX IITUH JJIs BHCOTOIO pebdpa:
JIETKOBHMX aBTOMOOI- | 6) 23,1x18,4x5,0 | 0) € 0) 12 0) +21 0) 79 a) 0,38 m; 0) 0,65 wm; 0) 4
JIiB B) 0,4 M; 1) 0,45 m.
B) 27,3x19,1x4,8 | B) HEMA€E B) 23 B) +10 B) 82 | Biacranp Mix pebpamu: B)3
a) 2,4 m; 0) 1,2 m;
r) 30,5x14,0x3,5 r)e€ r) 21 r) +20 r) 78 B) 5,4 M;T) 3,4 M. r)5
9 | Llex kapTOHAXKHOT a) 32,1x17,3x4,8 | a) Hemae a) 14 a) -1 a) 84 | Ilnocki 6bararomycToTHI a)3
babpuku 6) 24,2x18,0x5,0 | 6) Hemae 0) 24 0) +4 0) 89 | 3/6 muTH 0) 4
B) 28,7x19,8x4,9 B) HEMa€ B) 35 B) +2 B) 94 B) 6
r) 30,0x22,5x4,5 r)e€ r) 8 r) +21 r) 99 r)2
10 | Ilex 06poOKku Ta a) 23,5x19,4x5,0 | a)e a) 11 a) +19 a) 88 | PeOpwucri 3/6 rumTH 3 a) 6
[aKyBaHHS MaKyJa- BHCOTOIO pedpa:
Typu 6) 28,0x22,0x4,5 0) € 0) 34 0) +24 0) 89 a) 0,19 m; 0) 0,25 m; 0) 2
B) 0,42 m; 1) 0,24 M.
B) 27,3x20,0x5,8 | B) Hemae B) 25 B) +2 B) 95 | Biacranp Mix pebpamu: B) 4
a) 6,8 m; 0) 3,25 m;
r) 30,0x24,5%6,5 r)e€ r) 18 r) +21 r)79 |B)32wmr)2,4Mm. r)3
11 | CxoBwuie KHATApHI a) 24,5x23,0x4,5 |a) ¢ a) 6 a)+24 | a)9%4 PeGpucri 3/6 tuiTy 3 a)2
BHCOTOIO pebdpa:
6) 32,4x26,1x3,9 0) Hemae 0) 10 0) +6 0) 96 a) 0,5 m; 6) 0,25 m; 0)3
B) 0,38 m; 1) 0,4 ™.
B) 31,5x22,3x4,3 | B) € B) 8 B) +18 | B) 86 Bincrans Mk pebpamu: | B) 4
a) S5m;0) 4,2 m;
r) 28,1x25,4x5,0 )€ r) 14 r)+12 | )91 B) 5,8 M;T) 3,4 M. r)S5




Honarok I'

IIponoBxenns tad. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
12 | KinoTearp a) 30,0x25,5x3,5 | a) Hemae a) 12 a)+2 a) 92 PeGpucri 3/6 tuaTu 3 a)2
BHCOTOIO pebdpa:
6) 34,4x23,2x3,6 | 0) Hemae 0) 8 6)+4 | 0)9%4 a) 0,05 m; 6) 0,35 m; 6) 6
B) 0,38 m; 1) 0,46 M.
B) 32,3x21,5x4,1 | B)€ B) 22 B)+14 | B)98 | Bincranb Mk pebpamu: | ) 3
a) 3,8 m; 0) 3,25 wm;
r) 33,4x25,5x3,6 ') HEMae r) 34 r) +6 r) 98 B) 2,6 M; T) 4,4 ™. r)4
13 Cuena kiyoy a) 40,0x33,0x9,5 |a)e a) 52 a)+22 |a)9l [Tnocki 6araromycroTHi | a) 4
(MICTKICTh KiTyOa 6) 34,0x26,0x8,6 | 0)€ 0) 38 0) 24 | 0) 95 3/0 mIuTH 0) 5
860 ocib) B) 43,0x21x12,3 | B)€ B) 42 B) +21 | B) 88 B) 6
r) 43,4x28,0%6,6 r)e€ r) 64 r)+18 |r)8&5 r)3
14 | byniBus [epxaBHo- | a) 27,3x11,0x2,2 | a)e a) 18 a)+24 | a)98 I[Tnocki GararomycToTi | a) 5
rO YIpaBJIiHHs: 6) 24,0x26,0x3,6 | 6) € 6) 23 6)+18 |6)93 3/6 TH 6) 6
Ykpainu B) 28,0x43,0x2,3 | B) € B) 34 B)+22 | B) 89 B) 2
r) 33,4x28,0x6,6 r)e€ r) 24 r)+21 |r)65 r)3
15 | Icropuunuii my3eit a) 26,4x18,1x4,0 |a) e a)5 a) +25 a) 79 | PeOpwucri 3/6 ruTH 3 a)5
BHCOTOIO pebdpa:
6) 34,0x16,0x5,6 0) € 0) 8 0) +19 0)89 |a)0,25m;0) 0,45 m; 0) 4
B) 0,36 M; T) 0,4 ™.
B) 43,0x26,0x4,3 | B) € B) 12 B) 120 B) 86 | Bincranp mix peOpamu: B) 3
a) 5,8 m; 0) 4,25 m;
r) 36,4x28,0x4,6 r)e€ r) 14 r) +22 r) 95 B) 4,6 M;T) 5,4 M. r)2




Honatok I'
IIponoBxenHs tadi. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
16 | Llex mo BupoOHMUT- | a)23,0x19,1x4,1 |a)e a) 22 a) +20 a) 80 | Pebpucti 3/0 mumuru a)5
BY B3YTTS BHCOTOIO pedpa:
6) 23,1x19,4x3,6 | 0) € 0) 4 0) +22 6) 91 | a)0,15wm;6) 0,45 m; 0) 6
B) 0,58 m; 1) 0,36 M.
B) 26,1x24,2x3,1 | B) HeMae B) 44 B) +6 B) 94 | Bincranp Mk pebpa- B) 2
MU:
r) 38,4x23,1x3,6 r)e€ r) 10 r) +23 r) 88 | a)4,8m;0) 5,25 m; r)3
B) 1,6 M;T) 3,4 M.
17 | Kaurocxosuiie a) 27,3x19,1x4,1 |a)e a) 34 a) +17 a) 98 | Pebpucti 3/0 muTu a) 2
KHHUTapHi BHCOTOIO pebdpa:
6) 23,1x18,4x3,6 | 0) Hemae 0)2 0) +2 6) 92 | a) 0,45 m;6) 0,3 m; 0) 6
B) 0,8 M; T) 0,6 M.
B) 24,2x16,1x2,9 | B) HemMae B) 8 B) +4 B) 84 | Bincranp Mk pebpa- B) 5
MU:
r) 23,1x18,4x3,6 )€ r) 17 r)+16 r)78 |a)4,8Mm;0)2,5wm; r)4
B) 3,6 M; T) 2,4 M.
18 | Marasun pagiotoBa- | a)25,0x18,4x3,6 | a) Hemae a) 14 a) +18 a) 82 | Pebpucri 3/6 mutn a)5
piB BHCOTOIO pebpa:
6) 23,8x16,0x3,5 | 0) € 0)2 0) +28 6) 79 | a) 0,55 m; 6) 0,5 m; 0) 3
B) 0,038 m; 1) 0,6 M.
B) 24,5%18,8x4,2 | B) HeMae B) 28 B) +6 B) 95 | Bincranp Mk pebpa- B) 2
MU:
r) 29,0x17,0x3,9 )€ r) 1 r) +23 r) 89 |a)3,8m;0)2,2wm; r) 4
B) 8,0 M; T) 6,4 M.
19 | Tkanpkuii nex Tpu- a) 33,3x21,5x5,0 |a)e a) 18 a) +19 a) 82 | Ilmocki 6aratomyctoT- | a) 3
KOTaHO1 (habpuku 6) 29,1x19,5x7,0 | 6) € 0) 8 0) +20 0) 93 | Hi3/06 umTH 0) 6
B) 41,2x28,1x6,0 | B) HeMae B) 10 B) -1 B) 96 B) 5
r) 22,4x18,3x5,2 )€ r) S5 r) +24 r) 98 r)7




Honatok I'
[Iponosxenns tad. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 | KaGenbHi npoxoaxu | a)38,9x12,6x4,3 |a)e€ a) 8 a) +19 a) 82 | ITmacki 6araromyctoT- | a) 3
B Oy/IiBJIi 0OUHCITIO- 6) 29,1x21,5%x4,0 0) € 0)3 0) +20 0) 93 | Hi3/6 uTH 0) 2
BAJILHOTO LIEHTPY B) 34,2x16,1x4,6 B) HEMae B) 4 B) +6 B) 96 B) 5

r) 42,3x12,4x4,2 r)e€ r)5 r) +24 r) 98 r)4

21 | ®apOysanbHa Kame- | a) 28,0x19,0x4,5 | a) HeMae a)l a) +9 a) 92 | PeGpucti 3/6 miutn a)3

pa 13 3aCTOCYBaHHSIM BHCOTOIO pedpa:
JI3P 6) 29,1x19,5x5,0 0) Hemae 0) 2 0) +2 6) 83 | a) 0,55 m;06) 0,45 m; 0) 4
B) 0,5 M;T) 0,6 M.
B) 30,1x18,2x6,0 | B) € B) 10 B) +20 B) 92 | Bincranp Mk pebpa- B) 5
MHU:
r) 32,4x14,3x5,2 ') HEMae r) 15 r)0 r) 98 | a)4,8m;0)5,5m; r) 6
B) 1,6 M;T) 3,4 M.

22 | bokc mis BUpoOy- a) 23,1x18,4x3,6 |a)e a) 18 a) +19 a) 84 | PeOpucti 3/6 mutn a)2
BaHHS JIBUTYHIB BHCOTOIO pebdpa:
BHYTPIIHBOTO 3r0- 6) 21,5x19,0x5,0 | 0) Hemae 0) 16 0) +2 6) 89 | a) 0,35 m;06) 0,45 m; 0)3
pSHHS B) 0,28 m; 1) 0,36 M.

B) 27,0x23,2x6,0 | B) Hemae B) 31 B) -1 B) 95 | Bincranp Mk pebpa- B) 5
MHU:

r) 22,0x16,0x5,2 ') HEMae r)25 r)-2 r)96 |a)4,0m;0)5,1wm; r)4
B) 6,6 M;T) 13,4 m.

23 | Mactunomigsan a) 22,1x18,0x3,7 | a) Hemae a)2 a) +9 a) 88 | PeOpucti 3/6 mmutn a)2

BHCOTOIO pebdpa:

6) 29,0x21,5x5,0 | 0) Hemae 0) 6 0) +2 6) 95 | a) 0,3 m;0) 0,25 m; 0)3
B) 0,28 m; 1) 0,23 ™.

B) 32,0x18,2x4,0 | B) Hemae B) 3 B) 0 B) 93 | Bincranp Mk pebpa- B) 3
MHU:

r) 33,0x17,0x5,0 I') HEMae r) S5 r)-1 r)91 |a)4,2wm;6)3,1m; r)4
B) 5,6 M; T) 8,4 M.




Honatok I'
[Iponosxenns tad. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
24 | Kamepa 36epiranns | a) 31,1x29,3x4,5 |a)e€ a) 24 a) +16 a) 89 | [lnacki 6araromycroT- | a) 4
Oaraxy Ta py4Hoi Hi 3/0 TUUTH
TNIOKIIaXKi aBTOBOK32a- | §) 28,0x21,5x5,0 | 0) € 0) 36 0) +22 0) 93 0) 6
7y 3 PO3paxyHKOBOIO
KUIBKICTIO MacaKu- B) 38,2x24,0x7,0 B) HEMae B) 53 B) +1 B) 79 B) 2
piB 400 "osOBIK
r) 32,0x23,0x5,2 r)e€ r) 45 r) +24 r) 88 r)5
25 | Llex naneceHHs a) 31,1x27,3x4,5 | a) HEMae a) 16 a) +1 a) 92 | Pebpucri 3/6 tuaTH 3 a)2
nakogapOHUX 1o- BHCOTOIO pebdpa:
KDHUTTIB 3 BUKOPUC- | §) 29,0x21,5x5,0 | 0) Hemae 0) 26 0) -2 0) 83 |a)0,5M;0) 0,45 m; 0)3
TaHHSIM PO3UYMHHHU- B) 0,56 m; 1) 0,36 M.
KiB B) 34,0x28,2x7,0 | B)€ B)3 B) +18 B) 92 | Bincranp Mk pebpa- B) 5
MHU:
r) 36,0x16,0x5,2 ') HEMae r)5 r)0 r)98 |a)5,8m;0)6,5wm; r)4
B) 4,6 M; T) 4,4 M.
26 | Icropuunwmii apXiB a) 23,7x19.2x4,1 |a)e a) 8 a) +19 a) 92 | PeOpwucti 3/0 uutH 3 a) 2
31 30epiraHHsM BHCOTOIO pebdpa:
CTapOaBHIX PYKO- 6) 29,0x19,5x4,0 | 0) € 0) 6 0) +12 6) 83 | a)0,05wm;6) 0,04 m; 0) 4
IIHCIB B) 0,42 m; 1) 0,16 M.
B) 28,2x24,0x4,5 | B) € B) 11 B) +17 B) 92 | Bincranp Mk pebpa- B) 5
MHU:
r) 25,0x19,0x3,9 ') HEMae r) 15 r) +6 r)98 |a)6,5m;06)4,5 m; r)3
B) 3,6 M; T) 4,9 M.




Honatok I'
[Iponosxenns tad. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

27 | HacocHa cTaHIlist 10 a) 29,2x18,7x3,4 |a)e a) 11 a) +18 a) 92 | PeOpwucti 3/0 IUTHI a) 4
TPaHCIOPTYBAHHIO C BUCOTOIO pedpa:
HEOYMIIEHNX BUPOOHH- | ) 29,0x21,5x5,0 | O) Hemae 0) 45 0) +4 0) 83 |a)0,32m;6)0,53 m; 0) 5
YUX BIIXOJIB, KI MicC- B) 0,24 m; 1) 0,61 M.

TATb HaTy B) 32,0x18,2x6,0 | B) € B) 61 B) +12 B) 92 | Bincranp Mk pebpa- B) 2
MHU:
F) 32,0x19,0x5,2 F) HEMaeE F) 7 F) -2 F) 98 a) 4,9 m; 6) 5,6 m; F) 3
B) 3,6 M;T) 5,4 M.

28 | HaykoBo-mocmiiHa a) 23,7x19,2x4,1 |a)e a)9 a) +22 a) 92 | PeOpucri 3/6 tuaTH 3 a)3
naboparopis, B sIKiif BHCOTOIO pebpa:
posTaimoBaHe yHiKanb- | §)29,0x24,0x4,5 | 0)e€ 0) 8 0) +13 0) 83 | a)0,55m;06)0,45 m; 0) 2
HE HayKOBE€ 00JIaTHaH- B) 0,5 M;T) 0,6 M.

HS Ta MaTepiain B) 28,2x23,5x3,2 | B) € B) 12 B) +9 B) 96 | Bincranp Mk pebpa- B) 6
MHU:
r) 39,6x25,4%5,4 r)e€ r) 28 r) +18 r) 78 a) 4,8 m; 0) 3,5 m; r)7
B) 1,6 M;T) 3,4 M.

29 | llex HaHeceHHS JlaKy a) 29,0x20,2x4,2 | a) HEMae a) 22 a)0 a) 91 a) 3
3aBOJIy ENIEKTPOJBUTY- | 6) 22,4x19,2x4,4 | 0) HemMae 0) 31 0) +2 6) 86 | Ilmacki 6araromycror- | 0) 2
HiB B) 32,0x26,0x6,0 |B)€ B) 22 B) +12 B) 92 Hi 3/6 miuTH B) 5

r) 28,0x21,2x5,0 I') HEMae r) 29 r) +8 r) 98 r) 4

30 | lamanrepeiinuii mara- | a) 43,0x29,0x6,2 |a)¢ a) 34 a) +21 a) 89 | PeOpwucti 3/0 mInThI a)3
3WH 3 TOPTiBEJIbHAM 6) 32,0x21,0x3,3 | 0) € 0) 43 0) +18 0) 93 | c Bucororo pedpa: 0) 6
3aJI0M Ha LIOKOJNBHOMY | B) 28,6x20,0x3,4 B) € B) 32 B) +22 B) 79 | a)0,32m;0) 0,53 m; B) 7
nosepci r) 39,2x19,8x4,6 )€ r) 56 r) +24 r)95 |B)0,24m;1) 0,61 Mm. r) 4

Bincrans Mk pebdpa-
MHU:

a) 4,9 m; 0) 5,6 m;

B) 3,6 M; T) 5,4 M.




Honatok I'

[Iponosxenns tad. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
31 | Kamepa 30epiranna | a) 41,0x28,0x6,0 a) HEMae a) 34 a) 3 a) 88 a) 4
Oaraxy aBTOBOK3aly | §) 32,0x22,0x3,5 0) Hemae 0)3 0)0 0) 92 IMnacki GaratonycToT- 0)3
3 pO3paxyHKOBOIO B) 28,6x16,0x4,6 B) € B) 23 B) +22 B) 89 i 3/6 T B) 5
KiTpKicTIO 540 "o- r) 36,8x19,2x2,9 r)e€ r) 36 r) +21 r) 90 r)2
JIOBIK
32 | BucraBkoBwuii 3an a) 39,0x30,0x6,2 | a)e a) 14 a) +23 a) 89 a)2
6) 33,0x24,5x3,3 | 0) Hemae 0) 43 0) -1 6) 91 | Inacki 6araromycror- | 0) 5
B) 29,6x22,0x5,5 B) HEMae B) 22 B) +0 B) 85 Hi 3/0 IWINTH B) 6
r) 40,8x25,0x4,6 )€ r) 30 r) +22 r) 96 r)7
33 | HacocHa craniis a) 49,2x30,1x6,0 | a) HEMae a) 20 a) +8 a) 89 a)5
10 nepekadrii Hag- 6) 32,0x28,5x6,2 | 0) € 0) 10 0) +18 6) 78 | Ilmacki 6araromycror- | 0) 7
TOTIPOIYKTIB B) 23,0x19,4x5,4 B) HEMa€ B) 6 B) +4 B) 94 Hi 3/6 IUTH B) 4
r) 24,0x18,0x5,0 ') HEMae r) 30 r) +5 r) 85 r)5
34 | Cxnan ckiorapu a) 38,1x19,5x5,0 a)e a) 10 a) +28 a) 76 | PeOpucti 3/6 mautu 3 | a)3
3 30epiraHHsAM B BHCOTOIO pedpa:
JIepeB’IHUX KOHTEM- 6) 41,0x30,1x6,0 0) Hemae 0) 18 0) +8 6) 89 | a) 0,8 m; 6) 0,25 m; 0) 4
Hepax B) 0,34 M; 1) 0,4 M.
B) 21,4x12,3x5,2 B) HEMae B) 22 B) +4 B) 95 | Bincranp Mix peOpamu: | B) 5
a) 2,8 M; 0) 1,25 m;
r) 32,0x7,3%6,5 r)e r) 12 r) +25 r)94 |B)24m;r) L4 M r) 4
35 | ABrorapax, po3rario- a) 38,1x29,5x5,0 a) HemMae a) 10 a) +2 a)79 | PeOpucti 3/6 mautu 3 | a)3
BaHUI B MiIBAILHOMY BHCOTOIO pedpa:
MOBEPCI KUTIOBOTO 6) 41,0x30,1x6,0 0) Hemae 0) 8 0)0 0) 88 | a) 0,8 m; 0) 0,25 m; 0) 4
OyIMHKY B) 0,34 M; 1) 0,4 M.
B) 31,4x22,3x5,2 B) HEMae B) 4 B) -2 B) 90 | Bincranp mix pebpamu: | B) 3
a) 2,8 M; 0) 1,25 m;
r) 32,0x27,3%6,5 ') HeMae r)2 r)+5 r)8 |B)24wm;r) L4 M r)5




Honatok I'
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36 | Ilpumimenns cepe- | a) 19,1x15,5x3,4 | a) Hemae a) 10 a) +8 a) 90 | PebOpucri 3/6 it 3 | a) 4
PHOI MiCbKOTO OaHKY BHUCOTOIO pedpa:
6) 22,0x14,1x4,0 | 6) € 0) 8 0) +18 0) 88 | a) 0,26 m; 6) 0,5 m; 0)3
B) 0,4 M;T) 0,5 M.
B) 21,4x12,3x4,2 | B) Hemae B) 12 B) +4 B) 92 | Bincrans mMix pebpa- B) 4
MH:
r) 23,0x13,3x3,5 ') HEMae r)5 r) +5 r) 85 | a) 3,8 m; 0) 2,25 m; r)5
B) 3,4M;T) 2,4 M.
37 | CrossHKa aBTOMOTO- a) 26,5x18,0x7,4 | a) Hemae a) 31 a) -6 a) 96 | Pebpucti 3/6 mmutu 3 | a) 7
TPaHCIOPTY BHUCOTOIO pedpa:
6) 32,5%x28,0x9,2 | 0) Hemae 0) 22 0) +2 6)79 | a)0,18 m;0) 0,28 m; 0)3
B) 0,34 m; 1) 0,39 M.
B) 23,1x18,4x5,0 | B) Hemae B) 53 B) -1 B) 82 | Bincranp Mk pebpa- B) 4
MH:
r) 28,0x19,3%6,8 )€ r) 65 r)+10 r)76 |a)2,6M;0)2,4wm; r)5
B) 3,4 M;T) 2,5 M.
38 | JemoHcTpamilinuit a) 33,5x19,4x7,5 |a)e a) 11 a) +24 a) 88 | PeOpucti 3/6 mmtu 3 | a)4
KOMIIJIEKC TeaTpy, BHCOTOIO pedpa:
mictkicTio 780 oci6 6) 28,0x22,0x14,0 | 0) Hemae 0) 34 0) +6 0) 89 | a)0,5m;0)0,25 m; 0)5
B) 0,38 M; 1) 0,4 ™.
B) 40,0x27,3x8,8 B) € B) 25 B) +18 B) 95 | Bincranp Mix B) 6
pebpamu:
r) 44,5%20,0x9,5 r)e r) 18 r)+12 r) 79 a) 2,5 M;0) 3,2 m; r)2
B) 3,8 M;T) 3,4 M.
39 | Michkkuii icTopuuHHit a) 45,0x30,0x6,5 |a)e a) 12 a) +22 a) 92 a) 4
apxiB 6) 34,0x26,0x5,6 | 0) € 0) 8 0) +24 0) 94 | TIlnacki GararomycToTHi 0) 5
B) 31,0x23,0x4,3 | B)€ B) 22 B) +21 B) 98 3/6 nauTH B) 6
r) 43,4x28,0x6,6 r)e r) 34 r)+18 r) 98 r)3




Honatok I'
IIponoBxenHs tadi. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
40 | [MamirypHO- a) 29,8x20,0x5,5 |a)e a) 10 a) +16 a) 86 | Pebpucti 3/6 mmutn a)5
OpoITypOBOYHU I BHCOTOIO pedpa:
1eX KHHXKHOT (pao- 6) 39,0x17,0x7,5 | 6) Hemae 0) 8 0) +8 6) 99 | a) 0,26 m; 6) 0,5 m; 0)3
pUKH B) 0,4 M;T) 0,5 M.
B) 25,8x19,6x6,0 | B) HeMae B) 6 B) +2 B) 92 | Bincranp Mk pebpa- B) 5
MU:
r) 36,8x29,4x6,5 )€ r)4 r) +20 r)76 |a)3,8M;0)2,25 m; r)4
B) 3,4M;T) 2,4 M.
41 | 3an ciryx00BUX a) 26,5x18,0x7,4 | a) Hemae a) 8 a) +16 a) 86 | Pebpucti 3/6 mmutn a) 7
karayoris [{eaTpa- BHCOTOIO pebdpa:
JMBHOT MiCBKOT 6101i- | 6) 32,0x28,5%6,2 | 0) € 0) 12 0) +8 6) 79 | a) 0,8 m; 6) 0,65 wm; 0)3
OTEKH B) 0,4 M; 1) 0,45 m.
B) 23,1x18,4x5,0 | B) HeMae B) 23 B) +2 B) 92 | Bincranp Mk pebpa- B) 6
MU:
r) 28,0x19,3%6,8 )€ r) 33 r) +20 r)98 |a)2,4m;0)3,2m; r)5
B) 5,4 M;T) 3,5 ™.
42 | Llex KUIUMOBOi a) 23,5x19,4x5,0 | a) Hemae a) 12 a)+2 a) 91 | Pebpucri 3/6 mmutn a) 4
babpuxu BHUCOTOIO pedpa:
6) 28,0x22,0x6,0 | 6) Hemae 0) 8 0) +4 0) 95 | a) 0,5m;06) 0,25 m; 0)3
B) 0,38 m; 1) 0,4 ™.
B) 27,3x20,0x5,8 | B)€ B) 22 B) +14 B) 88 | Biacranp mMix B) 5
pebpamu:
r) 32,5%24,0x6,5 ') HEMae r) 34 r) +6 r)85 |a)2,5m;0)3,2wm; r)2
B) 3,8 M; T) 3,4 M.
43 | TopriBensHui LEHTP | a) 47,3x31,0x5,2 | a)e€ a)5 a) +25 a) 98 a)3
6) 54,0x26,0x5,6 | 0)€ 0) 8 6) +19 6) 93 | Ilnacki 6araromycrot- | 0) 2
B) 58,0x43,0x5,3 |B)€ B) 12 B) +20 B) 89 Hi 3/6 mMTH B) 2
r) 43,4x28,0x6,6 )€ r) 14 r) +22 r) 65 r)4




Honatok I'

IIpoioBxenHs tad. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
44 | bynisns 3ani3HUYHOI | a) 35,0x22,1x7,3 | a) € a) 8 a) +19 a) 82 a)3
CTaHIl 6) 28,0x24,5x6,5 | 0) € 0)3 0) +20 6) 93 | Ilnacki 6araromycror- | 0) 6
B) 32,5%20,0x7,3 B) HEMae B) 4 B) -1 B) 96 Hi 3/6 IUTHTH B) 5
r) 29,2x26,0x5,6 r)e€ r)5 r) +24 r) 98 r)4
45 | OnToBa 6a3a a) 35x22x7 a)e a) 18 a) +19 a) 88 | Pebpucti 3/6 mmutu 3 | a) 3
rajjaHTepenHol BHCOTOIO pebdpa:
PO TYKITiT 6) 42x28x6 0) Hemae 0) 16 0) +2 6) 95 | a) 0,55 wm;06) 0,45 m; 0) 4
B) 0,5 M;T) 0,6 M.
B) 32x20x7 B) HEMae B) 31 B) -1 B) 93 | Bincranp Mk pebpa- B) 5
MHU:
r) 36,2x29,0x6,4 ') HEMae r)25 r)-2 r)91 |a)4,8m;0)5,5m; r)3
B) 3,6 M;T) 3,4 M.
46 | KaGenpHuii a) 23,7x19,2x4,1 | a) Hemae a)2 a)0 a) 91 a) 4
nigsan AEC 6) 29,0x19,5x4,5 | 6) Hemae 0) 6 0) +2 6) 86 | Ilmacki 6araromycror- | 0) 3
B) 34,2x18,0x4,0 | B) € B) 3 B) +12 B) 92 Hi 3/6 mwnTH B) 5
r) 35,0x28,0x5,1 ') HEMae r)5 r) +8 r) 98 r)2
47 | TxanpKkuii ex Tpu- a) 26,4x18,1x4,0 |a)e a) 6 a) +24 a) 94 | PeOpucri 3/0 tumtu 3 a) 4
KOTaXKHOT BHCOTOIO pebdpa:
habpuku 6) 44,0x16,0x5,6 | 0) HEMae 0) 10 0) +6 6) 96 | a) 0,8 m; 6) 0,65 m; 0) 3
B) 0,4 M; 1) 0,45 m.
B) 43,0x26,0x4,3 | B) € B) 8 B) +18 B) 86 | Bigcrans mix pedpa- B) 2
MHU:
F) 44,4><28,0><4,6 F) € F) 14 F) +12 F) 91 a) 2,4 M; 6) 1,2 M; F) 5
B) 5,4 M;T) 3,4 M.




Honatok I'

IIponoBxenHs tadi. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
48 | llex muHHOIO 3aB0- | a) 37,0x21,2x5,6 | a) HEMae a) 14 a) -1 a) 84 | PeOpucti 3/6 mutn a)3
ny BHCOTOIO pebdpa:
6) 27,5x19,3x4,8 0) Hemae 0) 24 0) +4 6) 89 | a) 0,18 m; 6) 0,25 m; 0) 4
B) 0,45 m; 1) 0,6 ™.
B) 30,0x29,5x6,2 | B) HEMae B) 35 B) +2 B) 94 | Bincranp Mk pebpa- B) 2
MHU:
r) 23,0x18,4x5,0 r)e€ r) 8 r) +21 r)99 |a)3,8m;0)3,25 m; r)5
B) 1,4M;T1)2,4 M.
49 | Micekuit a) 27,3x19,1x4,1 |a)e a) 22 a) +17 a) 80 | Pebpucti 3/6 mumuru a) 4
ICTOpUYHUN BHCOTOIO pebdpa:
My3ei 6) 23,4x18,1x3,6 | 0) € 0) 4 0) +12 6)91 | a)0,15wm;06) 0,45 m; 0) 6
B) 0,58 m; 1) 0,36 M.
B) 24,1x16,2x5,1 | B) Hemae B) 44 B) +4 B) 94 | Bincranp Mk pebpa- B) 5
MHU:
r) 23,4x18,1x3,6 r)e r) 10 r)+16 r) 88 | a)4,8m;0) 5,25 m; r) 4
B) 1,6 M;T) 3,4 M.
50 | ®apOyBanpHa Ka- a) 28,4x15,1x3,6 | a) Hemae a)2 a) +9 a) 89 | PeOpucti 3/6 miutu a)2
mepa CTO BHCOTOIO pedpa:
aBTOMOOLTIB 3 BUKO- | 6) 21,0x19,5x5,0 | 0) Hemae 0) 6 0) +2 6) 93 | a) 0,3 m;0) 0,25 m; 0)3
puctanusm JI3P u B) 0,08 m; 1) 0,23 M.
I'P B) 32,2x28,0x6,0 | B) Hemae B) 3 B) 0 B) 79 | Bincranp Mk pebpa- B) 5
MHU:
r) 32,0x16,0x5,2 ') HEMae r) 5 r)-1 r)88 |a)4,2m;0)3,1wm; r)4
B) 5,6 M; T) 8,4 M.
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[lpuknad cknadarHHs cneyudikayii 001adHaHHs, Bupodib ma mamepianib

{He. Ne opue. fiidnuc | dama Bam. iHe. Ne
, Tun, mapka, ad Oduruy . .| Maca
losuyi . . 0010 GHAHHS, Jabod- Kinbki , .
HaumenyBanHs ma mexHivHa xapakmepucmuka No3Ha4YeHHs1 dokyMeHma, A oduruyi, llpumimka
a Bupooy, Buzomobabay . cmb
onumybasbHozo Aucma , Bumipy Ke
Mamepiany
Mornmaxwi Bupodu
Kopodku
FLAMEBOX 165
; Kopodka BozHecmiuka poznodibywa 12x4mm’, (FB165124), IEC 60670- ABSEL od. 2
22
Ulumu ma nynemu
2 loxexHuU NpuuMa/ibHoO-KOHMPOAbLHUU NpuAad lipac &7, 708 "Tipac-12" od 7
5 S H ACTY EN 54-2 pac- '
Kadeni ma npoBoda
Lunobi
. - o KOPkHc FRHF FE "
Kadesns cunobul dezeanozeHHutd BozHecmiukul 180/E30,  3x15 JAQ "A/AU M 6
KoHnmpoAbHi
Kadesnb nidBuweHoi 0e3snexu KOPKH FRHE FE 180/E30 3A0 "A/NIAM" M. 1975
x2x0,8
Obnaduanus
OnobiniyBayi ma nokaxd4uxu
3 llokaxyuk 3 Hadnucom «Buxid» “Cepxarm” Y-07-12/24 10B “CenKe” od. 6
LnobBiwybaqi
4 PyvHuu noxexHuu cnobiwybaq SPR-1 T0B “Apmon” ad. g
5 Tennobuu noxexnuu cnobiwybay Inr-z T0B "Apmonr” od. 48
bydmamepianu
Tpyou
TOB
Tpyoa cmaneba 25x2,8 [OCT 3262-75 ” . " M. 290
Xapkibmeman
Tpyéa cmaneba 80x4,8, [OCT 3262-75 -=//-- M. 73
HSU3Y 4. ACBmaiT. 16-0XX.PlI3 01.C
Im | Kinsx | Apk. N8 dok| Midnuc | Jama
Pospodud i) ABmomamuyHa cucmema Cmadig | Aucm /lucmib
ﬂepe&ipu@ NOCMUNOXEXHO 20 34XUCmy. it
Cneyugivayia obnadnanHg, Bupodit ma [16-16-44X
Mamepia B

Honarok E




JlomaTok K

Kaacudikanis TunoBux nozke:koHede3nevHux 00’ €KTiB

B tabmumsax A.1, A.2 i A.3 npeacraBieHo nepeiku 00 €KTiB 3a CTyIeHeM MiHIManbHOI HeOe3NeKkn MOMMPEHHs MoXexi. Humu ciig kopuctyBa-
THUCS TAKOX K MOCIOHMKAMHM y pa3i BU3HAUEHHS KJIacy 00’ €KTiB, PO sIKi OKPEMO HE 3TaIaHo.
Ta6auus A.1 — O0’exTH 3 HU3BKOIO MMOKEKHOI0 HeOe3nekoro (LH)

[Ikomu Ta iHII HABYAIBHI 3aKIaIu (JIesKi MpuMirieHHs ), auB. 6.2.1
Odicu (meski mpuminieHHs), aus. 6.2.1
B’sa3aumi

Taoauusa A.2 — O0’exTH 3 cepeiHiM pU3MKOM BHHUKHEHHS moxkexi (OH)

Martepianu, siKi 3HaXOIATHCS I'pyna cepeHboi MOXKEKHOT HEOE3NEKU

Ha 00’ ekTax OH1 OH2 OH3 OH4

1 2 3 4 5

CkJ10 Ta Kepamika Ckno3aBoau

3aBOAY 3 BUTOTOBJIECHHS
apo,

MUJIOBApHI 3aBOJIH,
dhoTomaboparopii,

1IEXU 3 HaHECeHHSs Jakodap-
O0BOI0 MOKPUTTS

Ha BOJIHIN OCHOBI

3aBOaY 3 BUTOTOBJICHHS

XiMI4HI PEUOBUHU IlemeHTH1 3aBOM .
(dhoTomIBOK

3aBOAY 3 BUTOTOBJIECHHS
PaIioeNIeKTPOHHOTO 001a -
HaHHS,

3aBOJIU 3 BUTOTOBJICHHS pa-
Meranobpobka nioo0nagHaHHS,

3aBOJIU 3 BUTOTOBJICHHS
MpPAIbHUX MAIIVH,

IIEXH 3aBOJIiB 3 BUTOTOBJICHHS]
aBTOMOO1TIB

TexHiune 3aBoaY 3 BUTOTOBJICH-
oOJtaTHaHHA HS TUCTOBOT'O METAITy




3

4

[IponyxTn XapuyBaHHs Ta
Hamoi

biitni, M’ aconepepoOHi
3aBOJU, MIEKapHi, Gpadpu-
KU TIe4YrBa, TUBOBAPHI,
HI0KoJIaAH1 Gpadbpuku,
KOHAUTEPChKI (padbpuku,

3aBOAM 3 BUTOTOBJIECHHS
KOPMIB JJIs1 TBApUH,
KpyI’sH1 3aBOJIH,

3aBOJIM 3 BUTOTOBJICHHS
CYILIEHMX OBOYIB Ta CYIIIB,

Jlikepo-ropinuani 3aBou

MOJIOKO3aBOJH IyKPOBI1 3aBOAM
Jlikapsi, roremni, 616110- Panioctynii (mani), 3ai3Hu- . .
: P . : Kinorearpu 1 Tearpn,
Teku (kpiM KHIKKOBUX | Jlabopatopii (pi3uuHi), | 4HI CTaHIIii, MAaIIMHHE

KOHLEPTHI 311, TIOTIO-

Pi3ne MarasuHiB), MpajibHi, aBBTOMOOUIbHI ( ex.Hi1YHE) BIAIJICHHS, . .
. N . . HOBI (haOpUKH, KIHO Ta
pecTopaHu, IIKOJIH, rapaxi, My3ei CUTbCBKOTOCIOAAPCEKI MU= | i
odicu MIIIIEHHS Y
[TaniTypHi MalicTepHi, 3aBoju 3 epepoOICHHS
[Tanip KapTOHa)KHI (padpukwy, MaKyJIaTypHu

naneposi Gpadpuku

Marasunu ta odicu

[Tpumimenss aus o0Opo-
OJICHHS JaHMX, KOMII 1O-
TEpHI, 32 BUHATKOM
MPUMIILEHb JUIs 30epi-
ra”Hs iHpopMmalii Ha
MarHiTHIA CTPIYIll,
odicu

[TignpuemMcTBa TOPriBIIL,
TOProBi1 UEHTPU

BUCTAaBKOBI 3aIH (a)




4

Tkanuau
Ta OOAT

(dhaOpuKu ISl TOMIUTTS
HIKIPSHUX BUPOOIB

(habpuKku 3 BUTOTOBJICHHS
KWJIUMIB (32 BUHSTKOM KH-
JUMIB 3 TYMH Ta MIHOIUIAC-
Ty), GaOpUKH 3 BUTOTOB-
JICHHS! TKAaHWHU Ta OJIATY,
(habpuKku 3 BUTOTOBJICHHS
TEKCTWJIbHUX BUPOOIB, B3YyT-
TeB1 (pabpuku (KpiM BUpOOiB
3 IJIACTMAcH Ta TyMH), TPU-
KOTaXH1 (paOpUKH, JTbHSHI
¢dhabpuku, padbpuku 3 BUTO-
TOBJIEHHS MaTpaliB (KpiM
BHUPOOIB 3 MIHOIUIACTY),
mBelH1 (pabpHKH, TKAbKI
(babpuku, Gpadpuku s
MOIIUTTSI MEPCTIHUX Ta
KaMBOJIbHUX BUPOOIB

baBoBHO-IIpsAMIIBHI
(dhabpuku, 3aBOAM 3 Tie-
pepoOKH JIbOHY, 3aBOJIU 3
nepepoOKH KOHOILTI

Jlicomarepianu i 1epeBuHa

JlepeBooOpoOH1 3aBoIH,
MeOeBi (pabpuku (3a BiJCy-
THOCTI MHOIUIACTY), MebJie-
Bl BHUCTABKOBI 3aJI1, 3aBOJIN
3 BUTOTOBJICHHSI 00OOMBKH
(3a B1ICYTHOCTI MIHOIIJIACTY)

JliconuibH1 3aBOAH,
3aBOJU 3 BUTOTOBJICHHS

banepu

Ipumirka. 3a nassHocTi kinaciB OH1 ta OH2 dapOyBanpHux a00 IHIIKUX JUISTHOK, SIK1 MAlOTh BUCOKY MOXKEXKHY HaBaHTAry, ix MOTpiOHO po3-

risiaatu sik 00'extu kiacy OH3.

(a) HeoOx1aHO BpaxoByBaTH MOKJIMBI TUIAHYBAHHS €KCTIO3UITIH.




Tabanusa A.3 — BupoOGuuui 00'ekT 3 BUCOKOIO MokexHO10 Hebesnekoro (HHP)

HHP1

HHP2

HHP3

HHP4

1

2

3

4

BupoOHUIITBO KUIMMIB Ta JIIHOJIEYMY

BupoOHuireo 3amnaiin

BupoOHHUIITBO HITpATY TENIOI03U

BupoOuunTBo deep-

BEPKIB

BupoOGHHIITBO cMOJI, TaMITOBOI Caxi Ta
CKUTTUAPy, BHPOOHUIITBO 3aMIHHUKIB
I'YMH, BUPOOHHIITBO JIEPEBUHHOTO BOJIOK-
Ha, BUPOOHMIITBO CIPHUKIB, IIEXU 3 HAHE-
CEeHHs J1ak0(hapOOBHX MOKPHUTTIB 3 BUKOPU-
CTaHHSIM PO3YMHHUKIB, 3aBOJIU 3 BUTOTOB-
JICHHS XOJIOAWJILHUKIB, TPYKapHi, 3aBOIH 3
BUTOTOBJICHHSI Ka0EJIiB, MaTepiain IKUX
rOpsITh NOAIOHO 10 TOJTieTHIIe-
HY/TIOJINpOTiIeHY/ TIOJICTUPOITY, KpiM
npuMimens rpynu OH3, 3aBou 3 BUroTO-
BJICHHS METAJICBUX Ta IJIACTMACOBUX BU-
poOiB (32 BUHATKOM T'a30HAIIOBHEHHUX
TUTacTMAc), sIKi TOPSATH MOAIOHO JI0 TOJTi-
eTHJICHY/TIOIIMPOTUICHY/TIOJICTHPOITY, 32
BUHSTKOM MpuMimieHs rpynu OH3

Ileperonka cmouu,

JeTio 1715t aBTO0YCIB, TOPOKHIX BAHTAKIBOK
Ta 3aJI3HNYHUX BaroHiB,

3aBOJIM 3 BUTOTOBJICHHSI BOCKOBUX Ta Iapa-
(iHOBUX CBIYOK,

MPUMIIIEHHS /IS TarnepopoOHUX MAIIKH,
(habpuKH 3 BUTOTOBIICHHS KAJIMMIB, BKITFOY-
HO 3 BUpOOaMH 3 TYMH Ta IHOTIIACTY,
JIICOMMJIBHI 3aBOIH,

BUPOOHUIITBO JEPEBUHHOCTPYKKOBUX TUTUT
(1),

BUPOOHHUIITBO (papO, mirMeHTiB

Ta JIaKiB

['yMOBi mvHM 17151 JISTKOBUX aBTOMOOLUTIB
Ta BaHTAXXIBOK, BAPOOHHIITBO TIHOTIIAC-
Ty, SIKHA Mae KoedirieHT Matepiany M3
(muB. Tabmuiio B.1), ra3onanoBHeHa ryma
Ta BUpoOU 3 Hel (32 BUHATKOM BHPOOIB,
AKi MaroTh KoeirieHT Matepiany M4,
B, Tabnuio B.1)

3aBOJI 3 BUTOTOBJICHHS TYMOBHUX BHPOOIB,
3aBOJI 3 BUTOTOBJICHHSI CHHTETHYHOTO
XIMI9HOTO BOJIOKHA (KpiM aKpHIJIOBOTO),
3aBOJI 3 BUTOTOBJICHHS MOTY30K,

3aBOJIA 3 BUTOTOBJIEHHS KHUJIMMIB 13 BMiC-
TOM

IacTMac, He HalOBHEHUX Ta3oM,
B3YTT€BI (haOpUKH, BKIFOUHO 3 TAKUMHU, €
BHKOPHCTOBYIOTHCS TJIACTMAcCa Ta TymMa

ITpumitka 1. Moxe icHyBaTH HEO0OXiTHICTb JJOJATKOBOTO 3aXUCTY 00’ €KTA.




JlomaTok 3

Hosinkosi nanni 3 ICTY b EN 12845:2011

Tabauus 3 — BuxinHi nani 1is po3paxyHKy cucrem ais 3axucty kinacie LH, OH 1 HHP

Kinac Po3paxyHkoBa mioma juisi po3paxyHKy, M
Po3zpaxynkoBa BopozanoBHeHa cucrema
IHTEHCUBHICTH abo cucrema [ToBiTpsina aG0 BOAOMOBITPsIHA
3pOIIYBaHHS, MM/XB | 3 CHCTEMOIO MOTEPEAHBOT cucTeMa
histi
1 2 3 4
LH 225 ” He nomyckaerncs. 3actocoByBa-
T K 11 kiacy OHI
OH1 5,0 72 90
OH2 5,0 144 180
OH3 5,0 216 270
oL4 5.0 360 He nomyckaerncs. 3actocoByBa-
™ K 14 kinacy HHP1
HHP1 7,5 260 325
HHP2 10,0 260 325
HHP3 12,5 260 325
HHP4 HpenuepHa cuctema (auB. [Ipumitky)

IIpumirka. [loTpiGHe crneunianbHe oOrpyHTyBaHHs. Lleil cTraHgapT He MOIIMPIOETHCS Ha JIPEH-

YEpH1 CUCTEMH.




Taoamus 19 — MakcumanbHa 110112, 3aXUITyBaHa OJTHUM CHPUHKIEPOM, 1 MAKCUMaJlbHA

BIICTaHb MK CIIPUHKJIEpaMH (OKPIM CIIPUHKJIEPIB 3 OOKOBUM PO30PH3KYBAHHSIM )

MakcumanbHa MakcumanbHa BiICTaHb, yKa3aHa Ha PUCYHKY &, M
IJI011a, 3aXulyBa- S 1 D y pa3i cTaHaa; [[TaxoBa cxema po3MILIEHHS
fonac Ha OJTHAM CIIPHHK- | PTHO1 CXEMH PO3-
JIEpOM, M MILIIEHHS > b
LH 21,0 4,6 4,6 4,6
OH 12,0 4,0 4,6 4,0
HHP 1 HHS 9,0 3,7 3,7 3,7

Tabumus 37 — Tunu cnpuHkiepis 1 3HaueHHs K-¢akTopa [11s pi3HUX KIIACiB MOMKEXK-

HOI HEOe3IIeKn

Kitac PoganyHK.OBa . Howminaneuuii K-
IHTEHCUBHICTb Tun cipuHkiepiB (baxTop
BpOITYBaHHS, MM/XB
CrannapTHi, pO3NITIOBAJIbHI, CTEIHOBI,
LH 2,25 3arau0IIeH], MII0CKOCTPYMEHEB1, MPUXOBa- 57
Hi, CXOBaHI1 Ta 3 OIYHUM pO30pU3KYBaHHIM
CrannapTHi, pO3NITIOBAJIbHI, CTEIHOBI,
OH 5,0 3arauOIIeH], MII0CKOCTPYMEHEB1, MPUXOBa- 80
Hi, CXOBaHI1 Ta 3 O1YHUM pO30pU3KYBaHHIM
HHP 1 HHS, He G6utbmie Hixx 10 CrannapTHi, pO3NIITIOBAIIbHI 80 abo 115
axoBi ado
cTenboBl cpu- | He menie ik 10 CrannapTHi, pO3NITIOBAIBHI 115
HKJIEpU
HHS, npowi- CrangapTHi, pO3NUIIOBaIbHI Ta MIIOCKOCT-
MKHI CIIPUHK- ’ 80 abo 115

Jaepu

pyMeHeBi




[odamok U

®opmam AL KoniwbBab:

YmobHI epagivyHi no3HaYeHHs

L

Ne HalmenyBaHHs Imobue Mpagime Mpumimka
NO3HAYEHHS NO3HAYEHHS
1 2 3 b 5
1 MpuuManbHo -KOHMPOALHUU Npunad NoxexHuU nNKnN |]
2 CnobiwyBay mennobul moykoBuu T mn
3 CnoBiwyBay dumoBul moykoBuu 0 mn
A CnoBiwybay pyyHul P mn
5 Mokax4uk 3HAKiB noxexHol desneku MHP m.n ®
6 OnoBiwybBay cBimno -38ykobul 0C3 m.n
7 Kopodka 3'edHybBanbHa kneMHa KC m.n U
8 BepmukanbHul cmosik // .//
9 BuMukay abBmomamuyHul odHonoAkwcHUU BA C{\
10 Bnok pesepBHozo xubneHHs BPX
" 3powybBay cnpuHknepHuU Q
Bak 3akpumuu B3 (:)
12 Hacoc BidueHmpobud HU n 4@
13 Benmunb 3anipHud B3n m.n >
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