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ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЛЯРНЫХ ЖИДКОСТЕЙ. 

МОДЕЛЬ ЗАТОРМОЖЕННОГО ВРАЩЕНИЯ МОЛЕКУЛ 
 
Большинство веществ, представляющих интерес с точки зрения обеспече-

ния пожарной безопасности и гражданской защиты, представляют собой поляр-
ные или неполярные жидкости, между частицами которых действуют анизотроп-
ные стерические или электростатические силы. Учет этих взаимодействий пред-
ставляет сложную и, во многом, открытую проблему физической химии, решение 
которой необходимо для прогнозирования теплофизических, реологических, диэ-
лектрических и пр. параметров таких систем. 

Одним из перспективных методов вычисления свойств полярных жидкостей 
является модель заторможенного вращения молекул (МЗВМ) [1-2], хорошо зареко-
мендовавшая себя при описании модельных полярных жидкостей. В данной работе 
МЗВМ использована для оценки диэлектрических свойств реальных систем: диме-
тилкетона (ДМК), диэтилкетона (ДЭК) и фосгена во всём температурном интервале 
существования жидкой фазы. Кетоны относятся к легковоспламеняющимся вещес-
твам, а фосген представляет собой боевое отравляющее вещество.  

В отличие от предыдущей работы [3], в которой учитывались лишь диполь-
ные взаимодействия и форма молекул, в данном сообщении, проанализирован 
вклад квадрупольных и диполь-квадрупольных сил [4] в термодинамические и диэ-
лектрические функции жидкостей. Показано, что квадрупольные силы оказывают 
существенное влияние на температурное поведение диэлектрической проницаемос-
ти и термодинамические функции (свободная энергия, теплота испарения) этих жи-
дкостей. Диэлектрические функции жидкостей являются наиболее структурно чув-
ствительными и слабо зависят от дисперсионных взаимодействий, а потому их изу-
чение позволяет выбрать адекватную структурную модель жидкости.  

Сравнение вычисленных температурных зависимостей фактора Кирквуда 
gk(T) с экспериментальными кривыми позволило существенно уточнить выводы 
работы [3].  

1. В отличие от кетонов (ДМК, ДЭК), форма молекул (стерические силы) 
слабо влияют на ориентационную структуру жидкого фосгена так, что поведение 
gk(T) аналогично поведению диполь-квадрупольных твердых сфер или удлинён-
ных молекул с дипольным моментом, ориентированным перпендикулярно к 
длинной оси молекулы. 

2. Температурные зависимости факторов Кирквуда кетонов, напротив, 
определяются формой молекул и (при достаточно низких Т) хорошо описываются 
моделью диполь-квадрупольных твердых дисков.  

3. При температурах близких к Ткип на кривых gk(T) кетонов имеются ма-
ксимумы, указывающие на «вымораживании» части вращательных степеней сво-
боды при понижении Т — переходу от свободных вращений к заторможенным. 
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НАГРЕВ СУХОЙ СТЕНКИ ГОРЯЩЕГО  
РЕЗЕРВУАРА С НЕФТЕПРОДУКТОМ  

 
Для определения зон безопасного размещения личного состава, подвиж-

ной техники и стационарных установок пожаротушения необходимо оценить 
величину теплового потока от горящего резервуара, которая состоит из тепло-
вого потока от факела пожара и нагревшейся сухой стенки горящего резервуа-
ра.  

Целью работы является построение модели нагрева сухой стенки горяще-
го резервуара, учитывающей ее неравномерный нагрев. 

Чтобы учесть неравномерный нагрев, условно разделим сухую стенку го-
рящего резервуара на N областей.  

Количество тепла и
kdQ , получаемое областью k за счет излучения, равно: 
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Эти величины могут быть определены из закона Стефана-Больцмана [1]. 

Тогда количество тепла, получаемое излучением каждой из N областей сухой 
стенки горящего резервуара: 
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где cф ,εε  – степени черноты факела и сухой стенки резервуара; Hф

k  – площадь 

взаимного облучения между областью k и  факелом, kiH  – площадь взаимного 


