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Постійний технічний прогрес пов'язаний з ростом числа об'єктів підвищеної небезпеки, 
до одним із яких відносяться атомні електростанції, підприємства по виготовленню ядерного 
палива, переробці та похованню ядерних відходів, транспортні ядерні енергетичні установки, 
деякі військові об'єкти. У свою чергу, це веде до збільшення ймовірності виникнення 
надзвичайних ситуацій, пов'язаних з викидом радіоактивних речовин у навколишнє 
середовище, ураженням населення, території і об'єктів від негативних наслідків надзвичайних 
ситуацій техногенного характеру, а відповідно, необхідністю будівництва споруджень, 
будинків, інженерних мереж і транспортних комунікацій із заданими рівнями безпеки й 
надійності від негативного впливу радіації [1].  

Крім того, неминучим наслідком використання атомної енергії є утворення 
радіоактивних відходів. Не менш гострою залишається проблема створення надійних 
контейнерів для поховання і зберігання радіоактивних відходів. Останнім часом таким 
спорудженням відводять одну із ключових ролей у багатобарьєрній системі захисту населення 
та навколишнього середовища від впливу залишкових і вторинних іонізуючих випромінювань. 
Особливо це відноситься до низько- і средньоактивних відходів, поховання яких здійснюється 
або планується здійснювати в неглибокі підземні або спеціальні наземні сховища. 
Використання композиційних матеріалів на основі бетону для виготовлення контейнерів, 
призначених для тривалого зберігання і транспортування радіоактивних відходів, дозволяє 
вирішити наступні задачі:  

1) досягти необхідної надійності контейнерів, тобто забезпечити достатню тривалість 
безпечного тимчасового зберігання радіоактивних відходів з можливістю наступного 
поховання;  

2) підвищити радіаційну і корозійну стійкість; 
3) забезпечити гарантії безпеки за рахунок заводського виготовлення основного 

елемента сховища (контейнера); 
4) забезпечити механічну міцність; 
5) забезпечити технологічність і низьку вартість виготовлення й експлуатації 

контейнерів; 
6) спростити конструкцію тимчасових сховищ. 
З іншого боку, до матеріалів для виготовлення контейнерів пред'являють досить 

жорсткі вимоги до властивості послабляти радіаційне випромінювання, міцності, водо- і 
газонепроникності, довговічності [1, 3]. 

З цього погляду інтерес представлояє чотирикомпонентна система CaО – BaО – Fe2O3 – 
SiО2, що містить у собі бінарні та потрійні фази, необхідні для виробництва барійвміщуючих 
поліфункціональних високоміцних в'яжучих матеріалів із широким спектром експлуатаційних 
властивостей: радіаційностійких, жаростійких, тампонажних, корозійностійких і т.д. [4]. 

Проведені термодинамічні дослідження з тетраедрації системи CaО – BаО – Fe2O3 – 
SiО2 з урахуванням всіх стабільних фаз при температурі 1200 - 1600 К дозволили вибрати 
область, оптимальну з погляду одержання цементів спеціального призначення, обмежену 
сполуками Ca2Fe2O5 – Ba2Fe2O5 – Ba2SiО4 [5]. Представлена область включає сполуки, що 
мають як високу гідравлічну активністю, так і високі спеціальні захисні властивості.  

Для синтезу феросилікатних кальці-барієвих цементів у якості вихідних сировинних 
матеріалів використалися: вуглекислий барій технічний (ДСТУ 2149 - 75); вуглекислий кальцій 
марки ХЧ (ДСТУ 4530 - 96), оксид заліза ЧДА (ДСТУ 6912 - 94), пісок Нововодолажського 
родовища. Цемент обжигався в криптоловій печі при 1523 К с ізотермічною витримкою при 
максимальній температурі випалу 3 години. На основі синтезованих складів були виготовлені 
зразки цементів з використанням методики малих зразків Стрєлкова М.И. [6]. 

У ході проведених досліджень було встановлено, що одержувані цементи є 
гідравлічними в'яжучими повітряного твердіння і мають наступні будівельно-технічні 
властивості: початок твердіння від 0 ч – 15 хв до 3 ч– 55 хв, кінець – від 1 ч – 30 хв до 4 ч – 35 
хв, границя міцності на стиск на 28 добу від 22 до 52 МПа. Оптимальним складом обраний 
склад № 4 (Ba2Fe2O5:Ba2Si4:Ca2Fe2O5 = 40:20:40), що характеризується високою радіаційною 
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стійкістю (277 див2/г), гідравлічною активністю і корозійною стійкісттю (1,3), а так само має 
досить високу міцність на стиск (52 МПа).  

На підставі проведених теоретичних розрахунків і експериментальних досліджень 
встановлено, що однією з умов створення безпечного проживання населення на території з 
підвищеним техногенним навантаженням і ризиком виникнення надзвичайних ситуацій є 
використання всіх композицій складів оптимальної області в захисних в'яжучих матеріалах, що 
застосовувались для створення радіаційного захисту на об'єктах атомної енергетики, контейнерів 
зберігання і заховання радіоактивних відходів, при виконанні заходів інженерного захисту. 
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Для обеспечения пожарной безопасности современных производств необходимы 

данные о показателях пожаровзрывоопасности веществ и материалов, которые определяются в 
соответствии с [1]. Интенсификация промышленных процессов производства в химической 
промышленности привела к использованию легковоспламеняющихся и горючих веществ, для 
которых экспериментально не определены параметры пожарной опасности, например, для 
алкилкетонов и алкилальдегидов. В то же время они находят широкое применение в различных 
технологиях, таких как производство пластмасс, композиционных материалов, лаков и др. Это 
вызвало необходимость использования расчетных методов определения данных величин. 

Для большинства используемых алкилкетонов экспериментально определены 
температуры вспышки, концентрационные пределы распространения пламени и температурные 
зависимости давления насыщенного пара в полулогарифмическом виде. Проведены также 
теоретические расчёты температур вспышки, исходя из значений их температур кипения.  

Нами были рассчитаны температурные пределы распространения пламени (верхний и 
нижний tн(в)) некоторых алкилкетонов исходя из зависимости давления их насыщенного пара от 
температуры и значений концентрационных пределов распространения пламени. Используя 
литературные данные [2], а также полученные расчетные значения, мы провели регрессионный 
анализ с целью установить взаимосвязь температурных пределов распространения пламени 
алкилкетонов с их температурами кипения и молекулярной массой, а также температур 
вспышки в открытом тигле с температурами кипения (см. табл. 1). В результате этого анализа 
для всех указанных параметров были установлены линейные корреляционные зависимости 
вида: 
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