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реєстрували. Характер взаємовідносин гриба з рослиною-субстратом 
потребує подальшого дослідження. Але слід звернути увагу, що усі 
три культури були виділені з тоненьких, нещодавно відмерлих стебел 
рослин до того як вони опали і проконтактували з ґрунтом. Візуальних 
ознак розвитку Bipolaris sorokiniana на гілочках ми не знайшли.  

Проаналізована послідовність ДНК передана до бази даних 
GenBank, код доступу OK391185. Ваучерні зразки зберігаються в 
науковому мікологічному гербарії ХНУ імені В.Н. Каразіна під 
номерами CWU (Myc) AS 8277, AS 8279 та AS 8297, відповідно.  
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GRUZDOVA V., KOLOSHKO Y., LOBOICHENKO V. APPLICATION OF BIOMONITORING 

TO STUDY THE IMPACT OF FLAME RETARDANTS AND FIRE EXTINGUISHING SUBSTANCES 

ON THE ENVIRONMENT 

National University of Civil Defence of Ukraine, Kharkiv 

The approaches of biomonitoring in the study of anthropogenic impact on the 

environment are analyzed in the paper. The negative anthropogenic impact in the 

prevention and elimination of emergency situations and the possibility of using 

biomonitoring in this case are noted. Basic organisms used as bioindicators are 

considered. The capabilities of QSAR methods for assessing the impact of fire 

extinguishing substances and flame retardants on the environment are shown. 

Масштабний антропогенний вплив, що за силою та швидкістю 
часто перевищує дію природних факторів, призводить до 
трансформацій навколишнього середовища на планетарному рівні. Як 
наслідок, стає актуальною проблема збереження екосистеми та 
біосфери в цілому. Важливим елементом вирішення цієї проблеми є 
розуміння причин та наслідків перетворень, що відбуваються. Одним 
із сучасних підходів для дослідження антропогенних навантажень 
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базується на визначенні реакцій живих організмів і пов'язаний з 
поняттям «біомоніторинг». 

Вплив людини на довкілля є різноплановим та пов’язаний із 
різними напрямками її діяльності. Сільське господарство, 
промисловий та житлово-комунальний сектор спричинять забруднення 
навколишнього середовища. Порушення довкілля може відбуватись 
також і внаслідок надзвичайних ситуацій, як природного характеру, 
так і внаслідок антропогенної діяльності. При попередженні або 
ліквідації надзвичайних ситуацій, окрім очевидного негативного 
впливу на екосистеми, може відбуватись додаткове забруднення 
внаслідок потрапляння в довкілля антипіренів або вогнегасних 
речовин (Loboichenko, 2019; Gurbanova, 2020). Враховуючи 
вищезазначене, метою роботи є дослідити вплив антипіренів та 
вогнегасних речовин на стан довкілля з використанням підходів 
біомоніторингу. 

Біомоніторинг дозволяє визначити не лише зміни окремих хімічних 
або фізичних параметрів, а ще й цілісні системні зміни у біоценозах, 
які прогнозують подальший розвиток подій. Рослинність 
використовується не як індикатор окремих факторів природного 
середовища, а також як показник сумарних умов: типів ґрунту чи 
клімату, гірських порід, сільськогосподарських угідь. Біоіндикаторами 
вважаються ті рослини, які помітно реагують на аномалії. Зокрема, 
зовнішні подразники впливають на кислотність середовища, і, 
відповідно, щільність коріння деяких рослин. Також у якості 
біоіндикаторів можуть виступати тварини, гриби та мікроорганізми. 

Біологічними індикаторами є організми, певні параметри яких 
(наявність, кількість або інтенсивний розвиток) є показником 
природних процесів або умов зовнішнього середовища. Застосування 
біоіндикаторів дозволяє, з одного боку, отримати безпосередню 
інформацію щодо комплексного впливу антропогенної діяльності на 
живі організми, а, з іншого боку, не виокремлює, зазвичай, складові 
цього впливу. Тому цей підхід повинен поєднуватись з фізико-
хімічними методами дослідження довкілля для отримання інформації 
щодо кількісних та якісних параметрів антропогенного навантаження. 
Сучасні науковці, у зв’язку з екологізацією різних наукових напрямів, 
часто застосовують методи біоіндикації, зокрема, й при моніторинзі 
навколишнього середовища. Популярними організмами, що 
застосовуються при біомоніторингу, є Fathead minnow, Daphnia magna 
та Tetrahymena pyriformis. 

Fathead minnow (товстоголовий піскар) широко поширений на 
більшій частині території США і у багатьох інших країнах, включаючи 
Данію, Чехію, Швецію, Фінляндію, Китай, Францію та Німеччину, 
ареал проживання також включає більшу частину Північної Америки 
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від Квебеку до Північно-Західних територій, Канади та Півдня до 
Алабами, Техасу та Нью-Мексико. Товстоголові піскарі харчуються на 
дні, різноманітними тваринами і рослинами, змішаними з мулом. 
Зоопланктон – ще одна їх природна їжа. Цей вид часто 
використовуються у якості приманки та годівлі для риб-хижаків. 

Дафнії, в тому числі й Daphnia magna – це планктонні ракоподібні. 
Популяції дафній присутні у різних водоймах – від величезних озер до 
дуже невеликих тимчасових водойм, таких як скельні басейни та 
весняні басейни (сезонно затоплені западини). Часто дафнія є 
домінуючим зоопланктоном, що є важливою частиною харчової 
мережі в ставках та озерах. У багатьох озерах дафнії є принаймні час 
від часу переважною їжею для плодоїдних риб. Великі види, такі як 
Daphnia magna зазвичай не можуть вижити під час інтенсивного 
хижацтва риб, тоді як дрібні види, такі як Daphnia galeata, Daphnia 
cucullata та Daphnia hyalina, зазвичай не зустрічаються у водоймах без 
риб (Ebert, 2000; Freyer, 1991). 

Щодо Tetrahymena pyriformis, то на сьогодні відомо не менше 14 
близьких видів під такою загальною назвою. Це інфузорії грушовидної 
форми, рівномірно покриті віями. Вони дуже легко міняють форму, 
мають довжину 38-80 мкм, та проживають, у прісній воді. 
Зустрічаються у забрудненій прісній воді, високонавантаженому мулі, 
стічній воді. 

Оскільки ці організми є типовими при дослідженні антропогенного 
навантаження, то вони часто застосовуються в порівняльних 
характеристиках про дію різних сполук на біоскладові довкілля. 

Ще одним напрямком, що дозволяє визначити рівень 
антропогенного впливу, є отримання інформації про вплив 
різноманітних продуктів та їх компонентів на стан зазначених живих 
організмів з використанням розрахункових методів, зокрема 
Quantitative Structure Property Relationships (QSAR) (Loboichenko, 2021; 
Gurbanova, 2020). 

Подібний підхід запропоновано та реалізовано в роботі. Отримано 
значення LC50 (Fathead minnow), LC50 (Daphnia magna), IGC50 

(Tetrahymena pyriformis) й коефіцієнту біоакумуляції проведено 
порівняльний аналіз екологічних характеристик для низки складових 
елементів вогнегасних речовин та антипіренів, що мають органічну 
природу. Запропоновано використовувати найбільш екологічно 
безпечну сполуку з досліджених. 
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