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WATER SUPPLY AND WASTEWATER DISPOSAL

BADANIA CHARAKTERYSTYKI SRODOWISKOWYCH SUBSTANCJI GASNICZYCH I
ANTYPYRENOW JAKO WAZNY ELEMENT ZARZADZANIA JAKOSCIA WODY
W. W. Strzelec, V. O. Gruzdova, W. M. Loboychenko
Narodowy Uniwersytet Obrony Cywilnej Ukrainy, Charkéw, Ukraina

Zapewnienie ludnosci ekologicznie bezpiecznych warunkdéw zycia i zachowanie §rodowiska
naturalnego to strategiczne kwestie kazdego nowoczesnego panstwa, w tym Ukrainy. Poszukiwanie
1 wdrazanie dziatanh majacych na celu ograniczenie negatywnego wplywu zanieczyszczenia
srodowiska jest jednym z obszarow polityki panstwa naszego kraju.

Uwalnianie znaczacych chemikaliow do §rodowiska jest spowodowane przemystowa, rolniczg
dziatalnoscig cztowieka, wplywem sektora mieszkaniowego i1 ustlug komunalnych. Negatywny
wplyw maja réwniez sytuacje awaryjne, takie jak pozary. Negatywny wplyw na Srodowisko
wywiera zaroOwno bezposrednie oddzialywanie ognia, jak i przedostawanie si¢ do biosfery
produktow spalania i sSrodkow gasniczych. Dotyczy to zwigzkow takich jak piana gasnicza, proszki
gasnicze 1 tym podobne. W zwiazku z tym lista obcych sktadnikow dostajacych si¢ do srodowiska
zwigksza si¢ podczas gaszenia pozarow, a zanieczyszczenie srodowiska, zwtaszcza wody 1 gleby,
wzrasta.

Waznym czynnikiem zmniejszajagcym zanieczyszczenie wody jest zapobieganie ich wnikaniu.
Zawierajg one niebezpieczne substancje. Rozwazajac pozary, stosowanie srodkéw zmniejszajacych
palnos¢ jest czynnikiem, ktory zmniejsza mozliwo$¢ ich wystapienia, a w konsekwencji uwolnienia
dodatkowych zanieczyszczen do zbiornikdow wodnych. Mianowicie, tlumienie spalania
przedmiotdw specjalng powtoka zmniejsza ilo$¢ zanieczyszczen, ktore moga dosta¢ si¢ do
zbiornikow wodnych podczas pozaru. W rezultacie Swiadome stosowanie gasnic i uniepalniaczy,
uwzgledniajace ich zrozumienie ich natury i zachowania w ptomieniach, jest waznym elementem
zarzadzania jako$cig poszczegolnych zbiornikdw wodnych i srodowiska jako catosci. Celem pracy
jest zbadanie ekologicznych wtasciwosci uniepalniaczy 1 sSrodkéw gasniczych (pianek do gaszenia)
jako czynnikow wptywajacych na stan wod powierzchniowych i gruntowych. Srodki zmniejszajace
palnos¢ obejmuja tylko srodki impregnujace, ale nie powloki ognioodporne — lakiery, farby, glinki,
kompozycje peczniejace. Srodki zmniejszajace palno$é sa rowniez stosowane do obrobki drewna
jako materiatu budowlanego. Srodki zmniejszajace palno$é w niektérych przypadkach pehnig
rowniez funkcje $rodkoéw antyseptycznych. Srodki gasnicze, jakimi sa piany, znajdujg szerokie
zastosowanie w gaszeniach réznego rodzaju zwiazkow organicznych (olej, drewno itp.). Srodki
zmniejszajace palno$¢ hamuja spalanie lub ttumig ten proces poprzez chemiczne, fizyczne dzialanie
w fazie gazowej 1 skondensowanej. Tradycyjne $rodki zmniejszajace palnos¢, takie jak zwigzki
halogenoorganiczne, zwigzki fosforoorganiczne lub dodatki zawierajace metale cigzkie majg szereg
negatywnych wilasciwosci: temperatura deformacji po podgrzaniu itp. Za bardziej przyjazne dla
srodowiska $rodki zmniejszajagce palno$¢ mozna uzna¢ nanokompozyty polimerowe na bazie

nanorurek weglowych, niskotopliwe organiczne formacje koksu i $rodki zmniejszajace palnosé
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oparte na naturalnych surowcach. Podobne podejscie stosuje si¢ w badaniach pian do gaszenia
pozardw: grozniejsze sa Srodki spieniajace zawierajace fluorki, grozniejsze za$ piany na bazie
naturalnej, niekorzystny wptyw na organizmy zywe i ekosystemy naturalne, cho¢ wymagaja one
dalszych badan. W przypadku ro$linno$ci pozytywnym czynnikiem jest obecno$¢ w glebach
zwigzkow zawierajacych fosfor i amon, ktore sg czeécig Srodkéw zmniejszajacych palnosc.
Jednoczesnie zwraca si¢ uwage, ze nawet «przyjazne dla srodowiska» uniepalniacze majg
negatywny wplyw na srodowisko ze wzgledu na dzialanie ich produktow rozpadu, co wymusza
bardziej uwazne dobieranie samych uniepalniaczy.

W artykule zaproponowano badanie wtasciwosci ekologicznych srodkow zmniejszajacych
palno$¢ i1 pianek do gaszenia pozaréw za pomocag metod zintegrowanych: zastosowanie badan
eksperymentalnych (analiza chromatograficzna, konduktometryczna, spektrometria masowa itp.)
zachowania ich poszczeg6lnych sktadnikoéw w wodzie organy z udziatem podejs$¢ obliczeniowych
(metody statystyczne, metody QSAR itp.). Naszym zdaniem takie podejécie pozwoli na swiadomy
ekologicznie wybér uniepalniaczy lub $rodkoéw gasniczych, co jest waznym eclementem
gospodarowania zasobami wodnymi i elementem poprawy bezpieczenstwa ekologicznego terenu.

Srodki gasnicze, w szczegdlnosci piany gasnicze, mozna réwniez uzna¢ za mieszaning
chemikaliéw, ktore moga mie¢ negatywny wptyw na $rodowisko i1 ludzi. Tak wigc organiczny
sktadnik $rodkéw spieniajacych czgsto sklada si¢ z tancuchow weglowodorowych C4-C14, w
srodkach spieniajacych zawierajacych fluor atomy wodoru sg catkowicie lub czeSciowo zastapione
atomami fluoru. Te zwigzki wegglowodorowe moga réwniez zawiera¢ siarke, azot, tlen. Moga to by¢
estry, betainy, amidy, alkohole wielowodorotlenowe i tym podobne. Nalezy zauwazy¢, ze srodki
spieniajagce moga réwniez zawiera¢ sktadniki nieorganiczne, w szczegolnos$ci sole rdznych metali.
Zwiazki te, uwalniane do srodowiska, jak rowniez produkty ich rozktadu lub przemian termicznych
W procesie gaszenia pozaroOw, wywieraja negatywny wplyw na organizmy zywe 1 sktadniki biosfery.
Najbardziej zbadano dzialanie PFOA 1 PFOS, a ten ostatni jest klasyfikowany jako trwale
zanieczyszczenia organiczne, ktorych nalezy unika¢ podczas stosowania. Dziatanie innych zwigzkow
wymaga starannych krétko- 1 dlugoterminowych badan. Biorac pod uwage, ze liczba tych substancji
moze wahac¢ si¢ od 200 do 400 z ré6znych zrodet, oczywiste jest, ze nalezy je zbadac jak najszybcie;.
Komplikacja jest to, ze producenci srodkéw zmniejszajacych palno$¢ i pianek przeciwpozarowych
czesto podaja jedynie nazwe handlowa produktu lub uogolniong list¢ zawartych w nim zwigzkow
chemicznych, a same metody badan nie sg jednolite we wszystkich krajach.

W pracy zaproponowano badanie witasciwosci ekologicznych s$rodkéw zmniejszajacych
palnos$¢ 1 pianek do gaszenia pozaréw za pomocag podejs¢ zintegrowanych: wykorzystanie badan
eksperymentalnych (chromatograficznych, konduktometrycznych, analizy spektrometrii masowej
itp.) zachowania ich poszczegélnych sktadnikow w zbiornikach wodnych przy uzyciu podejs¢
obliczeniowych ( metody statystyczne, metody QSAR itp.). Naszym zdaniem takie podejscie pozwoli
na $wiadomy ekologicznie wybor uniepalniaczy lub srodkéw gasniczych, co jest waznym elementem

gospodarowania zasobami wodnymi i elementem poprawy bezpieczenstwa ekologicznego terenu.
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