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BADANIA CHARAKTERYSTYKI ŚRODOWISKOWYCH SUBSTANCJI GAŚNICZYCH I 

ANTYPYRENÓW JAKO WAŻNY ELEMENT ZARZĄDZANIA JAKOŚCIĄ WODY 

W. W. Strzelec, V. O. Gruzdova, W. M. Loboychenko 

Narodowy Uniwersytet Obrony Cywilnej Ukrainy, Charków, Ukraina 

 

Zapewnienie ludności ekologicznie bezpiecznych warunków życia i zachowanie środowiska 

naturalnego to strategiczne kwestie każdego nowoczesnego państwa, w tym Ukrainy. Poszukiwanie 

i wdrażanie działań mających na celu ograniczenie negatywnego wpływu zanieczyszczenia 

środowiska jest jednym z obszarów polityki państwa naszego kraju.  

Uwalnianie znaczących chemikaliów do środowiska jest spowodowane przemysłową, rolniczą 

działalnością człowieka, wpływem sektora mieszkaniowego i usług komunalnych. Negatywny 

wpływ mają również sytuacje awaryjne, takie jak pożary. Negatywny wpływ na środowisko 

wywiera zarówno bezpośrednie oddziaływanie ognia, jak i przedostawanie się do biosfery 

produktów spalania i środków gaśniczych. Dotyczy to związków takich jak piana gaśnicza, proszki 

gaśnicze i tym podobne. W związku z tym lista obcych składników dostających się do środowiska 

zwiększa się podczas gaszenia pożarów, a zanieczyszczenie środowiska, zwłaszcza wody i gleby, 

wzrasta.  

Ważnym czynnikiem zmniejszającym zanieczyszczenie wody jest zapobieganie ich wnikaniu. 

Zawierają one niebezpieczne substancje. Rozważając pożary, stosowanie środków zmniejszających 

palność jest czynnikiem, który zmniejsza możliwość ich wystąpienia, a w konsekwencji uwolnienia 

dodatkowych zanieczyszczeń do zbiorników wodnych. Mianowicie, tłumienie spalania 

przedmiotów specjalną powłoką zmniejsza ilość zanieczyszczeń, które mogą dostać się do 

zbiorników wodnych podczas pożaru. W rezultacie świadome stosowanie gaśnic i uniepalniaczy, 

uwzględniające ich zrozumienie ich natury i zachowania w płomieniach, jest ważnym elementem 

zarządzania jakością poszczególnych zbiorników wodnych i środowiska jako całości. Celem pracy 

jest zbadanie ekologicznych właściwości uniepalniaczy i środków gaśniczych (pianek do gaszenia) 

jako czynników wpływających na stan wód powierzchniowych i gruntowych. Środki zmniejszające 

palność obejmują tylko środki impregnujące, ale nie powłoki ognioodporne – lakiery, farby, glinki, 

kompozycje pęczniejące. Środki zmniejszające palność są również stosowane do obróbki drewna 

jako materiału budowlanego. Środki zmniejszające palność w niektórych przypadkach pełnią 

również funkcję środków antyseptycznych. Środki gaśnicze, jakimi są piany, znajdują szerokie 

zastosowanie w gaszeniach różnego rodzaju związków organicznych (olej, drewno itp.). Środki 

zmniejszające palność hamują spalanie lub tłumią ten proces poprzez chemiczne, fizyczne działanie 

w fazie gazowej i skondensowanej. Tradycyjne środki zmniejszające palność, takie jak związki 

halogenoorganiczne, związki fosforoorganiczne lub dodatki zawierające metale ciężkie mają szereg 

negatywnych właściwości: temperatura deformacji po podgrzaniu itp. Za bardziej przyjazne dla 

środowiska środki zmniejszające palność można uznać nanokompozyty polimerowe na bazie 

nanorurek węglowych, niskotopliwe organiczne formacje koksu i środki zmniejszające palność 
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oparte na naturalnych surowcach. Podobne podejście stosuje się w badaniach pian do gaszenia 

pożarów: groźniejsze są środki spieniające zawierające fluorki, groźniejsze zaś piany na bazie 

naturalnej, niekorzystny wpływ na organizmy żywe i ekosystemy naturalne, choć wymagają one 

dalszych badań. W przypadku roślinności pozytywnym czynnikiem jest obecność w glebach 

związków zawierających fosfor i amon, które są częścią środków zmniejszających palność. 

Jednocześnie zwraca się uwagę, że nawet «przyjazne dla środowiska» uniepalniacze mają 

negatywny wpływ na środowisko ze względu na działanie ich produktów rozpadu, co wymusza 

bardziej uważne dobieranie samych uniepalniaczy. 

W artykule zaproponowano badanie właściwości ekologicznych środków zmniejszających 

palność i pianek do gaszenia pożarów za pomocą metod zintegrowanych: zastosowanie badań 

eksperymentalnych (analiza chromatograficzna, konduktometryczna, spektrometria masowa itp.) 

zachowania ich poszczególnych składników w wodzie organy z udziałem podejść obliczeniowych 

(metody statystyczne, metody QSAR itp.). Naszym zdaniem takie podejście pozwoli na świadomy 

ekologicznie wybór uniepalniaczy lub środków gaśniczych, co jest ważnym elementem 

gospodarowania zasobami wodnymi i elementem poprawy bezpieczeństwa ekologicznego terenu. 

Środki gaśnicze, w szczególności piany gaśnicze, można również uznać za mieszaninę 

chemikaliów, które mogą mieć negatywny wpływ na środowisko i ludzi. Tak więc organiczny 

składnik środków spieniających często składa się z łańcuchów węglowodorowych C4-C14, w 

środkach spieniających zawierających fluor atomy wodoru są całkowicie lub częściowo zastąpione 

atomami fluoru. Te związki węglowodorowe mogą również zawierać siarkę, azot, tlen. Mogą to być 

estry, betainy, amidy, alkohole wielowodorotlenowe i tym podobne. Należy zauważyć, że środki 

spieniające mogą również zawierać składniki nieorganiczne, w szczególności sole różnych metali. 

Związki te, uwalniane do środowiska, jak również produkty ich rozkładu lub przemian termicznych 

w procesie gaszenia pożarów, wywierają negatywny wpływ na organizmy żywe i składniki biosfery. 

Najbardziej zbadano działanie PFOA i PFOS, a ten ostatni jest klasyfikowany jako trwałe 

zanieczyszczenia organiczne, których należy unikać podczas stosowania. Działanie innych związków 

wymaga starannych krótko- i długoterminowych badań. Biorąc pod uwagę, że liczba tych substancji 

może wahać się od 200 do 400 z różnych źródeł, oczywiste jest, że należy je zbadać jak najszybciej. 

Komplikacją jest to, że producenci środków zmniejszających palność i pianek przeciwpożarowych 

często podają jedynie nazwę handlową produktu lub uogólnioną listę zawartych w nim związków 

chemicznych, a same metody badań nie są jednolite we wszystkich krajach. 

W pracy zaproponowano badanie właściwości ekologicznych środków zmniejszających 

palność i pianek do gaszenia pożarów za pomocą podejść zintegrowanych: wykorzystanie badań 

eksperymentalnych (chromatograficznych, konduktometrycznych, analizy spektrometrii masowej 

itp.) zachowania ich poszczególnych składników w zbiornikach wodnych przy użyciu podejść 

obliczeniowych ( metody statystyczne, metody QSAR itp.). Naszym zdaniem takie podejście pozwoli 

na świadomy ekologicznie wybór uniepalniaczy lub środków gaśniczych, co jest ważnym elementem 

gospodarowania zasobami wodnymi i elementem poprawy bezpieczeństwa ekologicznego terenu. 
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