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РАЗРАБОТКА КОНСТРУКЦИИ УСТАНОВКИ ТУШЕНИЯ ГЕЛЕОБРАЗУЮЩИМИ 
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Аннотация. Предложена установка тушения гелеобразующих составами с удлиненным 
стволом коленчатого типа для тушения пожаров в многоэтажных зданиях. Рассмотрены  
и приведены принцип работы установки пожаротушения гелеобразующих составами  
с удлиненным стволом. 
Ключевые слова: гелеобразующие составы, удлиненный ствол, установка тушения. 

 
DEVELOPMENT OF THE STRUCTURE OF THE EXTINGUISHING INSTALLATION 

WITH GEL-FORMING COMPOSITIONS WITH EXTENDED CRANKSHAFT 
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National University of Civil Defense of Ukraine 
 

Abstract. The installation of extinguishing gel-forming compositions with an elongated cranked 
trunk for extinguishing fires in multi-storey buildings is proposed. The principle of operation of the 
fire extinguishing system with gel-forming compositions with an elongated barrel is considered and 
given. 
Keywords: gel-forming compositions, elongated barrel, quenching installation. 

 
Установлено, что тушение пожаров гелеобразующимим составами (ГОС) является 

перспективным направлением повышения эффективности тушения, особенно  
в многоэтажных зданиях и сооружениях различного функционального назначения, 
поскольку позволяет предотвратить побочные убытки от заливки нижних этажей. 

Необходимо отметить, что вообще существуют средства пожаротушения 
гелеобразующими соединениями. В определеных условиях они обеспечивают 
пожаротушения мелкораспылеными струями из небольших, опасных для пожарного-
спасателя расстояний, а также - компактными и плоско-радиальными струями с несколько 
больших расстояний. Но это происходит с не всегда достаточной эффективностью их 
использования, что связано с завышенными расходами компонент ГОС [1]. Таким образом, 
научно-техническая проблема заключается в обоснованной разработке негабаритных 
технических средств пожаротушения мелкораспылеными гелеобразующимим составами из 
безопасных для спасателя расстояний. Естественно, эта проблема может быть решена только 
путем разработки новых установок пожаротушения гелеобразующих соединениями с учетом 
требований безопасности труда и рационального использования компонент ГОС. 

Для реализации подачи мелкораспыленной струи ГОС с безопасной для спасателя 
расстоянии, разработана новая конструкция установки тушения гелеобразующими составами 
с удлиненным стволом коленчатого типа, конструкция которой изображена на рис. 1.  
В основу ее конструирования поставлена задача уменьшения расходов ГОС с 
одновременным обеспечением безопасной дистанции от пожарного-спасателя к очагу 
пожара (для переносных средств пожаротушения минимум 3 м). Поставленная задача 
решается путем использования в новой установке удлиненного ствола, который содержит 
трубки для магистрального параллельного представления жидкостных компонентов ГОС  
и установленного на их выходных концах объединительного насадка-смесителя  
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с распылителем. При этом для удлинения ствола он изготовлен в виде 2-3-х коленчатой 
конструкции. Выходные концы которой объединены насадком-смесителем с распылителем, 
где потоки жидких компонент ГОС соединяются и измельченные распылителем их капли 
подаются в очаг пожара. 

 

 
 

Рис. 1. Установка тушения гелеобразующими составами с удлиненным стволом коленчатого 
типа: 1 - система соединительных гибких шлангов; 2 - емкости с растворами ГОС; 3 - рама 
установки; 4 - редуктор с указателями давления (манометрами) 5 - баллон со сжатым 

воздухом; 6 - удлиненный коленчатый ствол; 
 

Основным элементом новой установки тушения гелеобразующих составами является 
удлиненный коленчатый ствол-смеситель с распылителем, что позволяет менять 
дисперсность струи ГОС. Он содержит: 

- трубки магистралей доставки компонент ГОС; 
- на их выходных концах специальный насадок-смеситель с распылителем, что 

позволяет варьировать дисперсность распыления ГОС в пределах 0,5-5 мм. При этом для 
удлинения ствола он изготовлен в виде двух трубчатых магистралей как 2-3-х коленчатая 
конструкция с длиной колена в 1 м. 

Принцип работы установки заключается в следующем. 
За счет баллона со сжатым воздухом и редуктора, в емкостях с компонентами ГОС 

обеспечивается постоянное значение давления в 4 МПа. В результате при нажатии рукоятки 
ствола осуществляется представление двух независимых струй компонент ГОС параллельно 
по трубкам коленчатого ствола. В дальнейшем происходит их смешиванием в специальном 
насадке-смесителе и подачи на тушение через распылитель мелкораспыленной струи ГОС. 

Применение установки тушения с удлиненным стволом коленчатого типа позволяет 
осуществлять подачу мелкораспыленной струи ГОС с расстояния в 3-5 м, тем самым 
реализуя безопасность работы спасателя. Использование в конструкции распылителя 
позволяет изменять размер капель ГОС, а это значительно упрощает проведение 
экспериментов, по определению оптимального значения дисперсности ГОС. Компактность  
в сложенном состоянии и простота развертывания в рабочее положение, обеспечивает 
удобство транспортировки и оперативности задействование в быстро меняющихся условиях 
пожара. 

Как известно, основными механизмами прекращения горения являются: охлаждение 
зоны горения или горящего вещества, разбавление веществ, участвующих в горении, 
изоляция горючих веществ от зоны горения, ингибирование химической реакции окисления. 
Гелеобразующие составы в той или иной степени обладают всеми механизмами 
прекращения горения. Так как основную часть таких составов представляет вода, то им 
присуще высокое охлаждающие действие. При испарении ГОС образуются пары воды, 
которые обеспечивают эффект разбавления. После испарения воды из слоя геля образуется 
слой ксерогеля, который проявляет изолирующее действие. В состав гелеобразующей 
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композиции возможно введение ингибиторов горения, что позволяет увеличить огнетушащее 
действие таких составов. Таким образом организация тушения пожаров с применением 
гелеобразующих соединений считается весьма перспективным направлением, особенно  
в многоэтажных зданиях и сооружениях различного функционального назначения. 

Существующие средства пожаротушения гелеобразующих соединениями 
обеспечивают тушение мелкораспыленной струями из опасной для пожарного-спасателя 
расстояния или компактными и плоско-радиальными с безопасного расстояния, однако  
с чрезмерными затратами компонент ГОС [2]. Учитывая указанное, использование 
существующих средств не безопасно и недостаточно эффективно. 

Решение указанных вопросов обеспечивается применением установки тушения 
гелеобразующими составами с удлиненным стволом коленчатого типа. Ее конструкция 
позволяет осуществлять тушение ГОС с безопасной для пожарного спасателя расстояния в 3-
5 метров. Компактность в сложенном состоянии и простота развертывания в рабочее 
положение, обеспечивает удобство транспортировки и оперативности задействования [3]. 

Одним из важнейших показателей эффективности ГОС является их показатель 
огнетушащей способности, однако при ранее проведенных исследованиях, влияние  
на огнетушащую способность, диаметра капель и интенсивности распыления ГОС не 
рассматривался. Поэтому для определения оптимального значения дисперсности  
и интенсивности распыления ГОС проводились сравнительные испытания по тушению 
модельных очагов 1А, что характеризовало эффективность тушения в различных режимах 
работы. По результатам сравнительных испытаний получены рациональные значения 
размера капель 1 мм и интенсивности распыления ГОС 0,6 кг с, что позволило погасить 
модельный очаг 1А с расходом ГОС 2,5 кг. Таким образом, применение разработанной 
установки позволяет уменьшить потери гелеобразующих составов в 1,5 раза по сравнению  
с существующими средствами тушения ГОС и в 3,5 раза по сравнению с тушением водой. 
Полученные результаты исследования дают основания считать перспективным проведения 
дальнейшей работы в этом направлении. 

Во время практического внедрения могут возникнуть трудности с надежностью 
коленчатой конструкции удлинение ствола. Действительно, во время исследовательских 
испытаний действующего образца новой установки пожаротушения было установлено, что 
для обеспечения удобства варьирования удлинение ствола на практике целесообразно его 
изготавливать 3-х или 5-ти коленчатым. А также не использовать в серийных конструкциях 
алюминиевых и полимерных материалов, которые при длительном воздействии высоких 
температур деформируются. Но эти вопросы не сложно решить путем применения 
современных огнеупорных материалов. Кроме того, коленчатый способ продления ствола 
может быть заменено на телескопический, который является более удобным. 
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