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корпусами і кришками в повітряний простір, а в подальшому змішуються і утво-

рюють вогнегасну суміш, зокрема гель. 
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ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ РАЦІОНАЛЬНОГО ТРАСУВАННЯ СТРУМЕНІВ 

ГЕЛЕУТВОРЮЮЧИХ СКЛАДІВ 
 

Костянтин ОСТАПОВ, канд. техн. наук 
НУЦЗ України 

 

Дослідження особливостей роботи пристроїв і установок пожежога-

сіння здійснюється, як правило, дослідним шляхом і поєднанням його з ма-

тематичними методами теорій, що базуються на експериментальному мате-

ріалі. Тому на початку експериментальних досліджень вивчалася можли-

вість представлення руху одиночних і бінарних розпилених струменів геле-

утворюючих складів (ГУС) до умовних об’єктів пожежогасіння у вигляді 

ліній, які відтворюють їх осьові траєкторії. 
Для отримання фактичного експериментального матеріалу спочатку 

вирішувалося завдання аналізу руху струменів вогнегасної речовини (ВГР) 

з урахуванням Ейлеревих кутів ( підвищення відносно горизонту і 

  відхилення відносно площини націлювання на об’єкт пожежогасіння), 

які визначають в просторі координат  OXYZ  орієнтацію стволів-

розпилювачів, що відповідають максимальним значенням дальності і висо-

ти струменів ВГР в процесі їх подачі. 
На фото (рис. 1) зображена реальна картина подачі струменя ВГР, де 

вузловими точками показана траєкторія руху струменя ВГР [1]. 
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Рисунок 1. – Формування експериментальних даних для аналітичної  

побудови траєкторій руху струменів, що подаються з установки  
АУГГУС-М. 

 

В таблиці 1, як приклад застосування математичної обробки експе-

риментальних даних, приведені усереднені результати оцінки середньоари-

фметичних значень координат точок, що належать лініям, які спрощено 

відтворюють осьові траєкторії струменів ВГР. 
 

Таблиця 1. 
Усереднені значення координат “реперних” точок розділених за трьома 

етапами траєкторій руху струменів ВГР. 
Точка № 1 2 3 4 5 6 7 8 
Струмінь 

№1 
X1 (м) 0,6 1,7 3 4,2 5,6 6,8 8,2 9 
Z1(м) 1,2 1,4 1,6 2 2,1 2 1,6 1,7 

 
Як і очікувалося, рух струменів обох компонент ГУС на об’єкт по-

жежогасіння, здійснювався параболічними траєкторіями. Тому, за допомо-

гою отриманих фото і відео матеріалів, можливо досить точно встановити 

геометричні параметри траєкторій руху ГУС. 
Подальша обробка і аналіз цього матеріалу можуть бути здійснені на 

основі відповідних графіків, таблиць, математичних залежностей, що побу-

довані різними методами. Серед найбільш поширених методів, які перетво-

рюють табличні дані експериментів до всіляких кривих, зручних при аналізі 

досліджуваних процесів, є відомий метод найменших квадратів (МНК). Тут 

табличні дані визначаються на підставі значень координат вузлових точок 

(реперних точок) рівномірно поділеної сітки з кроком 

 1 nn a x x b      . 

Більш загальним методом, де зазначена сітка поділена не рівномірно, 

з орієнтуванням на поширені дослідження, використовують різновид МНК 

– метод інтерполяції табличних даних поліномами Лагранжу 

   ;n nL x L f x , такими, що    n kL x f x . 
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На підставі “знятих” з фотоматеріалів осереднених експерименталь-

них значень координат траєкторій розпилених струменів ВГР, що подають-

ся в точку умовного осередку пожежі, на початковій стадії досліджень бу-

демо користуватися цим методом. 
Будемо вважати, що визначена за реперними точками натурного екс-

перименту параметрична крива траєкторії струменя відповідає залежностям 

координат від часу третього степеня. Тоді рівняння для осьової лінії траєк-

торії струменя ВГР запишеться в вигляді: 
 

     

     

3 2
1 1 1

3 2
2 2 2

( ) ,

( ) ,

X t A t B t C t

Z t A t B t C t

  

  

  

  

    (1) 

 
де   – кут нахилу до горизонту ствола; t  – поточний час. 

 
Література 

1. Дистанційна подача гелеутворюючих сполук установкою АУГ-

ГУС-М / І.К. Кириченко, В.В. Сировой, К.М. Остапов // Проблемы пожарной 

безопасности. – Харьков: НУГЗУ, 2018. – Вып. 43. – С. 64-72. 
 
 
 

УДК 628.1.03 
 

МОДЕРНІЗАЦІЯ СИСТЕМ ВОДОПОСТАЧАННЯ ТА  
ВОДОВІДВЕДЕННЯ В ОТГ УКРАЇНИ 

 
Павлішина Вікторія 

Сагайдак І.С., канд. техн. наук, доцент 
Університет державної фіскальної служби України 

 

Ефективність роботи систем водопостачання та водовідведення віді-

грає важливу роль в економіці України, адже це необхідна умова як для 

забезпечення роботи будь-якої галузі, так і для задоволення першочергових 

потреб населення. Масштабність і глибина проблеми їх функціонування 

(питання якості питної води, забезпечення необхідних обсягів водопоста-

чання і водовідведення (з урахуванням сучасних темпів містобудування), 

надійність, безаварійність і довговічність експлуатації, точність обліку та 

контролю, низький економічний і ресурсний потенціал цих територіальних 

утворень, вказує на необхідність модернізації галузі [2].  
Процеси децентралізації, начебто, мали сприяти процесам реалізації 

програм з модернізації, оптимізації та розвитку систем водопостачання та 

водовідведення. Але наразі внаслідок значних фінансово-економічних про-



ХVI Міжнародна науково-практична конференція  
молодих вчених, курсантів та студентів   

 

432 

TECHNOGENIC SAFETY MEASURES WHEN FILLING CYLINDERS OF 
PROPANE-BUTANE MIXTURE AT GAS FILLING POINTS .................... 82 
Некора В.С., Стилик І.Г., Ніжник В.В. АНАЛІЗ НОРМАТИВНИХ ПІД-
ХОДІВ ЩОДО ОБМЕЖЕННЯ ПОШИРЕННЯ ПОЖЕЖІ ПІД ЧАС АВАРІЙ  
НА МАСЛОНАПОВНЕНИХ ТРАНСФОРМАТОРНИХ ПІДСТАНЦІЯХ 
ANALYSIS OF REGULATORY APPROACHES TO LIMIT THE SPREAD OF 
FIRE DURING ACCIDENTS AT OIL-FILLED TRANSFORMER 
SUBSTATIONS .............................................................................................. 84 
Олійник Владислава, Товарянський В. І. ЗАЛЕЖНІСТЬ ПАРАМЕТРІВ 
РОЗЛИВУ ГОРЮЧИХ РІДИН ВОДНОЮ АКВАТОРІЄЮ ВІД ЧАСУ ЇХ  
ПОШИРЕННЯ 
DEPENDENCE OF PARAMETERS OF FUEL LIQUID BOTTLING BY 
WATER AQUATORIUM ON THE TIME OF THEIR DISTRIBUTION...... 86 
Костянтин ОСТАПОВ РЕАЛІЗАЦІЇ ДИСТАНЦІЙНОЇ БІНАРНОЇ  
ПОДАЧІ ГЕЛЕУТВОРЮЮЧИХ СКЛАДІВ 
IMPLEMENTATION OF REMOTE BINARY SUPPLY OF GEL-FORMING 
COMPOSITIONS ............................................................................................................. 88 
Костянтин ОСТАПОВ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ РАЦІОНАЛЬНОГО  
ТРАСУВАННЯ СТРУМЕНІВ ГЕЛЕУТВОРЮЮЧИХ СКЛАДІВ 
PROVISION OF RATIONAL TRACING OF JETS OF GEL-FORMING 
COMPOSITIONS ............................................................................................. 90 
Павлішина Вікторія, Сагайдак І.С. МОДЕРНІЗАЦІЯ СИСТЕМ  
ВОДОПОСТАЧАННЯ ТА ВОДОВІДВЕДЕННЯ В ОТГ УКРАЇНИ 
MODERNIZATION OF WATER SUPPLY AND DRAINAGE SYSTEMS IN 
UNITED TERRITORIAL COMMUNITIES OF UKRAINE .......................... 92 
Поліщук Владислав, Мазуркевич Богдан, Кушнір А.П. ТЕХНОЛОГІЇ ПО-
БУДОВИ ПОЖЕЖНИХ СПОВІЩУВАЧІВ  
TECHNOLOGIES OF CONSTRUCTION OF FIRE DETECTORS.................. 94 
Пономарьов Олександр, Великий Я. Б. БЕЗПЕКА ПРАЦІ ПІД ЧАС 
ПРОВЕДЕННЯ РЯТУВАЛЬНИХ РОБІТ ЛАНКОЮ ГДЗС В 
ОБМЕЖЕНОМУ ПРОСТОРІ  
OCCUPATIONAL SAFETY DURING RESCUE WORK BY SMOKE 
PROTECTOR GAS SERVICE IN A LIMITED SPACE ................................ 96 
Прощин Андрій, Назаровець О. Б. ОЦІНКА СТАНУ ПОЖЕЖНОЇ  
НЕБЕЗПЕКИ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ ДЕРЕВООБРОБНИХ  
ПІДПРИЄМСТВ 
ASSESSMENT OF THE STATE OF FIRE HAZARD OF ELECTRICAL 
EQUIPMENT OF WOODWORKING ENTERPRISES                                 98 
Прощин Андрій, Міллер О.В. НЕБЕЗПЕКА ПОЖЕЖ В ЕКОСИСТЕМАХ 
DANGER OF FIRE IN ECOSYSTEMS ......................................................... 101 
Рахліна Луїза, Співак Дар’я, Неменуща С.М. АНАЛІЗ СТАТИСТИЧНИХ 
ДАНИХ ПОЖЕЖ В ОДЕСЬКІЙ ОБЛАСТІ 
ANALYSIS OF FIRE STATISTICAL DATA IN ODESSA REGION .......... 102 


