
Следовательно, применение данной технологии для образования гидрогеля 
и прокладки заградительной полоси возможно. Особенно актуально ^то в случае 
возникновения пожара в лесньїх массивах у морского побережья.
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Аннотация. Представлена модифицированная методика расчета дальности УКВ радиосвязи 
между подразделениями спасателей на основе данньїх прогнозов затухания радиоволн на 
трассе распространения, содержащихся в рекомендациях Международного союза 
^лектросвязи.
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Одной из важних задач, решаемьіх в процессе организации радиосвязи в системе 
оповещения пожарно-спасательной службьі, является определение потенциальной дальности 
УКВ-радиосвязи между подразделениями спасателей в тех или иньїх условиях. Решение 
данной задачи требует учета множества факторов, влияющих на дальность распространения 
ультракоротких волн (УКВ), таких как влияние рельеф местности и кривизна земной 
поверхности, затухание радиоволн в процессе распространения и поглощения в атмосфере
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и др. В наше время известно множество отечественньїх и зарубежньїх исследований 
и методик в данной области, позволяющих решить задачу прогнозирования потерь на трассе 
распространения радиоволн (РРВ) с той или иной степенью достоверности. Однако 
наибольший, по-видимому, интерес в данной области представляют наработки 
авторитетного международньїх органа -  Международного союза ^лектросвязи
(англ. ІпІегпаІіопаІ ТеІесошшипісаІіоп Ш іоп, ІТИ, М С^ -  международная организация, 
специализированное учреждение ООН). Разрабатьіваемьіе М С^ «рекомендации» не 
являются обязательньїми для стран-участниц, но широко поддерживаются, так как 
позволяют облегчить решение вопросов взаимодействие между сетями связи по всему миру.

Применительно к диапазонам, используемьім МЧС для организации радиосвязи 
спасателей, представляет интерес рекомендация ІТЦ-К. Р.1546 «Метод прогнозирований 
передач для наземних служб в диапазоне частот 30 МГц - 3000 МГц» [1]. Рекомендация 
обеспечивает учет ^нергетических параметров и характеристик приемо-передающих 
устройств и позволяет прогнозировать величину напряженности ^лектромагнитного поля, 
создаваемой передатчиком в районе приемной антеннь . В основе прогнозирования лежат 
графики, учитьівающие зависимость напряженности поля от факторов, определяющих 
характер РРВ. Кривьіе отражают результати измерений, большей частью относящихся 
к климатическим условиям умеренньїх регионов, содержащих холодньїе и тепльїе моря, 
которьіе М С^ периодически обновляет с введением необходимьіх поправок. Кривьіе дают 
статистические оценки значений напряженности поля на средних частотах и изображают 
значения напряженность поля в зависимости от дистанции связи. Для уточнения результатов 
расчетов предусмотреньї ряд поправок. Кривьіе имеют верхние ограничения по возможному 
значению напряженности поля, соответствующие значениям напряженности поля 
в свободном пространстве.

Альтернативньїм методом прогнозирования напряженности поля, предусмотренньїм 
Рекомендацией, является расчетньїй метод, которьій основьівается на использовании 
уравнения Окумура -  Хата для прогнозирования напряженности поля для мобильньїх служб 
в городском окружении (для Н2 = 10 м), представленном в виде:

Е = 69,82-6,16 Іод ґ + 13,821од Н  + а(Н2)- (44,9-6,551о§ Нх) (1о§ б)ь, (1)

где Е -  напряженность поля для 1 кВт излучаемой мощности, дБ/мкВ/м; ґ  -  частота, МГц; 
Н 1 -  вьісота антенньї базовой станции над средней (в диапазоне 30 -  200 м) вьісотой земли, 
м; Н2 -  вьісота антенньї мобильной станции над средней (в диапазоне 1 -  10 м) вьісотой 
земли, м; б -  дистанция связи, км;

а(Н2) = (1,1- 1о§ґ-0,7)Н2 -(1,561одґ-0,8);Н1 = Н^ 1+0,000007Н  .

Г 1, б < 20 км
_ [1 + (0,14 + 0,000187ґ + 0,00107 Н^) (1од[0,05б])0,8, б > 20 км

Данное уравнение хорошо согласуется с графиками кривьіх, которьіе дают значения 
напряженности поля для коротких сухопутньїх трасс, превьішаемьіе в течение 50% времени 
для длин трассьі вплоть до 10 км при РРВ над малопересеченной местностью и является 
хорошей альтернативой использованию графиков при программной реализации алгоритма 
расчета дальности для соответствующих условий РРВ. Расчет дальности может бьіть 
осуществлен на основе известного в радиотехнике соотношения для действующего значения 
напряженности поля в районе приемной антеннь :

ЕПРМ_ДдБ,мкЕ!м _  ЕГрАдБ'мкІ/м +ВМдБ ВосздБ Г̂,дБ Лк,дБ +^Г,дБ +^К,дБ 3, (2)

где Е Грд дБ, мкВ/ м -  напряженность поля, создаваемого передатчиком мощностью 1000 Вт (30 

дБ/Вт) на заданном удалении Б  от антенньї передатчика; ВмдБ -  ко^ффициент, которьій 

превьішения мощностью передатчика (трансивера) значения мощности 30 дБ/Вт, ВослдБ -
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ко^ффициент ослабления напряженности рельєфом местности; ,дБ,^ к>дБ -  ко^ффициентьI

ослабления (потерь) сигнала в фидерах передатчика и приемника по напряжению; Ст,дБ, Ск,дБ -
ко^ффициентьI усиления по напряжению диаграмм направленности антенн передатчика 
и приемника, дБ.

Задаваясь пороговой величиной напряженности поля, обеспечивающей нормальное 
функционирование радиоприемника, получим вьіражение для расчета ^талонного значения 
напряженности в соответствующих условиях обеспечения радиосвязи. Методика расчета 
дальности УКВ радиосвязи может бьіть использована как при проведении ручньїх расчетов, 
так и для программной автоматизации на основе ^ВМ  процессов, требующих 
прогнозирования дальности радиосвязи.

ЛИТЕРАТУРА
1. КесоттепбаІіоп ІТИ-К. Р.1546. МеІкоб Гог роіпІ-Іо-агеа ргебісІіопз Гог ІеггезІпаі зегуісез іп 

Іке Ггедиепсу гапде 30 МНг Іо 3 000 МНг.

УДК 618.3.016

РАЗРАБОТКА ВЕРОЯТНОСТНОЙ МОДЕЛИ ^ЛЕМЕНТА ВЕДОМСТВЕННОЙ  
ЦИФРОВОЙ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ

Мороз М.І., Разумний В.В.

Фещенко А.Б., кандидат технических наук, доцент

Национальньїй университет гражданской защитьі Украиньї
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Повьішение оперативности и качества принятия решений при организации 
ликвидации последствий чрезвьічайньїх ситуаций (ЧС), аварий, катастроф, стихийного 
бедствия, тушения пожаров, спасание людей обусловливает использование новейших
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