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Аннотация. На основе модифицированного ко^ффициента геометрии разработана 
математическая модель разно-дальномерной системь локального позиционирования, 
учитьівающая характеристики строительньїх преград и радиомаяков в районе чрезвьічайной 
ситуации. Проведено исследование работьі системьі прогнозирования рабочей зоньї. 
Ключевьіе слова: К.ТЬ8-система, локальное позиционирование, точность позиционирования, 
распространение радиоволн.

8IМ^^АТIОN ОЕ ТНЕ ^ О К К Ш С  АКЕА ОЕ А ЬОСАЬ НТЬ8 8У8ТЕМ IN ТНЕ 
Р К Е 8 Е ^ Е  ОЕ СОN8ТН^СТIОN ОБ8ТАСЬЕ8

Аакога А.У., РИБ іп Тескпісаі 8сіепсе$, Ажосіаіе Рго/е$$ог 
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КаІіопаІ ИпіуегзіІу оГ СіуіІ Ргоіесііоп оГ Икгаіпе

АЬзітасі. Вазей оп Іке шойіГіей деошеІгу соеГГісіепІ, а шаІкешаІісаІ шойеі оГ а шиІІі-гапде ІосаІ 
розіІіопіпд зузІеш ^ а з  йеуеіорей, Іакіпд іпІо ассоипІ Іке скагасІегізІісз оГ Ьиіійіпд Ьаггіегз апй 
гайіо Ьеасопз іп Іке ешегдепсу агеа. А зІийу оГ Іке орегаІіоп оГ Іке ^огкіп§ агеа ГогесазІіпд 
зузІеш ^ а з  саггіей оиІ.
КеумогЖ: КТЬ8-зузІеш, ІосаІ розіІіопіпд, розіІіопіпд ассигасу, гайіо ^ауе  ргорадаІіоп.

Отслеживание в реальном времени расположения пожарньїх и людей, попавших 
в ловушку внутри помещений, дает важную информацию для пожарной командьі. Особенно 
^то касается тушения пожаров в вьісотньїх или сложньїх постройках. Благодаря системе 
К.ТБ8 (англ. Кеаі-Ііше ЬосаІіпд 8узІешз -  система позиционирования в режиме реального 
времени) руководитель пожарной охраньї может определить, есть ли пожарньїе, которьіе 
оказались в ловушке или потерялись в огне, отслеживая их позиции на плане строения [1]. 
Однако в условиях плотной городской застройки значительно ухудшается качество приема 
ОР8-трекерами сигналов, используемьіх для позиционирования. В подобньїх условиях для 
определения координат мобильньїх обьектов необходимьі альтернативньїе методьі 
позиционирования, такие как развертьівание локальной системн К.ТБ8, использующей 
стационарно расположенньїе радиомаяки (РМ) с известньїми координатами. Исходя из ^того 
актуальной проблемой является прогнозирование и обеспечение (оперативное
корректировка) рабочей зоньї локальной системьі К.ТБ8 в условиях чрезвьічайной ситуации 
(ЧС). Для решения данной задачи разработана математическая модель расчета рабочей зоньї 
разностно-дальномерной К.ТЬ8-системьі, в том числе обоснован критерий и общая методика
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оперативного расчета рабочей зоньї К.ТЬ8-системьі при произвольном расположении РМ 
и наличии в зоне ЧС преград городской застройки, проведено ^кспериментальное 
исследование работьі модели.

Общая методика оперативного расчета рабочей зоньї построена на расчете 
модифицированного ко^ффициента геометрии (кшффициента зоньї) системи при наличии 
в зоне ЧС строительньїх преград:

К 3 = К г • К в • Кв , (1)
где Кг, Кв, Кб  - ко^ффициентьI, отображающие области удовлетворительного приема 
сигналов РМ по критериям геометрии, неперекрьітия видимости и максимального удаления.

Границь зон Кв, Кб  могут бьіть заданьї аналитически, но оперативньїй расчет ^тих зон 
и возможность принятия оперативньїх решений в отношении препятствий требуют 
моделирования общего ко^ффициента зоньї Кз на ^ВМ . Практическая модель системьі 
прогнозирования получена в среде программной Богіапй С++БиіМег.

Реализация рабочей модели учитьівает возможность произвольного расположения 
позиций любого количества РМ, непрозрачньїх и полупрозрачньїх преград, удобно 
создаваемьіх манипулятором «мьішь», обеспечение оперативного изменения рабочих 
параметров модели. В ходе исследований программной модели общее количество маяков 
изменялось от 3 до 5 (рис. 1, а), при ^том проверялось соответствие получаемой формьі 
рабочей зоньї изменению исходньїх условий их расположения. Для исследования реакции 
модели на снижение дальности работьі РМ ^тот параметр снижался для всех РМ оперативной 
группировки (рис. 1, б). Для исследования возможностей прогнозирования моделью 
воздействия строительньїх преград в расчетную зону вводилось дополнительно от одной до 
трех преград кругового сечения (рис. 1, в).

а) б) в)

Рис.1. Рабочие зоньї К.ТЬ8-системьі, рассчитанньїе при а) отсутствии препятствий 
б) уменьшении дальности действия РМ и в) наличии в зоне НС непрозрачньїх преград

Локализация ЧС требует от оперативно-спасательньїх подразделений определения 
таких параметров навигационного обеспечения, как количество, координатьі взаимного 
расположения РМ, параметрьі излучаемьіх сигналов. На основании ^тих данньїх могут бьіть 
заданьї условия расчета модифицированного ко^ффициента геометрии (1). После расчета 
размеров зоньї навигационного обеспечения и нанесения границ работьі К.ТЬ8-системьі на 
карту руководитель ликвидации ЧС принимает управленческое решение о необходимости 
привлечения дополнительньїх сил или средств.

Как показали результать моделирования, качество радионавигационного обеспечения 
в условиях города существенно зависит от количества и качеств (формьі) преград в пределах 
рабочей зоньї, количества РМ, применяемьіх для обеспечения района ЧС, и их взаимного 
расположения. Использование разработанной модели расчета рабочей зоньї К.ТЬ8-системьі 
для оперативного прогнозирования и корректировки соответствующей зоньї в условиях 
города позволяет оперативно решать данную проблему.
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Аннотация. Штурмовьіе лестницьі для спасения людей применяются нечасто, однако их 
применение происходит практически в безвьіходньїх ситуациях и связано с високим риском 
для жизни, чего можно избежать путем изменения их конструкции и способа размещения на 
пожарной технике.
Ключевьіе слова: штурмовая лестница, пожар, автомобильная лестница, спасение людей, 
много^тажние здания, аварийно-спасательньїе работьі.

ІМРНОУЕМЕОТ ОЕ ТНЕ ^Е8IСN ОЕ ТНЕ НООК ЬАНБЕН А ^  ІТ8 РЬАСЕМЕОТ 
ОN ТНЕ ЕІНЕ ЬАНБЕН ТНТСК ЕОН 8ЕССЕ88ЕЕЬ АРР^IСАТIОN IN НЕ8СТЕ ОЕ

РЕОРЬЕ АТ НЕІСНТ8

їуапоу 8.У.

Оошеі Бгапсй оГ Ійе Ипіуегзіїу оГ Сіуіі Ргоіесйоп

АЬзігасі. Ноок іаййегз аге гагеїу изей їо гезсие реоріе, Ьиї Ійеіг изе оссигз іп а ітозї йореіезз 
зііиаііопз апб із аззосіаіеб М ій а йі§к гізк їо ііГе, ^кісй  сап Ье ауоібеб Ьу сйап§іп§ Ікеіг безідп 
апб ^ау  оп Гіге едиіршепі.
Кеумогйз: коок іабйег, Гіге, Гіге іайбег Ігиск, реоріе гезсие, йі§й-гізе ЬиіМіпдз, етегдепсу гезсие.

Спасение жизни и здоровья людей -  основная задача, возлагаемая на Министерство 
по чрезвьічайньїм ситуациям Республики Беларусь с момента его основания. Вьіполнение 
^той задачи обеспечивается многими факторами и их сочетаниями, и одну из главньїх ролей 
в ^том играет обеспечение техническими средствами.

Учитьівая растущую долю городского населения Беларуси и увеличение площади 
много^тажной застройки, остро встает вопрос об обеспечении подразделений МЧС 
соответствующим вооружением для проведения аварийно-спасательньїх работ на висотах. 
Самьіми распространенньїми видами техники для таких работ являются автолестницьі 
и коленчатьіе подьемники. Несмотря на постоянньїе изьіскания фирм-производителей ^той 
техники на предмет увеличения ее возможностей, наращивание вьісотьі подьема с каждьім 
метром ведет к усложнению и, как следствие -  к удорожанию производства по ^кспоненте. 
Также в условиях современной городской застройки важную роль играет компактность 
технических средств, что при таких условиях вьіполнить становится все сложнее и сложнее.

Таким образом, наступает тот момент, после которого возможности вьісотной техники 
будут исчерпаньї, тогда как возможности строительства вьісотньїх зданий продолжат 
увеличиваться. В сложившейся ситуации задачу спасения людей при пожарах в вьісотньїх
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