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Корисна модель належить до області медичної техніки і може бути використана для 
контролю операторської діяльності людини, яка виконує функції управління мобільним 
пожежним засобом. 

Відомий спосіб визначення динамічних параметрів оператора мобільної пожежної 
установки, який полягає в тому, що формують тест-вплив на оператора, який змінюють 5 

стрибкоподібно, вимірюють на двох апріорі заданих рівнях сигнал, який несе інформацію 
стосовно реакції оператора на тест-вплив, а величини динамічних параметрів оператора 
мобільної пожежної установки визначають за формулами [1]. 

Недоліком такого способу визначення динамічних параметрів оператора мобільної пожежної 
установки є те, що вимірювання здійснюють в перехідному режимі, внаслідок чого на результат 10 

визначення динамічних параметрів оператора буде впливати динамічна похибка. 
Найближчим аналогом є спосіб визначення динамічних параметрів оператора мобільної 

пожежної установки, який полягає в тому, що формують тест-вплив у вигляді синусоїдального 
сигналу, на двох апріорі заданих частотах якого вимірюють значення амплітудно-частотної 
характеристики оператора мобільної пожежної установки, із використанням яких визначають 15 

його постійну часу за виразом: 
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після чого на частоті, величина якої є зворотною до цієї постійної часу, вимірюють значення 

фазово-частотної характеристики оператора мобільної пожежної установки, яке використовують 20 

для визначення часу запізнення оператора мобільної пожежної установки згідно з виразом: 
 

 )(25,0 010  
,  (2) 

 

де 
)( 1A

, 
)( 2A

 - значення амплітудно-частотної характеристики оператора мобільної 

пожежної установки на апріорі заданих частотах 1  та 2  сигналу тест-впливу; 
 0

 - 25 

значення фазово-частотної характеристики оператора мобільної пожежної установки на частоті 
1

10


 сигналу тест-впливу; 0 , 1  - час запізнення та постійна часу оператора мобільної 

пожежної установки відповідно. 
Недоліком такого способу є те, що при його реалізації необхідно формувати тест-вплив на 

оператора мобільної пожежної установки на трьох частотах. Крім того, має місце 30 

невизначеність стосовно частот, на яких здійснюється визначення значень амплітудно-
частотної характеристики оператора мобільної пожежної установки. 

В основу корисної моделі поставлена задача стосовно зменшення числа частот, на яких 
здійснюється формування тест-впливу на оператора мобільної пожежної установки, а також 
зняття невизначеності при їх виборі. 35 

Поставлена задача вирішується тим, що в способі визначення динамічних параметрів 
оператора мобільної пожежної установки, який полягає в тому, що формують тест-вплив на 
оператора мобільної пожежної установки у вигляді синусоїдального сигналу, вимірюють 
значення амплітудно-частотної та фазово-частотної характеристик оператора мобільної 
пожежної установки на апріорі заданій частоті, та визначають величини його динамічних 40 

параметрів, згідно з корисною моделлю, значення амплітудно-частотної та фазово-частотної 
характеристик оператора мобільної пожежної установки вимірюють на частоті, величину якої 
вибирають такою, яка належить області найбільших значень функцій чутливості по динамічним 
параметрам, а значення динамічних параметрів визначають за виразом 

 45 
 

5,0
2

0
11

01 1)( 







   KA

;  (3) 

    






















 

5,0
2

0
1

0
1

00 1 KAarctg

, (4) 

 



UA   148830   U 

2 

де 0 - частота, на якій здійснюється вимірювання значень амплітудно-частотної та фазово-

частотної характеристик оператора мобільної пожежної установки; K  - номінальне значення 

коефіцієнта передачі оператора; 
)( 0A

, 
)( 0
 - значення амплітудно-частотної та фазово-

частотної характеристик оператора на частоті 0 ; 1 , 0  - динамічні параметри оператора 

мобільної пожежної установки. 5 

На кресленні наведені графічні залежності для функцій чутливості по динамічним 

параметрам для 
c3,01 

, де зображено: 1 - функція чутливості 
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; 3 - функція чутливості 0
3


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


f

; 

1 , 0  - динамічні параметри;   - кругова частота; 
,A

 - відповідно амплітудно-частотної та 

фазово-частотної характеристики оператора мобільної пожежної установки; K  - номінальне 10 

значення коефіцієнта передачі оператора мобільної пожежної установки. 
Спосіб визначення динамічних параметрів оператора мобільної пожежної установки 

здійснюється наступним чином. 
На оператора мобільної пожежної установки здійснюється тест-вплив у вигляді 

синусоїдального сигналу частоти 0 . Робота оператора мобільної пожежної установки 15 

описується передаточною функцією, яка має вигляд 
 

  1
10 1)exp()(


 ppKpW 

  (5) 

 

де K  - коефіцієнт передачі; 0 , 1  - динамічні параметри; 
p

 - комплексна змінна. 

Такій передаточній функції відповідають амплітудно-частотна 
)(A

 та фазово-частотна 20 
)(
 характеристики 
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де   - кругова частота. 

Із (6) витікає, що для динамічного параметра 1  при 0 
 має місце вираз 25 
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а із (7) із врахуванням (8) для динамічного параметра 0  при 0 
 буде мати місце вираз 
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 30 

На частоті 0 
 вимірюють значення амплітудно-частотної та фазово-частотної 

характеристик оператора мобільної пожежної установки, тобто 
)( 0A

 та 
)( 0
. 

Для вибору величини 0  використовують функції чутливості по параметрам 1  та 0 , які 

мають вигляд 
 35 
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На кресленні наведені ці графічні залежності. Із цих залежностей витікає, що найбільшим 

значенням функцій 1f  буде відповідати найбільша чутливість відповідного динамічного 

параметра до зміни відповідного значення частотної характеристики оператора мобільної 

пожежної установки. Внаслідок цього величина частоти 0  вибирається із області найбільших 5 

значень функцій чутливості по динамічним параметрам. Для фіг. цій області відповідає діапазон 

частот (2,55,0) с -1. 
При реалізації такого способу визначення динамічних параметрів оператора мобільної 

пожежної установки здійснюються вимірювання значень його амплітудно-частотної 
)( 0A

 та 

фазово-частотної 
)( 0
 характеристик лише на одній частоті соо- Невизначеність стосовно 10 

частоти, на якій здійснюються вимірювання, відсутня внаслідок того, що значення цієї частоти 
вибирається із використанням функцій чутливості по відповідним динамічним параметрам 
оператора. 

Таким чином, вимірювання значень амплітудно-частотної та фазово-частотної 
характеристик оператора мобільної пожежної установки на частоті, величина якої вибирається 15 

такою, яка належить області найбільших значень функцій чутливості по динамічним 
параметрам, забезпечують зменшення числа частот, на яких здійснюється формування тест-
впливу на оператора мобільної пожежної установки, та знімається невизначеність стосовно їх 
вибору. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

 
Спосіб визначення динамічних параметрів оператора мобільної пожежної установки, який 
полягає в тому, що формують тест-вплив на оператора мобільної пожежної установки у вигляді 30 

синусоїдального сигналу, вимірюють значення амплітудно-частотної та фазово-частотної 
характеристик оператора мобільної пожежної установки на апріорі заданій частоті, та 
визначають величини його динамічних параметрів, який відрізняється тим, що значення 
амплітудно-частотної та фазово-частотної характеристик оператора мобільної пожежної 
установки вимірюють на частоті, величину якої вибирають такою, яка належить області 35 

найбільших значень функцій чутливості по динамічним параметрам, а значення динамічних 
параметрів визначають за виразом: 
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де 0  - частота, на якій здійснюється вимірювання значень амплітудно-частотної та фазово-40 

частотної характеристик оператора мобільної пожежної установки; K  - номінальне значення 

коефіцієнта передачі оператора; 
)( 0A

, 
)( 0

 - значення амплітудно-частотної та фазово-

частотної характеристик оператора на частоті 0 ; 1 , 0  - динамічні параметри оператора 

мобільної пожежної установки. 
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