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АНАЛІЗ ПРОЦЕСУ БІОЛОГІЧНОГО ОЧИЩЕННЯ СТІЧНИХ 

ВОД У РЕГЕНЕРАТОРІ АЕРОТЕНКА 

 

Однією з причин інтенсивного забруднення водойм є потрапляння в 

них суміші неочищених або недостатньо очищених побутових та 

промислових стічних вод. Негативний антропогенний вплив на якість води 

поверхневих та підземних водойм, які в подальшому використовуються як 

джерела водопостачання, впливає на здоров’я людей та тварин, призводить 

до неможливості використання водойм для рибальства, відпочинку, в 

цілому негативно відображається на якості життя. До негативних змін 

призводять значні обсяги органічних та мінеральних забруднень, що 

надходять в водойми через низьку якість очищення стічних вод [1].  

На протікання процесу біологічного очищення впливають різні 

фактори, сумісна дія яких визначає якість води в водоймі. Тому вважаємо 

дослідження особливостей процесу біологічного очищення стічних вод 

актуальною науковою задачею.  

Метою роботи є дослідити вплив подачі та концентрації зворотнього 

мулу (надходить з вторинних відстійників на регенерацію) на перебіг 

процесів очищення стічних вод в регенераторі аеротенка.  

Після проведеного аналізу особливостей процесу біологічного 

очищення стічних вод, встановлено, що значення дози мулу на виході з 

регенератора (першого коридору) аеротенка залежить від витрати і 

концентрації активного мулу, якій повертається з вторинних відстійників. 

Аналіз лабораторних даних за вказаними параметрами дозволив визначити 

межі варіювання факторів. Значення цих меж наведено в табл. 1. 

За результатами аналізу особливостей процесу біологічного очищення 

стічних вод в регенераторі аеротенку та після обробки результатів 

лабораторних досліджень отримано рівняння [2]:  

 

𝑦мулу = 3.61333 + 0.08833 ∙ 𝑥1 + 1.05167 ∙ 𝑥2 − 0.065 ∙ 𝑥1
2 − 

−0.025 ∙ 𝑥2
2 − 0.225 ∙ 𝑥1 ∙ 𝑥2,                                                (1) 

 

Рівняння (1) описує залежність концентрації мулу по сухій речовині від 

витрати зворотного мулу, що подається в регенератор аеротенка, та від дози 

мулу, що надходить на регенерацію.  
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Таблиця 1 – Рівні варіювання факторів 

 

Інтервал варіювання 

та рівень факторів 

Витрата 

активного мулу, м3·хв-

1 

Доза мулу, що подається в 

регенератор, за вагою, г·(дм3)-1 

Нулевий рівень хi=0 0,75 4,0 

Інтервал варіювання 

i 
0,25 0,45 

Ніжній рівень хi= –1 0,5 3,55 

Верхній рівень 

хi=+1 
1,0 4,45 

Кодове позначення 𝑥1 𝑥2 

 

На рис. 1-2 наведено результати розрахунків за допомогою рівняння (1) 

для різних варіантів подачі зворотнього мулу в регенератор аеротенка. 

 

  а) б) 

  

 
 

Рисунок 1 – Залежність дози мулу (𝒚мулу) в регенераторі аеротенка 

від дози мулу (х2), що надходить на регенерацію, при значеннях 

витрати мулу (х1): а) максимальній, б) мінімальній 
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  а) б) 

  

 
 

Рисунок 2 – Залежність дози мулу (𝒚мулу) в регенераторі аеротенка 

від витрати (х1) при значеннях дози мулу (х2), що надходить на 

регенерацію: а) максимальній б) мінімальній 

 

Аналіз результатів показав, що саме від дози мулу, що надходить на 

регенерацію, залежить концентрація мулу на виході с регенератора. Зміна 

витрати мулу практично не впливає на протікання процесу. Так, різниця між 

значеннями (рис. 1) дози мулу на виході з регенератора при мінімальній та 

максимальній витраті складає 0,2 г/дм3. Натомість різниця між значеннями 

(рис. 2) дози мулу на виході з регенератора при мінімальній та максимальній 

дозі мулу, що поступає на регенерацію, досягає близько 3-х г/дм3.  

Проведений аналіз процесу біологічного очищення стічних вод в 

регенераторі аеротенка дає змогу стверджувати, що для підтримання 

необхідного рівня активного мулу в регенераторі необхідно контролювати 

концентрацію зворотнього мулу, що надходить після вторинних 

відстійників.  
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https://mepr.gov.ua/news/38840.html 

2. Gorban D., Molchan A., Gornostal S. Proposals to improve the technology 

of urban wastewater treatment facilities. Sectoral research XXI: characteristics 

and features: collection of scientific papers «SCIENTIA» with Proceedings of the 

III International Scientific and Theoretical Conference, Chicago, 2022. 22 April, 

2022. Chicago USA : European Scientific Platform. Vol. 2. P. 72–75. 
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Електронне наукове видання 

комбінованого використання.  

Можна використовувати в локальному та мережовому режимах. 
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