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Шановні колеги та колежанки! 

 
Маю за честь вітати учасників 

Міжнародної науково-практичної 

конференції «Проблеми пожежної безпеки 

2022», напрями якої є актуальними щодо 

вирішення проблемних питань сучасності у 

сфері пожежної безпеки та забезпечення 

протипожежного захисту. 

Сьогодні, незважаючи на військову 

агресію з боку Росії, наш університет, як і 

весь народ України, продовжує свою 

діяльність у всіх сферах, зокрема, і в 

науковій. Потужний науковий потенціал 

провідного закладу вищої освіти Державної 

служби України з надзвичайних ситуацій у 

сфері цивільного захисту складає 50 докторів 

наук, 200 кандидатів наук, 30 професорів, 180 

доцентів та старших дослідників і наразі 

охоплює велику кількість наукових напрямів 

у міжнародному науково-освітньому 

просторі. Одним із результатів діяльності 

наших науковців є сьогоднішня конференція.  

Слід зазначити, що учасниками наукового форуму є численні фахівці вишів 

не тільки з різних регіонів України, а й інших країн таких, як Ізраїль, Польща, 

Канада, Азербайджанська Республіка, Словаччина, Угорщина, Португалія та 

Бразилія. 

Метою конференції є обговорення питань, пов’язаних із проблемами та 

перспективами впровадження новітніх розробок, спрямованих на попередження 

виникнення пожеж та мінімізацію їх наслідків. Забезпечення інноваційних напрямів 

розвитку системи протипожежного захисту, передові ідеї вчених, активне 

використання сучасних технологій з урахуванням можливостей міжнародного 

співробітництва сприятимуть досягненню загального результату. 

Сподіваюсь, що отримані наукові результати, об’єднані в збірнику 

Конференції, будуть корисними для всіх учасників та знайдуть своє впровадження в 

практичній діяльності і в подальшій науково-дослідницькій роботі. 

Бажаю всім учасникам невичерпної енергії на шляху до нових наукових 

звершень, придбання партнерських і дружніх контактів, результативних рішень, 

творчої наснаги та успіхів у професійній діяльності, миру та більш тісної співпраці 

у післявоєнний період! 
 

Ректор Національного університету 

цивільного захисту України 

генерал-лейтенант служби цивільного захисту, 

доктор наук, професор      Володимир САДКОВИЙ  
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А.Я Калиновський, к.т.н., доцент, НУЦЗУ, С.М. Шахов, к.т.н., НУЦЗУ 

ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ПАРАМЕТРІВ СИСТЕМИ ГЕНЕРУВАННЯ ТА 

ПОДАВАННЯ КОМПРЕСІЙНОЇ ПІНИ 

 

Для пін, які застосовують у пожежогасінні, до основних їх властивостей відносять 

кратність, стійкість, дисперсність і однорідність [1, 2].  

Відомо [1], що у разі отримання піни повітряно-механічним способом за збільшення 

кратності зростає і середній діаметр бульбашок. При цьому за збільшення кратності піни 

товщина плівок між бульбашками зменшується. Отже, зі збільшенням кратності повітряно-

механічна піна стає низько дисперсною й її стійкість зменшується, наслідком чого є 

зниження її вогнегасної здатності. Авторами в роботі [3] доведено, що для компресійної 

піни взаємозв’язок кратності та дисперсності є прямо пропорційним – чим вище кратність, 

тим вище її дисперсність і стійкість. Таким чином, для компресійної піни саме кратність є 

ключовою характеристикою, що визначає галузь застосування компресійної піни та її 

фізичні параметри. Оскільки компресійна піна створюється в системах із використанням 

стисненого повітря, взаємозв’язок технічних параметрів цієї системи визначає кратність 

компресійної піни.  

За результатом огляду наукових праць можна зробити висновок, що їх переважна 

кількість спрямована на вивчення вогнегасної ефективності компресійної піни під час 

гасіння різних речовин, в залежності від типів та концентрації піноутворювачів та кратності 

піни, що використовується за допомогою систем генерування та подавання компресійної 

піни. При цьому в експериментальних дослідженнях застосовуються системи генерування 

та подавання компресійної піни з різними параметрами. Але поза увагою залишилося 

важлива та невирішена частина проблеми проектування цих систем, яка полягає у 

дослідження впливу її технічних параметрів на властивості компресійної піни, а саме на її 

кратність, від якої залежить властивості та вогнегасна ефективність.  

Метою дослідження є встановлення впливу параметрів системи генерування та 

подавання компресійної піни на кратність піни, від якої залежить інші властивості піни та 

вогнегасна ефективність в цілому.  

Основні вхідні параметри математичної моделі процесу генерування компресійної 

піни наведено у  [4, 5].  

Аналізуючи термодинамічні процеси, вхідні та вихідні параметри та основні 

принципи побудови систем генерування та подавання піни [6] можна зробити висновок, що 

визначальними параметрами, що впливають на властивості піни є: 

–  тиск на виході компресора; 

– діаметр рідинного сопла; 

– діаметр газового сопла.  

На рис. 1. наведено графік впливу тиску на виході з компресора та розміру діаметру 

рідинного сопла на кратність компресійної піни під час її генерування. 

Аналізуючи поверхню відгуку (рис 1.), яка відображає залежність впливу тиску на 

виході з компресора Р та зміну діаметру рідинного сопла Dliq, встановлено, що збільшення 

тиску від 4 до 6 бар, а також підвищення діаметру рідинного сопла від 4 до 8 мм 

супроводжується зменшенням кратності на 136%. 

При подальшому підвищенні тиску до 8 бар та збільшенні діаметру до 12 мм 

спостерігається зниження кратності на 85%. Відносно підвищення значення рівнів чинників 

від нижнього рівня до верхнього спостерігається зменшення кратності піни майже у 4,2 рази 
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Рис. 1. Залежність кратності компресійної піни К від тиску компресора на виході та 

розміру рідинного Dliq сопла 

 

. Встановлена залежність зменшення кратності отриманої піни обумовлена підвищенням 

пропускної здатності рідинного отвору, за рахунок збільшення його діаметру, а також 

підвищення швидкості повітря, яке потрапляю у камеру змішування, під час процесу 

генерування компресійної піни. Поліноміальна модель, яка описує отриману залежність 

подана формулою:  

 
22 461,06375,0819,09025,68248,29763,53 liqliqliq DDPDPK +−+−−= ,          (1) 
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STUDY OF THE INFLUENCE OF THE PARAMETERS OF THE COMPRESSED 

AIR FOAM SYSTEM 

Summary: It was established that the main parameters of systems for generating and 

supplying compression foam are: pressure at the compressor outlet, diameter of the liquid nozzle, 

diameter of the gas nozzle, ambient temperature, diameter of the foam-generating insert, length of 

the foam-generating insert, porosity of the porous body, thickness of the foam-generating 

elements, width of the foam-generating elements. A numerical experiment was conducted on the 

influence of the parameters of the compression foam supply system on its multiplicity.  


