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ЩОДО ВИЗНАЧЕННЯ ВПЛИВУ ТЕХНІЧНИХ ПАРАМЕТРІВ СИСТЕМ 

ГЕНЕРУВАННЯ КОМПРЕСІЙНОЇ ПІНИ НА ЇЇ КРАТНІСТЬ 

 

Шахов С. М., PhD, Грищенко Д. В. 

Національний університет цивільного захисту України 

 

Застосування компресійної піни є відносно новим та маловивченим, способом 

пожежогасіння. Тому кількість наукових робіт, які присвячено цій тематиці менше, у 

порівнянні з кількістю праць, у яких досліджуються інші методи пожежогасіння.   

За результатом огляду наукових праць можна зробити висновок, що їх переважна 

кількість спрямована на вивчення вогнегасної ефективності компресійної піни під час 

гасіння різних речовин, в залежності від типів та концентрації піноутворювачів та кратності 

піни, що використовується за допомогою систем генерування та подавання компресійної 

піни. При цьому в експериментальних дослідженнях застосовуються системи генерування та 

подавання компресійної піни з різними параметрами. Але поза увагою залишилося важлива 

та невирішена частина проблеми проектування цих систем, яка полягає у дослідження 

впливу її технічних параметрів на властивості компресійної піни, а саме на її кратність, від 

якої залежить властивості та вогнегасна ефективність.. 

У праці [1] встановлено, що для компресійної піни взаємозв’язок кратності та 

дисперсності є прямо пропорційним – чим вище кратність, тим вище її дисперсність і 

стійкість. Таким чином, для компресійної піни саме кратність є ключовою характеристикою, 

що визначає галузь застосування компресійної піни та її фізичні параметри. Під час 

проектування систем генерування та подавання компресійної піни важливо враховувати 

технічні  параметри установки, оскільки від них залежить кратність отриманої піни. 

У  [2, 3] до основних вхідних параметрів математичної моделі процесу генерування 

компресійної піни в системі є: 

– «p_comp» – тиск на виході компресора, Па;  

– «d_liq» – діаметр рідинного сопла, м;  

– «d_air» – діаметр газового сопла, м ;  

– «T» – температура навколишнього середовища, К;  

– «D_g» – діаметр піногенеруючої вставки, м;  

– «L_g» – довжина піногенеруючої вставки, м;  

– «epsilon» – порозність пористого тіла;  

– «h_s» – товщина піногенеруючих елементів, м;    

– «b_s» – ширина піногенеруючих елементів, м;  

– «D_pipe» – внутрішній діаметр шланга, м;   

– «L_Pipe» – довжина шланга, м   

– «D_pistol» – внутрішній діаметр каналу пістолета-перемикача, м;   

– «L_pistol» – довжина каналу пістолета-перемикача, м;  

– «p_atm» – нормальний атмосферний тиск, Па.   

Вихідними даними є: 

– «Q_liq»–потік рідинної фази газорідинного потоку (об’ємна витрата), м3/с; 

– «Q_air»–потік газової фази газорідинного потоку (об’ємна витрата), м3/с; 

– «k_m» – кратність піни. 

За допомогою математичної моделі інтегрованої у програмне забезпечення 

http://autoconsulting.ua/article.php?sid=36560
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досліджено, як яким чином впливають розміри діаметру повітряного сопла та тиск на виході 

з компресора на кратність генерованої піни. 

На поверхні відгуку, що подана на рисунку 1, відображено вплив тиску компресора на 

виході та розмір сопла для подавання повітря у системі генерування та подавання 

компресійної піни на кратність піни, що генерується.  

 

 
 

Рисунок 1 – Залежність кратності компресійної піни К від зміни діаметру 

повітряного Dair сопла та тиску на виході з компресора Р. 

 

Поверхня відгуку, описує залежність зміни кратності піни від двох чинників, таких як 

тиск на виході з компресора Р та розмір повітряного сопла Dair. Аналізуючи графік можна 

дійти висновку, що у разі підвищення тиску та збільшенні діаметру сопла для подавання 

повітря у 1,5 рази, у заданих умовах, спостерігається підвищення кратності майже у 2,5 рази 

та становить 18. У разі підвищення тиску у 2 рази та збільшення розміру отвору для 

подавання повітря на 200 % від нижніх рівнів чинників у таблиці 1 спостерігається 

підвищення кратності майже у 4,5 рази. Відповідна залежність свідчить, що суттєвий влив на 

збільшення кратності, під час процесу генерування компресійної піни систем генерування та 

подавання компресійної піни , має місце пропускна спроможність отвору для подавання 

повітря. Також позитивний вплив на  підвищення кратності має збільшення тиску на вході з 

компресора. Відповідне рівняння регресії подано формулою 1: 

 
22 5183,24812,06423,04971,182483,72764,5 airairair DPDPDPK    (1) 

 

Отримані теоретичні результати дозволяють спростити вибір вхідних параметрів під 

час проектування систем генерування та подавання компресійної піни.  
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ОСОБЛИВОСТІ КОЛЬОРОГРАФІЧНИХ СХЕМ НА ОСНОВНИХ  

ПОЖЕЖНО-РЯТУВАЛЬНИХ АВТОМОБІЛЯХ 

 

Шевченко С. М., к.т.н. 

Національний університет цивільного захисту України 

 

В ДСНС БПЛА використовують для проведення розвідки під час великих пожеж, 

пожеж в екосистемах та зонах екологічних і техногенних катастроф, для моніторингу зони 

відчуження навколо ЧАЕС 1. Під час моніторингу пожеж у Київській області на території 

зони відчуження та зони безумовного (обов’язкового) відселення де відбувалось горіння 

лісової підстилки та тління осередків торфу рис 1 поблизу колишніх населених пунктів 

Вільча, Річниця, Зимовище та Шевченкове робочою групою ДСНС, яка прибула для 

координації сил та засобів, була виявлена проблема, яка полягала втому, що при координації 

сил та засобів, яка проводилась за допомогою дрона при виді зверху не завжди було 

зрозуміло де і чия техніка знаходиться, тим більше, якщо техніка знаходилась у місцевості, 

яка щільно заросла.  

 
Рисунок 1 – Горіння лісової підстилки на території зони відчуження біля 

населеного пункту Річниця 08.09.2022 року. 

 

Не дивлячись на те що цей дрон DJI Mavic 3 рис.2. має досить потужну камеру, 

оператору дрона було необхідно спускати дрон та вилітати у точку прямої взаємодії 

(зависати прямо над технікою), щоб розпізнати, який підрозділ працює на конкретній 

ділянці. Кольорографічні схеми, які були нанесені на основні пожежно-рятувальні автомобілі 

не давали інформацію про назви підрозділів, які проводили оперативні дії. 
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