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Abstract. The issue of the plant materials spoilage origin prevention due to the microorganisms vital 

activity, which in the worst case ends with the burning occurrence with an explosion, is considered. It is proposed 

to prevent the such materials spontaneous self-heating to use the radiation ionizing irradiation in limited doses, 

as it is already implemented in the world for food products. It is recommended that the radiation dose limit is 

9.5 kGy for food products, and 49 kGy for non-food products. 

Гниття твердих матеріалів рослинного походження у першу чергу призводить до їх псування та 

втрати споживчих характеристик. Зазвичай ці матеріали є харчовими продуктами. Але наступним 

наслідком гниття у скупченні рослинного матеріалу стає накопичення тепла життєдіяльності 

мікроорганизмів з виникненням самонагрівання, яке за сприятливих умов призводить до виникнення 

горіння та до пожежі. Відповідні процеси у силосах призводять до накопичення вибухонебезпечних 

газів, які за притоку повітря запалюються від осередку тління з руйнівним вибухом. 

Запобігання виникнення самонагрівання рослинних матеріалів здійснюють на підготовчих 

стадіях обробляння перед складуванням, але часто цих заходів виявляється недостатньо. Тому виникає 

потреба у заходах з припинення самонагрівання під час зберігання. А запобіганням самовільного 

виникнення торф’яників та звалищ побутових відходів взагалі не займаються. Існує лише порядок 

аварійних дій сміттєвозів з розвантаження сміття на ізольоване місце у разі виникнення диму в умовах 

транспортування сміття.  

Типовим напрямком запобігання такого самонагрівання є зменшення вологості матеріалу. Але 

потрібний рівень вологості часто забезпечити важко. Крім того, вологість може збільшуватись під 

час зберігання рослинних матеріалів внаслідок їх природних процесів дихання. Часто застосовують 

хімічні препарати інсектицидної та фунгіцидної дії, які можуть мати як окрему, так і синергетичну 

дію. Проте, така обробка забруднює продукти харчування, викликає необхідність впровадження 

строків очікування. Існує спосіб припинення життєдіяльності аеробних мікроорганізмів шляхом 

витискання повітря із скупчення матеріалу біологічного походження негорючим газом (СО2). Але 

застосування СО2 обмежується, як парникового газу. 

Зараз для подовження строків зберігання харчових подуктів у світі активно запроваджується 

радіаційна обробка іонізуючим опроміненням дозами, які не викликають наведеної радіоактивності 

та не змінюють споживчих характеристик продуктів. Дози опромінювання до 30 кГр дозволяють 

провести повне знезараження харчових продуктів. Дози до 4,2 кГр забезпечують зниження концентрації 

патогенних мікроорганізмів у 10 разів. Для відсутності впливу на матеріали пропонується 

використання доз до 9,5 кГр. 

Для стаціонарної обробки по сторонах екранованої ємності розташовують 4 джерела γ-

випромінювання ( 60Со або 137Сs) з отриманням діапазону впливу по об’єму матеріалу 4,5–9,5 кГр, що 

забезпечує достатній ступінь дезінфекції, подовження строків зберігання, запобігання або припинення 

процесів самонагрівання під час зберігання. Для відкритого обробляння сіна, збіжжя, торфу та інших 

скупчень рослинних матеріалів забезпечують сканування скупчення іонізуючим випромінюванням, 

направленим вертикально у землю, з досягненням дози опромінення не більше, ніж 9,5 кГр – для сіна 

або збіжжя, та до 49 кГр – для торфу та сміття, що забезпечує достатній рівень дезінфекції у внутрішніх 

шарах оброблюваного матеріалу. Таку обробку можна здійснювати кран-балкою, висувними стрілами, 

квадрокоптерами. 

Однак, за такої технології, не зважаючи на її простоту,  виникають додаткові складнощі, пов’язані 

як із заходами радіаційної безпеки для обслуговуючого персоналу, так і з особливим режимом 

контролю за обігом, використанням та утилізацією джерел іонізуючого опромінення.  
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