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ЕКОЛОГИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ УСТАНОВОК С ДВС 

 

С.А. Вамболь, д.т.н., профессор,  

А.Н. Кондратенко, к.т.н., доцент 

Национальный университет гражданской защиты Украины, 

Харьков, Украина 

 

Постановка проблемы. На боевом дежурстве подразделений Госу-

дарственной службы Украины по чрезвычайным ситуациям находится зна-

чительное количество единиц аварийно-спасательной техники, источником 

механической энергии в которых является поршневой двигатель внутреннего 

сгорания (ПДВС). Такие объекты являются мощным источником факторов 

экологической опасности, среди которых особого внимания заслуживают 

поллютанты в составе отработавших газов (ОГ) [1]. Для оценивания 

эффективности процесса эксплуатации этих объектов применяют различные 

критерии, одним из которых является комплексный топливно-экологический 

критерий проф. И.В. Парсаданова КТЕ, описанный в [2]. С другой стороны, 

система управления экологической безопасностью (СУЭБ) процесса эксплуатации 

энергетических установок (ЭУ), построенная в [1], также требует разработки 

методики и математического аппарата для оценки эффективности мероприятий по 

повышению уровня экологической безопасности (ЭБ) вышеуказанного процесса. 

В первом приближении критерий КТЕ возможно использовать для такого 

оценивания. В исследовании [3] выдвинута гипотеза о том, что денежные затраты, 

входящие в его структуру следует выражать в единицах мировой свободно 

конвертированной валюты, имеющей историю, полностью охватывающую 

историю существования ПДВС как таковых, и это доллар США. В данном 

исследовании такая гипотеза будет подтверждена результатами расчетов. 

Постановка задачи и ее решение. Целью исследования является выбор с 

помощью результатов расчетов единиц, в которых выражаются денежные затраты 

на топливо и компенсацию экологического ущерба при выполнении 

комплексного критериального оценивания топливно-экологической 

эффективности процесса эксплуатации аварийно-спасательной техники с 

поршневым ДВС.  

Критерий КТЕ выражается следующей формулой [2]: 

 

      efeесреfeeесреесреПЕ ZZZZZК  /1/11 ...... , (1) 

 

где ηе.ср.э – среднеэксплуатационное значение эффективного КПД дизеля; Zf, 

Ze, Zfe – соответственно денежные затраты на топливо, компенсацию эко-

логического ущерба и суммарные топливно-экологические. 

В данном исследовании на примере оценивания с помощью критерия КТЕ 
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эффективности мероприятий по повышению уровня ЭБ процесса эксплуатации 

автотракторного дизеля 2Ч10,5/12 путем оснащения его выпускной системы 

фильтром твердых частиц (ФТЧ) [5] показано, что выбор единиц, в которых 

выражаются значения величин Zf, Ze и Zfe, оказывает существенное влияние на 

возможность проводить сравнительные расчетные исследования.  

На рис. 1 приведены результаты такого расчетного оценивания для 13-

режимного стандартизованного испытательного цикла [4] трех вариантов 

значения цены топлива, формирующего значения величин Zf, Ze и Zfe:  

1) Цf = 23,53 UAH/кг – современное значение; 

2) Цf = 1,81 UAH/кг – значение на момент выхода монографии [2]; 

3) Цf = 0,871 $/кг – современное значение. 

Как видно на рис. 1, разница в значениях величин Zf, Ze и Zfe при ис-

пользовании для выражения их величин разных единиц, может достигать 1…2 

порядков, и поэтому оценивание следует выполнять с применением одной 

универсальной единицы. 

 

  
а                                                                   б 

 

Рис. 1. Результаты расчета компонентов комплексного топливно-

экологического критерия для режимов 13-режимного испытательного цикла 

и дизеля 2Ч10,5/12 с ФТЧ для трех вариантов единиц (а) и в выбранной 

единице денежных затрат (б) 

 

Выводы. Таким образом, в исследовании на основе результатов расчетного 

исследования подтверждена ранее выдвинутая гипотеза о рациональности 

применения единой универсальной величины, в которой выражаются величины 

затрат на топливо и компенсацию экологического ущерба при эксплуатации ЭУ с 

ПДВС. 
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