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УДК 614.84 
 

ДОСЛІДЖЕННЯ ТА РОЗРАХУНОК ПАРАМЕТРІВ ПОВІТРООБМІНУ  
НА ОБ’ЄКТІ АГРОПРОМИСЛОВОГО КОМПЛЕКСУ 

 
Дмитро ДУБІНІН, канд. техн. наук, доцент, 

Національний університет цивільного захисту України, 
Єгор ПЕРЦЕВ, 

ГУ ДСНС Україні у Дніпропетровській обл. 
 

Підприємство з переробки зерна, являє собою складний конструктивно-
технологічний комплекс, а технологічний процес одержання борошна із зерна є 
пожежо-вибухонебезпечним [1-3]. Пожежна небезпека, насамперед обумовлена 
наявністю електродвигунів приводу технологічного обладнання, кабельних 
підведень до них, можливістю скупчення борошняного пилу в стані аерогелю, 
горючих матеріалів технологічного обладнання й продуктами переробки зерна, що 
перебувають усередині обладнання. Для визначення місця встановлення датчиків 
газового контролю і їхній кількості в приміщенні, необхідно мати інформацію про  
повітрообміну в ньому [4-6].  

Розглянемо довільне приміщення поверху млина (рис. 1), у якому 
змонтоване технологічне устаткування, що відбирає із приміщення кількість 
повітря Q [м3/год]. Приміщення має забірні вікна, через які в нього з вулиці 
надходить кількість повітря Qв [м3/год], і пропускні (міжповерхові) отвори, через 
які із суміжних приміщень нижнього й верхнього поверхів засмоктується 
додатково кількість повітря н

пQ та в
пQ  відповідно. 

 

 
Рисунок 1. Схема повітрообміну в приміщенні млина. 

 
Оскільки перепад тисків у приміщенні й на вулиці, у розглянутому 

приміщенні й у вище розташованому об'ємі, у розглянутому приміщенні й у нижче 
розташованому об'ємі для всіх вікон (отворів) однаковий, справедливо 
припустити, що через відповідні вікна повітря надходить (видаляється) з 
однаковою швидкістю. Тоді для всіх вікон (отворів) однаковий, справедливо 
припустити, що через відповідні вікна повітря надходить з однаковою швидкістю, 
звідси [7]: 
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де н в
в п пv , v , v   відповідно швидкості руху повітря через забірні вікна, нижні й 

верхні пропускні отвори; n, m, до – кількість забірних вікон, пропускних нижніх і 
верхніх отворів відповідно; н в

j пj пjS , S , S  площі j-го забірного вікна, пропускного 
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верхнього й нижнього вікон відповідно. 
Рівняння сталого повітрообміну в приміщенні має вигляд: 

n m к
н в н н в в

в п п в j п пj п пj
j 1 j 1 j 1

Q Q Q Q v S v S v S
  

                 (2) 

Рівняння (2) містить 3 незалежні змінні: н в
в п пv , v , v .Наявність системи 

пропускних отворів дозволяє зробити допущення про рівність швидкостей руху 
повітря через забірні вікна на всіх поверхах будівлі. Тоді, з огляду на, що 

N N
і i

в
i 1 i 1

Q S
 

  , одержуємо: 

N
і

i 1
в N

i
в

i 1

Q

v

S









.                                         (3) 

де N  кількість поверхів, об'єднаних пропускними вікнами. 
Система рівнянь (1-3) для першого й останнього поверхів є замкнутої, тому 

що в першому випадку відсутній другий, а в другому – третій доданок вираження 
(2). Отже, вирішуючи послідовно завдання "знизу" або "зверху" можна визначити 
швидкості руху повітря через забірні вікна й пропускні отвори всіх поверхів й 
обчислити кількість повітря, що надходить через них. 
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