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Статичні характеристики реальних регуляторів систем протипожежного захисту містять нелінійні особливості, які можна охарактеризувати як зону нечутливості (гістерезис), розриви першого роду [1] (ступінчата зміна регулюючого чинника) і злами (ступінчата зміна кута нахилу характеристики). 
Розглянемо САР 3-го порядку, що включає інерційний пропорційний об'єкт управління (ОУ), інерційний пропорційний виконавчий механізм (ВМ) і інерційний пропорційний регулятор, з характерними особливостями (гістерезис і розрив характеристики). 

Передаточна функція ОУ:
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де КОУ – коефіцієнт посилення ОУ по регулюючому фактору; ТОУ – постійна часу ОУ, с; р – оператор Лапласа.

Передаточна функція ВМ:
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де КВМ  – коефіцієнт підсилення ВМ; ТВМ – постійна часу ВМ.

Передаточна функція лінійного П-регулятора:
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де КРЕГ – коефіцієнт підсилення ИМ; ТРЕГ – постійна часу регулятора, с.

Таким чином, розглянуті рівняння об'єкту управління, виконавчого механізму та регулятору мають зручний вигляд інерційної ланки, характеристики якої зручні для подальших досліджень. 
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