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Development of an autonomous compressed air foam system  

A modern means of fire extinguishing with compression foam is proposed. The developed 

sample corresponds to the technical characteristics of foreign systems for generating and supplying 

compression foam. The implementation of the developed system will allow to increase the efficiency 

of the emergency and rescue units of the State Emergency Service of Ukraine in the performance of 

assigned tasks. 

Пожежі класів А та В серед інших класів пожеж завдають значної 

матеріальної та екологічної шкоди. Найбільш поширеною вогнегасною 

речовиною, що застосовується для гасіння пожеж класу А є вода, так як вона має 

високі показники теплоти пароутворення, теплоємності і низьку 

теплопровідність. Основним механізмом вогнегасної дії води є охолодження 

зони горіння. Вода при потраплянні в осередок пожежі охолоджує горючу 

речовину нижче температури займання. Крім цього, при поглинанні водою тепла 

утворюється пара, яка перешкоджає надходженню кисню повітря до зони 

горіння.  

Традиційно у переважній більшості в Україні застосовуються водяні 

пожежні стволи. Протягом багатьох років технології пожежогасіння із 

застосуванням води розвивалися в основному в напрямку збільшення 

номінальної витрати води і дальності її подавання. Ефективність такого методу 

виправдана лише при гасінні великомасштабних пожеж. Але у випадках пожеж 

у спорудах житлового сектору, частка яких складає 76 % від загальної кількості 

пожеж по Україні, використання такої техніки не є ефективним, адже надлишок 

води (до 90 %), що застосовується для цілей пожежогасіння, не бере участі у 

гасінні пожежі, заливає нижні поверхи та приводить до суттєвих побічних 

збитків. Для підвищення ефективності гасіння у розвинутих країнах 

використовують нову технологію (система CAF) з застосуванням компресійної 

піни (КП), яка практично немає у своєму складі незв’язаної води, що надає їй 

нові, непритаманні як воді так і повітряно-механічній піні, властивості. 

Компресійна піна (англійською Compressed Air Foam) – високодисперсна 

гомогенна піна низької кратності, яка генерується у спеціальних системах [1-9] 

-  Сompressed air foam systems (рис. 1), шляхом змішування води 

піноутворювача, та повітря під тиском [10,11]. У літературі зустрічається також 

як: «газонаповнена», «пневматична піна», «легка піна». 
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Рис. 1. Процес генерування компресійної піни у системах СAFS 

 

Серед світових виробників систем флагманом є технологія ONE SEVEN , 

яка являє собою високоефективний засіб пожежогасіння для використання якого 

необхідно лише незначна кількість води. ONE SEVEN широко використовується 

в багатьох країнах світу, зокрема, в Німеччині, Австрії, Франції, США, Великій 

Британії, Росії. Аналіз досвіду застосування компресійної піні в США, Австрії, 

Німеччині та Росії доводять, що піногенеруючі системи мають ряд переваг в 

порівнянні з традиційними технологіями пожежогасіння, а саме: - більш висока 

ефективність гасіння (зменшення часу гасіння); - зменшені витрати води (2-5 

рази) і піни (6-10 разів); - швидке зниження температури в зоні горіння; - 

невеликі пошкодження майна в результаті зменшення промокання водою; - 

можливість подачі піни по сухотрубах на велику висоту; - збільшення дальності 

подачі піни. 

Окрім системи ONE SEVEN є також не менш ефективні переносні технічні 

засоби пожежогасіння, які знаходяться на оснащенні у пожежно-рятувальних 

підрозділах багатьох країн світу, це такі як: засіб пожежогасіння «HDL 70» 

(Німеччина), установки протипожежні високого тиску УПВТ «REIN» та 

«HIPRESS» MSA AUER (Німеччина), HLG «HYDROJET» та HLG «POWERJET» 

(Франція), установка протипожежна високого тиску УПВТ «ЕРМАК» (Російська 

Федерація), портативна система «CAFS 60-P» (США), мобільна система «CAFS 

Mobile» (Австрія) тощо. 

Окремо треба зазначити значну вартість закордонного обладнання та 

компонентів для виготовлення компресійної піни. Тому значний інтерес 

викликає вивчення можливостей отримання компресійної піни із використанням 

вітчизняних компонентів та обладнання, що знаходиться на оснащенні 

підрозділів ДСНС, що робить роботу актуальною. Результати виконаної роботи 

дозволять започаткувати впровадження в практику нових інноваційних методів 

гасіння пожеж  з підвищеною ефективністю. 

У роботі пропонується дослідний зразок системи генерування 

компресійної піни, який може працювати в автономному та стаціонарному 
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режимах. На рис. 2 наведена 3D модель дослідного зразка для отримання 

компресійної піни. 

 
 

Рис. 2 

 

Співвідношення вода - повітря та загальні витрати вогнегасної речовини, 

тиск у системі регулюються за допомогою розробленого пульта керування, рис. 

3. 

 

 
 

Рис. 3. Загальний вигляд багатофункціонального пульта керування 

прототипу дослідного зразку системи з генерування компресійної піни.  

 

Виготовлена система генерування компресійної піни забезпечує зміну 

тиску в інтервалі від 1 до 10 бар, витрати води до 3,5 л/с. Максимальний тиск у 

компресорі 14 бар , він  може регулюватися через редуктор від 1 до10 бар  з 

похибкою 0.2 бара. Ємність для води 20 л. 

В якості основи для установки був використаний вогнегасник ОП-20. 

Подача повітря передбачено як від компресору мод. К-22 УХЛ4.2 (робочий тиск 

16 МПа, об’ємом ресиверу 220 м3), так і від балонів зі стисненим повіт-рям 

(робочий тиск 250 МПа, об’єм 19 л.). У лінію після компресору вмонто-ваний 

редуктор для регулювання  тиску та витрат повітря до робочої камери. Для 

змішування розчину піноутворювач + вода з повітрям  в використо-вувався 

оригінальний реактор. Витрати розчину та повітря регулювалися окремо за 
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допомогою кранів. Максимальний тиск повітря, що використовувалось -10 

МПа. Витрати води передбачені до 80 л/хв. Розчин піноутворювача готуємо 

окремо, а потім заливаємо до ємності ОП - 20. 

Висновки  

1.  Запропоновано сучасний засіб пожежогасіння компресійною піною. 

Розроблений зразок відповідає  технічним характеристикам закордонних систем 

генерування та подавання компресійної піни. Впровадження розробленої системи 

дозволить підвищити ефективність аварійно-рятувальних підрозділів ДСНС 

України при виконанні завдань за призначенням.   
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