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Íà äàíèé ÷àñ ðîçðîáëåíà é ïðèéíÿòà Äè-
ðåêòèâà ªÑ ïðî ëåòê³ îðãàí³÷í³ ñïîëóêè âàæêèõ
ìåòàë³â òà ³íøèõ íåáåçïå÷íèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê.
Åêîëîã³÷í³ñòü ìàº çàáåçïå÷óâàòèñÿ ï³ä ÷àñ íà-
íåñåííÿ, åêñïëóàòàö³¿, ðåìîíòó, îíîâëåííÿ é
óòèë³çàö³¿ ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ñòðîêó åêñïëóàòàö³¿
ïîêðèòòÿ òà âèÿâëÿòèñÿ ó â³äñóòíîñò³ àáî
ì³í³ìàëüíî äîïóñòèìîìó ð³âí³ íåãàòèâíîãî âïëè-
âó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Ç 1 ñ³÷íÿ 2008 ð.
âèðîáíèêè ëàêîôàðáîâèõ ìàòåð³àë³â êðà¿í ªâðî-
ñîþçó ïåðåéøëè íà äóæå æîðñòê³ íîðìàòèâè
âèêèä³â ëåòêèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê1. Âèêîðèñòàí-

íÿ ïîë³ìåðíèõ âîäíèõ äèñïåðñ³é äîçâîëÿº âèê-
ëþ÷èòè âèêîðèñòàííÿ òîêñè÷íèõ òà ïîæåæîíå-
áåçïå÷íèõ ðîç÷èííèê³â, ÿê³ çàáðóäíþþòü äîâ-
ê³ëëÿ.

Òåõíîëîã³ÿ ôîðìóâàííÿ òà åêñïëóàòàö³éí³
õàðàêòåðèñòèêè ëàêîôàðáîâèõ ïîêðèòò³â çíà÷-
íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àþòüñÿ âëàñòèâîñòÿìè âèõ³ä-
íèõ ïë³âêîóòâîðþþ÷èõ ìàòåð³àë³â, ÿê³ ïîâèíí³
â³äïîâ³äàòè òàêèì âèìîãàì: çàáåçïå÷åííÿ ð³âíî-
ì³ðíîãî òîíêîøàðîâîãî ðîçïîä³ëó íà ï³äêëàäö³
òà óòâîðåííÿ ïîêðèòò³â ç íåîáõ³äíèì êîìïëåê-
ñîì âëàñòèâîñòåé. Òàêèì âèìîãàì ïîâí³ñòþ
â³äïîâ³äàþòü âîäîäèñïåðñ³éí³ ëàêîôàðáîâ³ ìà-

1 Directive 2004/42/CE of the European parliament and of the council of 21 April 2004 on the limitation of emissions of volatile

organic compounds due to the use of organic solvents in certain paints and varnishes and vehicle refinishing products and amending

Directive 1999/13/EC. http://extwprlegs1.fao.org/docs/pdf/eur43014.pdf.
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òåð³àëè íà îñíîâ³ àêðèëîâèõ çâ’ÿçóþ÷èõ (ÂÄ-ÀÊ)
[1,2]. Øëÿõîì ðàö³îíàëüíîãî ïîºäíàííÿ ä³þ÷èõ
êîìïîíåíò³â: ïë³âêîóòâîðþâà÷à íà îñíîâ³ âîä-
íî¿ äèñïåðñ³¿ àêðèëîâîãî ñîïîë³ìåðó, ï³ãìåíò³â,
çàãóñíèê³â, ö³ëüîâèõ äîáàâîê ³ ì³íåðàëüíèõ íà-
ïîâíþâà÷³â ìîæíà îäåðæàòè ïîêðèòòÿ ³ç çàäà-
íèì êîìïëåêñîì âëàñòèâîñòåé.

Ï³ä ÷àñ âèáîðó íàïîâíþâà÷³â ÂÄ-ÀÊ ïî-
ñòàº íèçêà çàâäàíü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç íåîáõ³äí³ñòþ
çàáåçïå÷åííÿ ¿õíüî¿ õ³ì³÷íî¿ òà êîëî¿äíî-õ³ì³÷íî¿
ñò³éêîñò³ ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³, íàëåæíî¿ äèñ-
ïåðñíîñò³, à òàêîæ ³ç âèçíà÷åííÿì ð³âíÿ íàïîâ-
íåííÿ äëÿ ï³äâèùåííÿ åêñïëóàòàö³éíèõ âëàñòè-
âîñòåé [3,4].

Íàéâàæëèâ³øîþ âëàñòèâ³ñòþ ÂÄ-ÀÊ º
çäàòí³ñòü äèñïåðñíî¿ ôàçè çáåð³ãàòè ð³âíîì³ð-
íèé ðîçïîä³ë â îá’ºì³ ïë³âêîóòâîðþâà÷à, íå âè-
ïàäàþ÷è â îñàä (ñåäèìåíòàö³éíà ñò³éê³ñòü), à
òàêîæ àãðåãàòèâíà ñò³éê³ñòü. Àãðåãàòóâàííÿ â³äáó-
âàºòüñÿ âíàñë³äîê òîãî, ùî âèñîêîíàïîâíåíà
ñèñòåìà ìàº âåëèêó ïîâåðõíþ ðîçä³ëó ôàç, à îòæå,
ìàº âåëèêèé çàïàñ â³ëüíî¿ ïîâåðõíåâî¿ åíåðã³¿,
òîáòî º òåðìîäèíàì³÷íî íåñò³éêîþ. Ó çâ’ÿçêó ç
öèì ïðàâèëüíèé âèá³ð íàïîâíþâà÷³â ³ ïë³âêî-
óòâîðþâà÷à, ñóì³ñíèõ îäíå ç îäíèì, º âàæëè-
âèì çàâäàííÿì.

Òàê, óâåäåííÿ ó âîäí³ äèñïåðñ³¿ àêðèëàò³â
âèñîêîäèñïåðñíèõ íàïîâíþâà÷³â (òàëüê, êàîë³í,
àåðîñèë, ä³îêñèä òèòàíó) ïðèâîäèòü äî óòâîðåí-
íÿ äîñèòü ì³öíèõ êîàãóëÿö³éíèõ ñòðóêòóð. Íà
öüîìó ïðèíöèï³ ´ðóíòóºòüñÿ ñòâîðåííÿ òèêñîò-
ðîïíèõ ôàðá. Çà ñòàëî¿ ñòðóêòóðè òèêñîòðîïí³
ôàðáè íå ñò³êàþòü ³ç âåðòèêàëüíî¿ ïîâåðõí³, àëå
ëåãêî íàíîñÿòüñÿ íà íå¿, ÿêùî öÿ ñòðóêòóðà çðóé-
íîâàíà [5–10].

²ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ êîëî¿äíî-õ³ì³÷íî¿
ñò³éêîñò³ âèñîêîíàïîâíåíèõ ÂÄ-ÀÊ îñòàíí³ì
÷àñîì ÿê íàíîðîçì³ðíèé ìîäèô³êàòîð âèêîðè-
ñòîâóþòü ä³îêñèä êðåìí³þ. Ï³äâèùåíèé ³íòåðåñ
äî îñòàííüîãî ïîâ’ÿçàíèé ³ç òèì, ùî, ÿê ³ âñ³
íàíîäèñïåðñí³ ðå÷îâèíè, SiO2 – º àêòèâíîþ
ðå÷îâèíîþ ç ðîçâèíåíîþ ïîâåðõíåþ òà âèñî-
êîþ àäñîðáö³éíîþ çäàòí³ñòþ. Ä³îêñèä êðåìí³þ
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñèëüíèìè åëåêòðè÷íèìè ïî-
ëÿìè, âèêîíóº òàêîæ ðîëü ñòàá³ë³çàòîðà ëàêî-
ôàðáîâèõ äèñïåðñ³é, çàïîá³ãàº îñ³äàííþ íàïîâ-
íþâà÷³â, íàäàº ñåäèìåíòàö³éíî¿ ñò³éêîñò³ ³ òèê-
ñîòðîïíèõ âëàñòèâîñòåé âèñîêîíàïîâíåíèì ëà-
êîôàðáîâèì ïîêðèòòÿì [11,12].

Äîñë³äæåííÿ âèäó ³ ³íòåíñèâíîñò³ ñòðóêòóð-
íî-ðåîëîã³÷íèõ äåôîðìàö³é íàáóâàº âàæëèâîãî
çíà÷åííÿ íå ò³ëüêè ç ôóíäàìåíòàëüíîãî, à é ïðè-
êëàäíîãî ïîãëÿäó, îñê³ëüêè äàº çìîãó âñòàíîâè-
òè îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè âèãîòîâëåííÿ, òðàí-

ñïîðòóâàííÿ é íàíåñåííÿ íà ð³çí³ ïîâåðõí³ âè-
ñîêîíàïîâíåíèõ òîíêîøàðîâèõ ÂÄ-ÀÊ. Âîäíî-
÷àñ, íåçâàæàþ÷è íà øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ÂÄ-ÀÊ
íà ïðàêòèö³, óâàãè ïîòðåáóþòü òåîðåòè÷í³ àñïåê-
òè ñèñòåìàòè÷íîãî àíàë³çó é îïèñó ¿õ ðåîëîã³-
÷íî¿ ïîâåä³íêè â äèíàì³÷íèõ óìîâàõ.

Ìåòà ðîáîòè: âèâ÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñò³
âïëèâó âì³ñòó ñèë³êàòíèõ íàïîâíþâà÷³â íà ñòðóê-
òóðíî-ðåîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àêðèëîâèõ âîä-
íèõ äèñïåðñ³é.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ

Îá’ºêòîì äîñë³äæåíü îáðàíî ñòèðîë-àêðè-
ëîâó âîäíó äèñïåðñ³þ ìàðêè «Acronal 290D» íà
îñíîâ³ ñï³âïîë³ìåðó åô³ðó àêðèëîâî¿ êèñëîòè
(áóòèëàêðèëàòó) òà ñòèðîëó. ßê çàãóñíèê âîäíî¿
äèñïåðñ³¿ âèêîðèñòàíî àñîö³àòèâíèé çãóùóâà÷ íà
îñíîâ³ (ìåò)àêðèëîâèõ ìîíîìåð³â ³ öåëþëîçíèé
– íà îñíîâ³ êàðáîêñèìåòèëöåëþëîçè. Äèñïåð-
ãàòîðîì âèñòóïèâ ïîë³ôîñôàò íàòð³þ. ßê ï³íî-
ãàñíèê çàñòîñîâàíî óí³âåðñàëüíèé àíòèñï³íþâà÷
íà îñíîâ³ ïîë³ìåðíî¿ åìóëüñ³¿.

ßê ñèë³êàòí³ íàïîâíþâà÷³ âèêîðèñòîâóâà-
ëè ã³äðîô³ëüí³ ïîðîæíèñò³ àëþìîñèë³êàòí³
ì³êðîñôåðè, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç³ òîíêîñò³ííèõ
àëþìîñèë³êàòíèõ ÷àñòèíîê ñôåðè÷íî¿ ôîðìè
ä³àìåòðîì 10–100 ìêì ³ ïèòîìîþ ïîâåðõíåþ
0,61 ì2/ã, òà ã³äðîôîá³çîâàíèé äèìåòèëäèõëîð-
ñèëàíîì àåðîñèë ïèòîìîþ ïîâåðõíåþ 30 ì2/ã òà
ñåðåäíüî¿ ù³ëüíîñò³ 0,051–0,059 ã/ñì3 [13].

Êîìïîçèö³¿ äëÿ äîñë³äæåííÿ íà îñíîâ³ äèñ-
ïåðñ³¿ Acronal 290 D, ìîäèô³êàòîð³â òà ñèë³êàò-
íèõ ì³íåðàëüíèõ íàïîâíþâà÷³â îòðèìóâàëè íà-
ñòóïíèì ÷èíîì: êîìïîíåíòè êîìïîçèö³¿ äèñïåð-
ãóâàëè ïðîòÿãîì 20 õâ ó çì³øóâà÷³ ó âèãëÿä³ äèñ-
ñîëüâåðà ç ÿê³ðíîþ ì³øàëêîþ ïðè øâèäêîñò³
îáåðòàííÿ 60–120 îá./õâ äî îòðèìàííÿ îäíî-
ð³äíî¿ ìàñè.

Âèâ÷åííÿ ñòðóêòóðíî-ðåîëîã³÷íèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ïðîâåäåíî çà äîïîìîãîþ ðîòàö³éíîãî
â³ñêîçèìåòðà «Ðåîòåñò-2» (Í³ìå÷÷èíà) ³ç ðîáî-
÷èì âóçëîì «öèë³íäð-öèë³íäð» ³ç âèêîðèñòàí-
íÿì âèì³ðþâàëüíîãî öèë³íäðà H. Êðèâ³ òå÷³¿
äîñë³äæóâàíèõ ñêëàä³â çíÿòî ï³ä ÷àñ çì³íè
ê³ëüêîñò³ îáåðò³â â³ä 0,1667 äî 72,9 ñ–1. ²ç ìåòîþ
âñòàíîâëåííÿ òîãî ôàêòó, ùî àíàë³çîâàí³ ñêëà-
äè ÂÄ-ÀÊ ìàþòü òèêñîòðîïí³ âëàñòèâîñò³ (óò-
âîðþþòü ïåòëþ ã³ñòåðåçèñó), êðèâ³ òå÷³¿ áóëî
âèì³ðÿíî â ïðîöåñ³ ïðÿìîãî é çâîðîòíîãî õîäó,
òîáòî çà çðîñòàííÿì ³ ïàä³ííÿì íàïðóãè çñóâó
(), â³äïîâ³äíî. Ïåðåä âèïðîáóâàííÿì ï³ä ÷àñ
çâîðîòíîãî õîäó âèì³ðþâàíü ñêëàäè ÂÄ-ÀÊ
ï³ääàâàëèñÿ 10-õâèëèííîìó äåôîðìóâàííþ çà
ìàêñèìàëüíî¿ øâèäêîñò³ çñóâó (72,9 ñ–1) ³ ïåð³î-
äó â³äïî÷èíêó ïðîòÿãîì 10 õâèëèí.
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Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ðåçóëüòàòè ðåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü âîäíî¿
äèñïåðñ³¿ ÂÄ-ÀÊ áåç íàïîâíþâà÷³â (ðèñ. 1,à,á) ³
ïðè ââåäåíí³ íàïîâíþâà÷³â Àåðîñèëó (À-300)
(ðèñ. 2,à,á) òà ïîðîæíèñòèõ ì³êðîñôåð (ÌÑ)
(ðèñ. 3,à,á) íàâåäåíî ó âèãëÿä³ ðåîëîã³÷íèõ êðè-
âèõ òå÷³¿ (çàëåæí³ñòü íàïðóãè çñóâó  (Ïà) â³ä
øâèäêîñò³ çñóâó Dr (ñ–1) ³ ó âèãëÿä³ êðèâèõ çì³íè
â’ÿçêîñò³  (Ïàñ) â³ä íàïðóãè çñóâó  (Ïà).

Ïðèâåðòàº óâàãó àíîìàëüíèé õàðàêòåð ðå-
îëîã³÷íî¿ êðèâî¿ (ðèñ. 1,à) ó âèãëÿä³ ä³ëÿíêè íå-
ë³í³éíî¿ ïëàñòè÷íî¿ òå÷³¿ ÂÄ-ÀÊ ³ íàÿâí³ñòü ñòà-
òè÷íî¿ ãðàíè÷íî¿ íàïðóãè çñóâó, ÿêà äîð³âíþº
15,1 Ïà (çà Ðåá³íäåðîì – óìîâíî¿ ñòàòè÷íî¿ ìåæ³
ïëèííîñò³ Ðê1 [14]). Íàÿâí³ñòü ìåæ³ ì³öíîñò³
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî äèñïåðñíà ñèñòåìà ìàº âè-
ñîêîðîçâèíåíó ïðîñòîðîâó ñòðóêòóðó ³ òå÷³ÿ
â³äáóâàºòüñÿ çà óìîâè äîñÿãíåííÿ çíà÷åííÿ íà-
ïðóãè çñóâó, ïîð³âíÿíîãî ç ì³öí³ñòþ ö³º¿ ñòðóê-
òóðè. Îòæå, óìîâíà ñòàòè÷íà ìåæà ïëèííîñò³ s

º ì³ðîþ ì³öíîñò³ ñòðóêòóðíîãî êàðêàñó. Ó ðàç³
ïåðåõîäó ÷åðåç s íàñòàº ðóéíóâàííÿ ñòðóêòóð-
íî¿ ñ³òêè, íàñë³äêîì ÷îãî ñòàº íàÿâí³ñòü óñ³õ íå-
ë³í³éíèõ åôåêò³â.

Íà êðèâ³é çì³íè â’ÿçêîñò³ â çàëåæíîñò³ â³ä
íàïðóãè çñóâó (øâèäêîñò³ çñóâó) íåíàïîâíåíî¿
ÂÄ-ÀÊ (ðèñ 1,á) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³íòåíñèâíå ïà-
ä³ííÿ â’ÿçêîñò³ ó âóçüêîìó ³íòåðâàë³ íàïðóãè çñó-
âó, ùî âêàçóº íà çíà÷íå ðóéíóâàííÿ ïðîñòîðî-
âî¿ (êîàãóëÿö³éíî¿) ñòðóêòóðè ñêëàäó.

Õàðàêòåð ðåîëîã³÷íèõ êðèâèõ, ïîêàçàíèõ íà
ðèñ. 1, ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ÂÄ-ÀÊ ìîæíà â³äíå-
ñòè äî ïëàñòè÷íèõ ò³ë ç íåë³í³éíîþ ïëàñòè÷íîþ
ïîâåä³íêîþ òà ãðàíè÷íîþ íàïðóãîþ çñóâó. Öåé
âèñíîâîê ï³äòâåðäæóºòüñÿ òèì, ùî ðåîëîã³÷í³
êðèâ³ ó äîñë³äæåíîìó ³íòåðâàë³ íàïðóã äîáðå
îïèñóþòüñÿ â³äîìèì ð³âíÿííÿì Ãåðøåëÿ-Áàëêë³
[14]:

=s+åô
n,

äå s – óìîâíà ñòàòè÷íà ìåæà ïëèííîñò³, Ïà; åô

– åôåêòèâíà â’ÿçê³ñòü, Ïàñ;  – øâèäê³ñòü çñó-
âó, ñ–1; n – ïîêàçíèê ñòóïåíÿ (³íäåêñ òå÷³¿), ÿêèé
º ì³ðîþ ñòðóêòóðîâàíîñò³ ñèñòåì ³ç íåë³í³éíèì
ïëàñòè÷íèì ³ ïñåâäîïëàñòè÷íèì õàðàêòåðîì ïå-
ðåá³ãó n<1, à äëÿ íüþòîí³âñüêèõ ð³äèí n=1.

Äëÿ íåíàïîâíåíî¿ êîìïîçèö³¿ ÂÄ-ÀÊ ³íäåêñ
òå÷³¿ äîð³âíþº 0,355 (n<1), ùî âêàçóº íà íàÿâí³ñòü
ïðîñòîðîâî¿ ñòðóêòóðíî¿ ñ³òêè, ÿêà ðóéíóºòüñÿ
ï³ä ä³ºþ â³äíîñíî íåâåëèêèõ ïðèêëàäåíèõ íà-
ïðóæåíü çñóâó (áëèçüêî 15–20 Ïà); êîàãóëÿö³é-
íà ñòðóêòóðà ëåãêî â³äíîâëþºòüñÿ, ïðî ùî
ñâ³ä÷èòü â³äñóòí³ñòü íà êðèâèõ òå÷³¿ ïåòë³ ã³ñòå-
ðåçèñó. Îòæå, îñíîâíèé âíåñîê ó ïðîöåñ ñòðóêòó-
ðóâàííÿ íåíàïîâíåíî¿ ÂÄ-ÀÊ ðîáèòü âçàºìîä³ÿ
ãëîáóë ëàòåêñó ñòèðîë-àêðèëîâîãî ñîïîë³ìåðó.

Â³äîìî, ùî ââåäåííÿ íàïîâíþâà÷³â â ïîë³-
ìåðíó ìàòðèöþ ïðèâîäèòü äî ïîÿâè øèðîêîãî
ñïåêòðà âçàºìîä³é (â³ä ñëàáêèõ ô³çè÷íèõ ñèë äî
á³ëüø ñèëüíèõ õ³ì³÷íèõ), ùî âèíèêàþòü íà ìåæ³
ïîä³ëó ïîë³ìåð-íàïîâíþâà÷, ³ ìàº íàñë³äêîì
óòâîðåííÿ êîàãóëÿö³éíèõ ³ êîíäåíñàö³éíèõ
ñòðóêòóð (çà êëàñèô³êàö³ºþ àêàä. Ï.Î. Ðåá³íäå-
ðà). Ó ñòðóêòóðàõ êîàãóëÿö³éíîãî òèïó ÷àñòèíêè
ïîâ’ÿçàí³ ì³æìîëåêóëÿðíèìè ñèëàìè Âàí-äåð-
Âààëüñà-Ëîíäîíà, ì³æ íèìè âèíèêàþòü êîàãó-
ëÿö³éí³ ³ «òî÷êîâ³» êîíòàêòè. Ì³æ ÷àñòèíêàìè º
òîíê³ ïðîøàðêè äèñïåðñ³éíîãî ñåðåäîâèùà.
Ñòðóêòóðà ìàº íåâåëèêó ì³öí³ñòü, õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ïëàñòè÷íèìè, åëàñòè÷íèìè ³ òèêñîòðîï-
íèìè âëàñòèâîñòÿìè. Ïëàñòè÷íà òå÷³ÿ ïîâ’ÿçà-
íà ç òèêñîòðîïíèìè ÿâèùàìè, ÿê³ ìàþòü ì³ñöå
ó âèñîêîíàïîâíåíèõ ëàêîôàðáîâèõ ìàòåð³àëàõ.
Íàé÷àñò³øå ïðîÿâ ñòðóêòóðíî¿ â’ÿçêîñò³ ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ ÿê ïîçèòèâíà âëàñòèâ³ñòü, îñê³ëüêè ôàð-
áè íàáóâàþòü ïàñòîïîä³áíó êîíñèñòåíö³þ. Ó òà-
êèõ ñèñòåìàõ íå îñ³äàþòü ï³ãìåíòè, ìàòåð³àëè,
çà íåîáõ³äí³ñòþ, ìîæíà íàíîñèòè òîâñòèìè øà-
ðàìè áåç ïàòüîê³â. Òàê³ ïîêðèòòÿ ñòâîðþþòüñÿ

                                                 à                              á

Ðèñ. 1. Ðåîëîã³÷í³ çàëåæíîñò³ ÂÄ-ÀÊ ó âèãëÿä³ êðèâèõ òå÷³¿ (à) ³ êðèâèõ çì³íè â’ÿçêîñò³ â³ä íàïðóãè çñóâó (á)



140

N.V. Saienko, R.O. Bikov, D.V. Demidov, A.V. Skripinets, T.M. Obizhenko

ISSN 0321-4095, Voprosy khimii i khimicheskoi tekhnologii, 2023, No. 2, pp. 137-144

øëÿõîì â³äïîâ³äíîãî ï³äáîðó ïë³âêîóòâîðþâà÷³â
³ íàïîâíþâà÷³â.

Ñïåöèô³êà âçàºìîä³¿ íàïîâíþâà÷à ã³äðîôî-
á³çîâàíîãî àåðîñèëó ç âîäíîþ äèñïåðñ³ºþ ñòè-
ðîë-àêðèëîâîãî ñï³âïîë³ìåðó ïîëÿãàº â òîìó, ùî
çà ïîð³âíÿíî íåâèñîêî¿ ìàñîâî¿ ÷àñòêè òâåðäî¿
ôàçè ñòâîðþºòüñÿ àíîìàëüíî âèñîêà êîíöåí-
òðàö³ÿ ÷àñòèíîê: 1015–1016 â 1 ñì3 îá’ºìó äèñ-
ïåðñ³¿. Çâàæàþ÷è íà öåé ôàêò, äîñë³äæåí³ äèñ-
ïåðñ³¿ àåðîñèëó ìîæíà â³äíåñòè äî âèñîêîêîí-
öåíòðîâàíèõ äèñïåðñíèõ ñèñòåì, äëÿ ÿêèõ âïëèâ
êîíöåíòðàö³éíîãî ôàêòîðà íà âëàñòèâîñò³ º âèç-
íà÷àëüíèì.

Íà ðèñ. 2 à,á íàâåäåíî ðåîëîã³÷í³ êðèâ³
äèñïåðñ³¿ ÂÄ-ÀÊ, íàïîâíåíèõ àåðîñèëîì (À) â
ê³ëüêîñò³ 0,5, 1,0 ³ 1,5 ìàñ.%. Ó ðàç³ ââåäåííÿ
àåðîñèëó õàðàêòåð êðèâèõ òå÷³¿ íå çì³íþºòüñÿ,
îäíàê â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ ì³öíîñò³ ñòðóêòóð-
íî¿ ñ³òêè, ï³äòâåðäæåííÿì ÷îãî º çíà÷åííÿ óìîâ-
íî¿ ñòàòè÷íî¿ ìåæ³ òåêó÷îñò³ s, âåëè÷èíà, ÿêî¿
çìåíøóºòüñÿ ç 15,1 Ïà äëÿ ÂÄ-ÀÊ äî 6,1, 5,4 ³
3,1 Ïà ïðè ââåäåíí³ À-300 â ê³ëüêîñò³ 0,5, 1,0 ³
1,5 ìàñ.%, â³äïîâ³äíî (òàáèöÿ.). Âîäíî÷àñ ç³ çíè-
æåííÿì ì³öíîñò³ ñòðóêòóðíî¿ ñ³òêè â óñüîìó òåì-
ïåðàòóðíîìó ³íòåðâàë³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåí-
íÿ çíà÷åíü ïî÷àòêîâî¿ åôåêòèâíî¿ â’ÿçêîñò³ 0

á³ëüøå í³æ ó 2–4 ðàçè (òàáëèöÿ). Îïèñàíà òåí-
äåíö³ÿ, ³ìîâ³ðíî, ñïðè÷èíåíà çíèæåííÿì ëóæ-
íîñò³ ñàìî¿ ÂÄ-ÀÊ (çíà÷åííÿ ðÍ âîäíî¿ âèòÿæ-
êè àåðîñèëó ñòàíîâèòü ðÍ 5,5) ï³ä ÷àñ ââåäåíí³
àåðîñèëó, ùî ïðèâîäèòü äî çíèæåííÿ â’ÿçêîñò³
ÂÄ-ÀÊ ÷åðåç çìåíøåííÿ ñòóïåíÿ ³îí³çàö³¿ êàð-
áîêñèëüíèõ ãðóï (–ÑÎÎÍ) ÷àñòèíîê ëàòåêñó.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïîêàçóº íà òå,
ùî ðåîëîã³ÿ ïîâåä³íêè äîñë³äæåíèõ âîäíèõ ñòè-

ðîë-àêðèëîâèõ äèñïåðñ³é, íàïîâíåíèõ àåðîñè-
ëîì, ìàº âñ³ îçíàêè, âëàñòèâ³ âèñîêîêîíöåíòðî-
âàíèì äèñïåðñíèì ñèñòåìàì ç³ ñòðóêòóðîþ êîà-
ãóëÿö³éíîãî òèïó. Îçíàêîþ öüîãî º íåë³í³éíèé
õàðàêòåð ðåîëîã³÷íèõ êðèâèõ ³ íåïîâíå â³äîáðà-
æåííÿ ðåîëîã³÷íî¿ ïîâåä³íêè äèñïåðñ³é ó äèíà-
ì³÷íèõ óìîâàõ. Öå âèðàæàþòüñÿ â ïîÿâ³ ïåòë³
ã³ñòåðåçèñó, ðîçì³ðè ÿêî¿ ç³ çá³ëüøåííÿì âì³ñòó
àåðîñèëó ³ çíèæåííÿì òåìïåðàòóðè ïîì³òíî çðî-
ñòàþòü, à ñàì³ ðåîëîã³÷í³ êðèâ³ çì³ùóþòüñÿ â ä³à-
ïàçîí íèæ÷î¿ íàïðóãè çñóâó.

Íà ðèñ. 3 à,á íàâåäåíî ðåîëîã³÷í³ êðèâ³
äèñïåðñ³¿ ÂÄ-ÀÊ, íàïîâíåíèõ ì³êðîñôåðàìè
(ÌÑ) ó ê³ëüêîñò³ 20, 30, 40 ìàñ.%. ßê âèäíî ç
ðèñ. 3,à, ó ðàç³ ââåäåííÿ ì³êðîñôåð (ÌÑ) ó ÂÄ-
ÀÊ õàðàêòåð òå÷³¿ íå çì³íþºòüñÿ, îäíàê â³äáó-
âàºòüñÿ ð³çêå çðîñòàííÿ ì³öíîñò³ ñòðóêòóðíî¿
ñ³òêè, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü çá³ëüøåííÿ çíà÷åííÿ
óìîâíî¿ ñòàòè÷íî¿ ìåæ³ òåêó÷îñò³ s, âåëè÷èíà
ÿêî¿ çðîñòàº á³ëüøå í³æ ó 3–4 ðàçè (òàáëèöÿ).

Íà ðèñ. 3,á ïðîäåìîíñòðîâàí³ çàëåæíîñò³
åôåêòèâíî¿ â’ÿçêîñò³ â³ä íàïðóãè çñóâó ÂÄ-ÀÊ,
íàïîâíåíèõ ì³êðîñôåðàìè. ßê âèäíî, ïî÷àòêîâ³
çíà÷åííÿ åôåêòèâíî¿ â’ÿçê³ñòü 0 çá³ëüøóþòüñÿ
ç 89,8 Ïàñ äî 287,3 Ïàñ ïðè âì³ñò³ ÌÑ 20 ìàñ.%
òà äî 395,1 Ïàñ ïðè 40 ìàñ.% (òàáëèöÿ).

Íàâåäåí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî çá³ëüøåííÿ
åíåðã³¿ ì³æ÷àñòèíêîâî¿ âçàºìîä³¿ â óòâîðþâàí³é
ñòðóêòóð³ é ê³ëüêîñò³ êîíòàêò³â ç³ çðîñòàííÿì
âì³ñòó ì³êðîñôåð, à òàêîæ ïðî çíèæåííÿ òîâ-
ùèíè ïðîøàðê³â äèñïåðñ³éíîãî ñåðåäîâèùà.
Âàæëèâèì º òîé ìîìåíò, ùî ïîêàçíèê êèñëîò-
íîñò³ âîäíî¿ âèòÿæêè ñàìèõ ì³êðîñôåð ñêëàäàº
ðÍ 8,5 ³ âîíè äîäàòêîâî ñïðèÿþòü çàãóùåííþ
äèñïåðñ³¿ ñòèðîë-àêðèëîâîãî ñï³âïîë³ìåðó øëÿ-

                                                à                                                                             á

Ðèñ. 2. Ðåîëîã³÷í³ çàëåæíîñò³ ÂÄ-ÀÊ â³ä âì³ñòó àåðîñèëó À ó âèãëÿä³ êðèâèõ òå÷³¿ (à) ³ êðèâèõ çì³íè â’ÿçêîñò³

â³ä íàïðóãè çñóâó (á)
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õîì ï³äâèùåííÿ ñòóïåíÿ ³îí³çàö³¿ êàðáîêñèëü-
íèõ ãðóï. Êð³ì òîãî, íàïîâíåíèì ì³êðîñôåðàì
äèñïåðñ³¿ ÂÄ-ÀÊ âëàñòèâå çíà÷íå ï³äâèùåííÿ
åôåêòèâíî¿ â’ÿçêîñò³ íà ïî÷àòêîâèõ ä³ëÿíêàõ
äåôîðìóâàííÿ çà ìàëèõ çíà÷åíü íàïðóãè çñóâó,
ùî ñïðè÷èíåíî ðîçðèâîì íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿
ìåíø ì³öíèõ êîíòàêò³â ì³æ ãëîáóëàìè äèñïåðñ³¿,
ì³æ ì³íåðàëüíèìè ÷àñòèíêàìè ³ ãëîáóëàìè ïîë-
³ìåð³â, à òàêîæ îð³ºíòàö³¿ ÷àñòêîâî çðóéíîâàíèõ
àãðåãàò³â ó íàïðÿìêó çñóâó. Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷-
íå çì³öíåííÿ ñòðóêòóðè íàïîâíåíî¿ ì³êðîñôå-
ðàìè ÂÄ-ÀÊ, êîàãóëÿö³éíà ñòðóêòóðà ëåãêî
â³äíîâëþºòüñÿ, ùî çàñâ³ä÷óº â³äñóòí³ñòü íà êðè-
âèõ òå÷³¿ ïåòë³ ã³ñòåðåçèñó.

Âîäíî÷àñ çá³ëüøåííÿ ñòóïåíÿ íàïîâíåííÿ
ïîðîæíèñòèìè ì³êðîñôåðàìè äî 40 ìàñ.% çíà-
÷íî ï³äâèùóº â’ÿçê³ñòü êîìïîçèö³¿ (ó 4 ðàçè), ùî

ïðèçâîäèòü äî òåõíîëîã³÷íèõ òðóäíîù³â ï³ä ÷àñ
íàíåñåííÿ òîíêîøàðîâèõ ïîêðèòò³â íà ïîâåðõí³,
ÿê³ çàõèùàþòüñÿ. Îïèñàí³ òðóäíîù³ ïîâ’ÿçàí³ ç
íåîáõ³äí³ñòþ óíèêàííÿ ïëèííîñò³ ïë³âêè â ãðà-
â³òàö³éíîìó ïîë³. Ïîä³áíå «ñò³êàííÿ» ìàòåð³àëó
ñïðè÷èíÿº âèíèêíåííÿ íåîäíîð³äíîñò³ ïî òîâ-
ùèí³ ïë³âêè. ²ç îãëÿäó íà òîé ôàêò, ùî ââåäåí-
íÿ àåðîñèëó äîçâîëÿº çíèçèòè ñòðóêòóðíó
ì³öí³ñòü é åôåêòèâíó â’ÿçê³ñòü ÂÄ-ÀÊ, ïîñòàº
ïîòðåáà äîñë³äèòè ¿¿ ðåîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ çà
óìîâè íàïîâíåííÿ îäíî÷àñíî ïîðîæíèñòèìè
ì³êðîñôåðàìè òà ã³äðîôîá³çîâàíèì àåðîñèëîì.

Íà ðèñ. 4 à,á íàäàíî ðåîëîã³÷í³ çàëåæíîñò³
ÂÄ-ÀÊ â³ä âì³ñòó ì³êðîñôåð (40 ìàñ.%) òà àåðî-
ñèëó (0,5, 1,0 ³ 1,5 ìàñ.%) ó âèãëÿä³ êðèâèõ òå÷³¿
(à) ³ êðèâèõ çì³íè â’ÿçêîñò³ â³ä íàïðóãè çñóâó
(á).

                                       à                                           á

Ðèñ. 3. Ðåîëîã³÷í³ çàëåæíîñò³ ÂÄ-ÀÊ â³ä âì³ñòó ì³êðîñôåð (ÌÑ) ó âèãëÿä³ êðèâèõ òå÷³¿ (à) ³ êðèâèõ çì³íè â’ÿçêîñò³ â³ä

íàïðóãè çñóâó (á)

                                             à                                              á

Ðèñ. 4. Ðåîëîã³÷í³ çàëåæíîñò³ ÂÄ-ÀÊ â³ä âì³ñòó ÌÑ òà À-300 ó âèãëÿä³ êðèâèõ òå÷³¿ (à) ³ êðèâèõ çì³íè â’ÿçêîñò³ â³ä

íàïðóãè çñóâó (á)
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Äåòàëüíèé îãëÿä îòðèìàíèõ çàëåæíîñòåé
äàº ï³äñòàâè ñòâåðäæóâàòè, ùî ïðè ââåäåíí³ â
âèñîêîíàïîâíåíó ñèñòåìó ã³äðîôîá³çîâàíîãî
àåðîñèëó õàðàêòåð ðåîëîã³÷íèõ êðèâèõ çàëè-
øàºòüñÿ íåçì³ííèì, àëå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåí-
íÿ ì³öíîñò³ ñòðóêòóðíî¿ ñ³òêè, ï³äòâåðäæåííÿì
÷îãî º çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ñòàòè÷íî¿ ìåæ³ òåêó-
÷îñò³ s, âåëè÷èíà, ÿêî¿ çìåíøóºòüñÿ ç 65,8 Ïà
äî 59,9, 52,4 ³ 44,9 Ïà ïðè ââåäåí³ àåðîñèëó â
ê³ëüêîñò³ 0,5, 1,0 ³ 1,5 ìàñ.%, â³äïîâ³äíî (òàáëè-
öÿ). Âîäíî÷àñ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ çíà÷åí-
íÿ ïî÷àòêîâî¿ åôåêòèâíî¿ â’ÿçêîñò³ (0) ç 395,1
Ïàñ äî 359,1, 314,2 ³ 269,3 Ïàñ (òàáëèöÿ) òà
ñêîðî÷óºòüñÿ ³íòåðâàëó íàïðóã çñóâó ðóéíóþ÷èõ
ñòðóêòóðó ÂÄ-ÀÊ, íàïîâíåíèõ îäíî÷àñíî
ì³êðîñôåðàìè òà àåðîñèëîì.

Óñ³ äîñë³äæóâàí³ ÂÄ-ÀÊ, íàïîâíåí³ àëþ-
ìîñèë³êàòíèìè ì³êðîñôåðàìè òà ã³äðîôîá³çîâà-
íèì àåðîñèëîì, õàðàêòåðèçóþòüñÿ íåë³í³éíîþ
ïîâåä³íêîþ ðåîëîã³÷íèõ êðèâèõ ³ ïîÿâîþ ïåòë³
ã³ñòåðåçèñó, ÿêà ñâ³ä÷èòü ïðî íåïîâíå â³äíîâ-
ëåííÿ ñòðóêòóðè â äèíàì³÷íîìó ðåæèì³ çà ïðÿ-
ìèì ³ çâîðîòí³ì õîäîì äåôîðìóâàííÿ ï³ä ä³ºþ
çñóâíèõ íàïðóæåíü.

Ñèñòåìè, íàïîâíåí³ 40 ìàñ.% ÌÑ, ôàêòè-
÷íî íå äîñÿãàþòü íüþòîí³âñüêîãî õàðàêòåðó òå÷³¿,
ùî ïîâ’ÿçàíî ç óòâîðåííÿì ëîêàëüíèõ îáìåæå-
íèõ ïîâåðõíåþ êîâçàííÿ, îá’ºìíèõ ñòðóêòóð, ÿê³
âèíèêàþòü ï³ä ÷àñ ðîçðèâó ñóö³ëüíîñò³ êîíöåí-
òðàö³éíî¿ äèñïåðñíî¿ ñèñòåìè. Îïèñàíèé åôåêò
ñóòòºâî îáìåæóº ìîæëèâîñò³ îòðèìàííÿ îäíî-
ð³äíèõ äèñïåðñ³é ³ íàíåñåííÿ äîñë³äæóâàíèõ
âèñîêîíàïîâíåíèõ òîíêîøàðîâèõ ïîêðèòò³â íà
îñíîâ³ ÂÄ-ÀÊ.

Îö³íèòè ñòóï³íü ñòðóêòóðóâàííÿ ³ ì³öí³ñòü
ì³æìîëåêóëÿðíèõ âçàºìîä³é ó âèñîêîíàïîâíå-
íèõ ÂÄ-ÀÊ äàþòü çìîãó ñòðóêòóðíî-ðåîëîã³÷í³
õàðàêòåðèñòèêè: óìîâíî ñòàòè÷íà ìåæà ïëèí-
íîñò³ (s), â’ÿçê³ñòü çà ì³í³ìàëüíîþ øâèäê³ñòþ
ïî÷àòêó ðóéíóâàííÿ (ïî÷àòêîâà åôåêòèâíà
â’ÿçê³ñòü) (0), â’ÿçê³ñòü «çðóéíîâàíî¿» ñòðóêòó-
ðè çà íüþòîí³âñüêèì õàðàêòåðîì òå÷³¿ (min) (çà
13,5 îá./ñ), n – ïîêàçíèê ñòóïåíÿ â ð³âíÿíí³ Ãåð-
øåëÿ-Áàëêë³.

Âèñíîâêè

Âèâ÷åíî âïëèâ ïîðîæíèñòèõ àëþìîñèë³êàò-
íèõ ì³êðîñôåð (20, 30 òà 40 ìàñ.%) ³ âèñîêîäèñ-
ïåðñíîãî àìîðôíîãî ä³îêñèäó êðåìí³þ Àåðîñèë-
300 (0,5, 1,0 òà 1,5 ìàñ.%) íà ðåîëîã³÷í³ âëàñòè-
âîñò³ âîäíî¿ äèñïåðñ³¿ àêðèë-ñòèðîëüíîãî ñîïî-
ë³ìåðó çà äîïîìîãîþ ðîòàö³éíî¿ â³ñêîçèìåòð³¿.

Âñòàíîâëåíî çàêîíîì³ðíîñò³ çì³íè â’ÿçêîñò³
òà øâèäêîñò³ äåôîðìóâàííÿ ÂÄ-ÀÊ â³ä íàïðóãè
çñóâó. Çà õàðàêòåðîì ðåîëîã³÷íèõ êðèâèõ íåíà-
ïîâíåíà ñèë³êàòíèìè ì³íåðàëüíèìè íàïîâíþ-
âà÷àìè ÂÄ-ÀÊ â³äíîñèòüñÿ äî ïëàñòè÷íèõ ò³ë ç
íåë³í³éíîþ ïëàñòè÷íîþ ïîâåä³íêîþ ³ ãðàíè-
÷íîþ íàïðóãîþ çñóâó, ìàº ïðîñòîðîâó ñòðóêòóð-
íó ñ³òêó, ÿêà ðóéíóºòüñÿ ï³ä ä³ºþ â³äíîñíî íåâå-
ëèêèõ ïðèêëàäåíèõ íàïðóã çñóâó, ïîðÿäêó 15–
20 Ïà, ³ ëåãêî â³äíîâëþº êîàãóëÿö³éíó ñòðóêòó-
ðó, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü â³äñóòí³ñòü íà êðèâèõ òå÷³¿
ïåòë³ ã³ñòåðåçèñó.

Ñòóï³íü òèêñîòðîïíîñò³ ñòèðîë-àêðèëîâî-
ãî ñîïîë³ìåðó íàïîâíåíîãî Àåðîñèë-300 õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ ïëîùåþ ïåòë³ ã³ñòåðåçèñó ³ àáñîëþò-
íèì çíà÷åííÿì â’ÿçêîñò³ ïðè ìàëèõ øâèäêîñòÿõ
çñóâó ³ çðîñòàº ç³ çá³ëüøåííÿì âì³ñòó íàïîâíþ-

Склад композицій, мас.% s, Па 0, Пас min, Пас n 

ВД-АК 14,9 71,8 5,1 0,36 

ВД-АК/аеросил 0,5 11,9 53,9 4,9 0,39 

ВД-АК/аеросил 1,0 8,9 35,9 3,9 0,43 

ВД-АК/аеросил 1,5 4,5 17,9 3,1 0,53 

ВД-АК/МС 20 55,0 233,9 13,3 0,29 

ВД-АК/МС 20/аеросил 0,5 53,9 233,4 12,6 0,28 

ВД-АК/МС 20/аеросил 1,0 38,9 197,5 11,3 0,32 

ВД-АК/МС 20/аеросил 1,5 26,9 143,6 9,5 0,36 

ВД-АК/МС 30 64,0 299,9 20,7 0,31 

ВД-АК/МС 30/аеросил 0,5 60,0 269,9 18,1 0,32 

ВД-АК/МС 30/аеросил 1,0 53,0 227,9 16,9 0,33 

ВД-АК/МС 30/аеросил 1,5 39,5 179,9 15,9 0,37 

ВД-АК/МС 40 89,8 395,1 27,3 0,30 

ВД-АК/МС 40/аеросил 0,5 80,8 359,1 24,4 0,29 

ВД-АК/МС 40/аеросил 1,0 71,8 323,9 22,8 0,30 

ВД-АК/МС 40/аеросил 1,5 59,9 269,3 19,9 0,32 

 

Ñòðóêòóðíî-ðåîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âèñîêîíàïîâíåíèõ ÂÄ-ÀÊ
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âà÷à, îñê³ëüêè êîàãóëÿö³éíî¿ âçàºìîä³¿ ÷àñòèíîê
íàëåæèòü îñíîâíà ðîëü â óòâîðåíí³ ïðîñòîðî-
âèõ ñòðóêòóð. Ââåäåííÿ ìàëèõ äîáàâîê Àåðîñè-
ëó-300 ïðèâîäèòü äî äåÿêîãî çíèæåííÿ ñòðóê-
òóðíî¿ ì³öíîñò³ òà åôåêòèâíî¿ â’ÿçêîñò³ âîäíî¿
äèñïåðñ³¿ àêðèëîâîãî ñîïîë³ìåðó, ùî äîçâîëÿº
ñóòòºâî çíèçèòè â’ÿçê³ñòü òà ðåãóëþâàòè ðå-
îëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âèñîêîíàïîâíåíèõ
ÂÄ-ÀÊ, ÿê³ âèçíà÷àþòü ¿õ òåõíîëîã³÷í³ñòü ïðè
íàíåñåíí³.

Çá³ëüøåííÿ ñòóïåíÿ íàïîâíåííÿ ïîðîæíè-
ñòèìè ì³êðîñôåðàìè äî 40 ìàñ.% çíà÷íî ï³äâè-
ùóº â’ÿçê³ñòü êîìïîçèö³¿, ùî ïðèçâîäèòü äî òåõ-
íîëîã³÷íèõ òðóäíîù³â ïðè íàíåñåíí³ ïîêðèòò³â
íà ïîâåðõí³, ùî çàõèùàþòüñÿ. Ö³ òðóäíîù³ ïî-
â’ÿçàí³ ç íåîáõ³äí³ñòþ óíèêíóòè òå÷³¿ ïë³âêè â
ãðàâ³òàö³éíîìó ïîë³. Òàêå «ñò³êàííÿ» ìàòåð³àëó
ìîæå ïðèçâåñòè äî âèíèêíåííÿ íåîäíîð³äíîñò³
ïî òîâùèí³ ïë³âêè.

Ââåäåííÿ Àåðîñèëó-300 ó âèñîêîíàïîâíå-
íó ÂÄ-ÀÊ äîçâîëÿº ðåãóëþâàòè ðåîëîã³÷í³ âëà-
ñòèâîñò³ íà ñòàä³¿ âèãîòîâëåííÿ ïîêðèòò³â àáî
ïåðåä ¿õ çàñòîñóâàííÿì, ùî äîçâîëÿº ïîºäíóâà-
òè îäíî÷àñíî ðÿä ïîçèòèâíèõ ÿâèù: çíèæåííÿ
â’ÿçêîñò³ ìàòåð³àëó ïðè íàíåñåíí³ (áåç ðîçâåäåí-
íÿ) çà ðàõóíîê çàñòîñóâàííÿ âèñîêèõ øâèäêî-
ñòåé çñóâó òà ï³äâèùåííÿ â’ÿçêîñò³ (ñòðóêòóðó-
âàííÿ) ï³ñëÿ íàíåñåííÿ, à òàêîæ ó ïåð³îä ¿õ çáå-
ð³ãàííÿ òà òðàíñïîðòóâàííÿ.
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This work reports the rheological properties of an acrylic
aqueous dispersion filled with hollow aluminosilicate microspheres
and highly dispersed amorphous silicon dioxide studied by using
rotational viscometry. It was established that an increase in the
degree of filling with hollow microspheres leads to a significant
increase in the viscosity of the aqueous dispersion, which results
in technological difficulties when applying coatings to the surface.
The introduction of a small amount of silicon dioxide additive
leads to a decrease in the structural strength and effective viscosity
of the aqueous dispersion of the acrylic copolymer, which allows
significantly reducing the viscosity and regulating the rheological
characteristics of highly filled systems, which is decisive in the
technology of their application. The combination of such fillers
as silicon dioxide and hollow aluminosilicate microspheres in an
aqueous dispersion of an acrylic copolymer allows simultaneously
reaching a number of positive phenomena: a reduction in the
viscosity of the material during application (without dilution)
due to the use of high shear rates and an increase in the rate of
dispersion structuring after application, and also allows achieving
sedimentation resistance during storage and transportation.

Keywords: acrylic copolymer; silicon dioxide; hollow
microsphere; effective viscosity; structural and rheological
characteristics.
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