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УДК 502.51:502.172 
 

ДОСЛІДЖЕННЯ ЗМІНИ ЯКОСТІ ВОДИ ДЛЯ ПОВЕРХНЕВИХ ВОДНИХ 

ОБ’ЄКТІВ ВЗДОВЖ ЇХ ТЕЧІЇ НА ОСНОВІ ЕНТРОПІЙНОГО ІНДЕКСУ  

(на прикладі річок Десна та Псел) 
 

Пономаренко Р.В. 1, Щербак С.С. 1, Коваленко С.А. 1 
1 Національний університет цивільного захисту України 

 

Українським гідрометеорологічним центром та Державним агентством водних 

ресурсів України рекомендовано визначення індексів забруднення води (ІЗВ) та 

коефіцієнта забрудненості природних вод. Оцінки забруднення поверхневих водних 

об’єктів дають можливість мати уявлення про характер та ступінь забрудненості 

водних об’єктів різноманітними хімічними речовинами. Результати проведення 

оцінок дозволяють визначити придатність водного об’єкту для того чи іншого типу 

водокористування. Система екологічної оцінки якості поверхневих вод має сім 

категорій та п’ять класів якості води: І клас з однією категорією(1) дуже чисті; ІІ клас 

– чисті з двома категоріями: чисті (2) та досить чисті (3); ІІІ клас – забруднені, з двома 

категоріями: слабо забруднені (4) і помірно забруднені (5); IV клас з однією 

категорією (6) – брудні; V клас з однією категорією (7) – дуже брудні відповідно до 

вимог СанПіН 2.2.4-171-10 [1].  

Ентропійний індекс якості води використовується для визначення  

комплексної оцінки екологічного стану поверхневих вод. Ентропійний індекс 

якості води – це показник, який використовується для визначення екологічної 

стабільності водного екосистеми. Його можливо використовувати для оцінки 

якості води в різних водоймах, таких як річки, озера, ставки та інші. Отримані 

значення індексів дають можливість порівнювати різні водойми між собою та 

оцінювати екологічну стабільність водних екосистем. Для виконання розрахунку I 

(геоекологічної синтропії), H (ентальпії) та G можна скористатися обчислювальним 

алгоритмом. На першому етапі визначається число перевищень нормативу і-ї 

речовини (показника якості води) n. На другому етапі оцінюється загальна сума 

перевищень нормативу N. На наступних етапах розраховується геоекологічна 

синтропія (І) та ентальпії (Н) [2]. 
log

2
n n

I
N


               (1) 

log
2

H N I                (2) 

На останньому етапі визначається ентропійний індекс якості води (G). 

H
G

I
                (3)  

Значення ентропійного індексу якості води показує, що саме та в якій мірі 

переважає у системі. Наприклад, якщо отримане значення індексу менше одиниці, 

то в структурі системи переважає порядок, в іншому випадку, коли індекс більше 

одиниці – переважає хаос. При значенні ентропійного індексу якості води, який 

дорівнює одиниці хаос і порядок урівноважують одне одного та структурна 
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організація системи є рівноважною. Перевагами застосування індексу для 

комплексної оцінки екологічного стану поверхневих вод є можливість 

відслідковувати зміни якості води в часі і визначати тенденції розвитку 

забруднення джерела води; простоту розрахунку. До недоліку використання даного 

методу можна віднести те, що розрахунок індексу не враховує географічного та 

кліматичного контексту, де знаходиться водна система, що може вплинути на її 

якість. 

Для річок, які входять до басейну річки Дніпро, а саме Десна та Псел було 

розраховано ентропійні індекси якості води за 2019 рік по семи показникам (БСК, 

розчинений кисень, іони амонію, нітрати та нітрити, сульфати та фосфати). 

Результати розрахунків відображені у таблицях 1 та 2 відповідно.  
 

Таблиця 1. Розрахунки ентропійного індексу якості води для річки Десна по 

пунктах спостереження для 2019 року 
 

Значення П1 П2 П3 П4 П5 П6 

N (загальна суму перевищень нормативу) 5 14 5 14 5 5 

I (геоекологічна синтропія) 1,6 3,216 1,6 3,216 1,6 1,6 

H (ентальпія) 0,722 0,592 0,722 0,592 0,722 0,722 

G (ентропійний індекс якості води) 0,451 0,184 0,451 0,184 0,451 0,451 
 

Таблиця 2. Розрахунки ентропійного індексу якості води для річки Псел по 

пунктах спостереження для 2019 року 
 

Значення П1 П2 П3 П4 П5 П6 

N (загальна сума перевищень нормативу) 6 7 6 6 10 7 

I (геоекологічна синтропія) 1,667 1,822 1,667 1,667 1,751 1,822 

H (ентальпія) 0,918 0,985 0,918 0,918 1,571 0,985 

G (ентропійний індекс якості води) 0,551 0,541 0,551 0,551 0,9 0,541 

 

Отримані результати досліджень показують що основним забрудником води 

поверхневих водних об’єктів у 2019 році були іони амонію. Вживання води з 

надмірною концентрацією іонів амонію призводить до цілого ряду захворювань: 

серйозних порушень в репродуктивній системі; порушень нервової системи; хвороб 

печінки, нирок і легень та ін. Результати досліджень вказують, що найбільші значення 

ентропійного індексу якості води для річки Десна характерні для П1, П3, П5, П6 (0,451); 

для річки Псел – П5 (0,9). Оскільки пости спостереження знаходяться на відстані від 

промислових об’єктів, то основним забрудником поверхневих водних об’єктів є 

сільське господарство.  
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