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РОЗРАХУНОК ВНУТРІШНЬОГО ПРОТИПОЖЕЖНОГО 

ВОДОПРОВОДУ БАГАТОФУНКЦІОНАЛЬНОЇ БУДІВЛІ 

 

Петухова Олена Анатоліївна 

к.т.н., доцент, заступник начальника кафедри 

Національний університет цивільного захисту України 

м. Харків, Україна 

 

Вступ. Внутрішні протипожежний водопровід (ВПВ) входить до 

комплексу протипожежного захисту будівлі та є важливим елементом, що 

забезпечує можливість ліквідації пожежі в найкоротшій термін. Ефективність 

використання ВПВ забезпечується при його проєктуванні (розрахунку), 

монтажі та експлуатації. Проєктування ВПВ здійснюється відповідно до вимог 

сучасних нормативних документів [1], враховуючи наукові досягнення [2, 4-6], 

досвід проєктувальників та рекомендації практичних працівників, що 

виконують експлуатацію систем ВПВ та використовують їх при пожежогасінні. 

Відповідно до вимог нормативних документів, проєктування ВПВ 

здійснюється виходячи з нормативних витрат води, які залежать від типу 

будівлі за призначенням, його обʼємно-планувальних та конструктивних рішень 

та характеристик його пожежної небезпеки. Основними параметрами, що 

визначаються та впливають на результат є характеристики складових пожежних 

кран-комплектів (ПКК) та кількість струменів на кожну точку приміщення. При 

цьому в основному нормативному документі [1] чітко визначені лише 

нормативні величини та відсутня методика розрахунку. 

Покроковий порядок розрахунку ВПВ викладений у навчальній 

літературі [3]. Окрім врахування всіх вимог норм, автори наводять формули для 

розрахунку основних характеристик ВПВ, які спрощують процес проєктування 

та роблять прийняті рішення більш обґрунтованими.  

Введення в склад системи ВПВ нового для України елементу додаткового 

та (або) квартирного пожежного кран-комплекту, поставило перед 

проєктувальниками нову проблему з його проєктування. Наукові дослідження 
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умов ефективного використання таких приладів дали уявлення про фактори, що 

впливають на них, та як результат надали методику визначення основних 

характеристик приладів в залежності від умов їх експлуатації [4-6].  

Для спрощення виконання розрахункової частини проєктування ВПВ 

створені комп'ютерні програми, в основу яких покладені існуючи методики 

визначення основних характеристик ВПВ [7]. 

 Особливістю сучасності є будівництво багатофункціональних будинків 

або зміна призначення частин існуючих будинків під час їх реконструкції. 

Розглянуті методики та дослідження науковців не враховують те, що одна 

будівля може складатись з різних за призначенням частин. Деякі моменти 

такого проєктування оговорені в нормах, але кожний проєкт 

багатофункціональної будівлі потребує особливого підходу.  

Мета роботи – розрахувати ВПВ багатофункціональної будівлі 

відповідно до вимог сучасних нормативних документів, що забезпечить умови 

успішного пожежогасіння та при цьому буде складатись з обґрунтовано 

достатньої кількості елементів (складових).  

Матеріали та методи.  

Для досягнення поставленої мети розглядається будівля, яка складається з 

триповерхової частини адміністративно-побутового призначення та 

двоповерхової частини складського призначення. Частини будівлі відокремлені 

одна від одної протипожежними стінами 1-го типу, тому необхідність 

влаштування та нормативні витрати для них приймаються окремо [1, п. 8. 5].  

Результати та обговорення. 

Для двоповерхової частини складського призначення необхідність 

влаштування ВПВ визначається в залежності від категорії будівлі за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою – В, ступеня вогнестійкості – ІІ, 

об’єму будівлі (51,767 × 12,280 × 2 поверхи × 5,000 = 6357 м
3
). 

Нормативні витрати води (q) та кількість струменів на кожну точку 

приміщення (nстр) згідно [1, табл. 4] дорівнюють: витрати води – 5 л/с; кількість 

струменів – 2. 
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Обладнання пожежних кран-комплектів: діаметр пожежного 

кран-комплекту dПКК = 65 мм [1, п. 8.7 прим. 2]; довжина рукава lр = 20 м, 

(можливо прийняти довжину рукава 15 м, але це впливає на кількість ПКК в 

плані будівлі, тобто і на загальну кількість ПКК); діаметр насадки ствола 

dн=19 мм. 

Мінімальний радіус компактної частини струменя [1, п.8.7] Rк min = 6 м 

для виробничої будівлі висотою до 47 м та висотою поверху 5 м. 

Фактичні розрахункові величини [1, табл. 5]:  

– для пожежного кран-комплекту з рукавом довжиною 20 м: фактичні 

витрати з пожежного кран-комплекту qфакт = 5,2 л/с; радіус компактної частини 

струменя Rк факт = 12 м; напір біля пожежного кран-комплекту                         

HПКК = 0,199 МПа = 19,9 м; 

– для пожежного кран-комплекту з рукавом довжиною 15 м: фактичні 

витрати з пожежного кран-комплекту qфакт = 5,2 л/с; радіус компактної частини 

струменя Rк факт = 12 м; напір біля пожежного кран-комплекту                           

HПКК = 0,19 МПа= 19 м. 

Проєкція радіуса компактної частини струменя Rк пр визначається [3]:  

мz
фактк

R
прк

R 43,11)35,15(12)35,1( 2222


 

Відстань між ПКК LПКК визначається [3]: 

– для пожежного кран-комплекту з рукавом довжиною 20 м: 

  мbl
прк

Rk
ПКК

L р 93,28)280,12(2043,111)( 222

2











 

– для пожежного кран-комплекту з рукавом довжиною 15 м: 

  мbl
прк

Rk
ПКК

L р 53,24)280,12(1543,111)( 222

2











. 

Кількість пожежних кран-комплектів на одному поверсі (nПКК) та 

відповідно в складський частині будівлі (NПКК) визначається:  

– для пожежного кран-комплекту з рукавом довжиною 20 м: 

ПКК
ПКК

n 3
, 

ПКК
пов

n
ПКК

n
ПКК

N 623 
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– для пожежного кран-комплекту з рукавом довжиною 15 м: 

ПКК
ПКК

n 4
, 

ПКК
пов

n
ПКК

n
ПКК

N 824 
 

В шафі кожного пожежного кран-комплекту встановлювати додатковий 

пожежний кран-комплект діаметром 25 мм немає необхідності [1, п. 8.13].  

В триповерховій частині будівлі адміністративно-побутового 

призначення необхідність влаштування ВПВ визначається в залежності від 

типу будівлі (частини будівлі) – адміністративно-побудова будівля 

виробничого підприємства, та об’єму будівлі – 19,700 × 15,230 × 3 поверхи × 

5,000 = 4500 м
3
. 

За такими вихідними даними будівля не обладнується системою 

внутрішнього протипожежного водопостачання, але, враховуючи наявність 

підвального поверху, об’єм будівлі буде більший за 5000 м
3
, тому нормативні 

витрати води дорівнюють 2,5 л/с; а кількість струменів на кожну точку 

приміщення – 1.  

Обладнання пожежних кран-комплектів: діаметр пожежного кран-

комплекту dПКК = 50 мм; довжина рукава lр = 20 м, (можливо прийняти довжину 

рукава 15 м); діаметр насадки ствола dн = 13 мм. Мінімальний радіус 

компактної частини струменя Rк min = 6 м. 

Фактичні розрахункові величини: 

– для пожежного кран-комплекту з рукавом довжиною 20 м: фактичні 

витрати з пожежного кран-комплекту qфакт = 2,6 л/с; радіус компактної частини 

струменя Rк факт = 12 м; напір біля пожежного кран-комплекту                          

HПКК = 0,21 МПа= 21 м; 

– для пожежного кран-комплекту з рукавом довжиною 15 м: фактичні 

витрати з пожежного кран-комплекту qфакт = 2,6 л/с; радіус компактної частини 

струменя Rк факт = 12 м; напір біля пожежного кран-комплекту                           

HПКК = 0,206 МПа= 20,6 м. 

Проекція радіуса компактної частини струменя:  

мz
фактк

R
прк

R 43,11)35,15(12)35,1( 2222
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Відстань між ПКК: 

– для пожежного кран-комплекту з рукавом довжиною 20 м: 

  мbl
прк

Rk
ПКК

L р 99,60)2/23,15(2043,112)2/( 222

2











 

– для пожежного кран-комплекту з рукавом довжиною 15 м: 

  мbl
прк

Rk
ПКК

L р 62,50)2/23,15(1543,112)2/( 222

2











. 

При таких значеннях кількість пожежних кран-комплектів на одному 

поверсі може дорівнювати 1, а відповідно в адміністративно-побутовій частині 

будівлі достатньо буде встановити 4 ПКК. В шафі кожного пожежного 

кранкомплекту необхідно встановлювати додатковий пожежний кран-комплект 

діаметром 25 мм.  

Для визначеної кількості ПКК необхідно забезпечити подачу води в 

середину будівлі за допомогою одного введення, при цьому магістральний 

трубопровід може мати тупикову конфігурацію, тому що загальна кількість 

пожежних кран-комплектів менше 12 (6 ПКК в складській частині та 4 ПКК в 

адміністративно-побутовій частині). 

У розрахунку беруть участь три ПКК: один на третьому поверсі сходової 

клітині адміністративно-побутової частини будівлі, два найвіддаленіші від 

введення ПКК другого поверху складської частини будівлі (позначені на 

розрахунковій схемі) (рис.1). 

 

1 
2 3 

4 

 

Рис. 1. Розрахункова схема системи ВПВ багатофункціональної будівлі:      

1-2-3-4 – розрахункові ділянки 

Витрати води розрахункових ділянок: q1-2=2,6 л/с; q2-3=2,6+5,2=7,8 л/с;  

q3-4=7,8+5,2=13 л/с. 
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Довжина розрахункових ділянок: l1-2=30 м; l2-3=26 м; l3-4=60 м. 

За умови використання сталевих труб діаметром 100 мм (розрахунок для 

труб діаметром 70 мм показав, що втрати напору на ділянках 1–4 складають 

понад 30 м), втрати напору на розрахункових ділянках при питомому опорі 

труб 267 дорівнюють: 
054,0102676,230
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Необхідний напір на введенні в будівлю при пожежогасінні визначається: 

м

z
ПКК

Hhhhk
пож

H

8,3635,12)(21)71,242,0054,0(1,1

)
433221
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Гарантований напір у зовнішній мережі (30 м) менший від потрібного 

напору на вводі в будівлю (36,8 м), тому необхідно запроєктувати підвищення 

напору у внутрішній мережі або забезпечити гарантований напір не менш 

36,8 м. 

Висновки. Розрахунок ВПВ багатофункціональної будівлі є частиною 

його проєктування ускладнюється тим, що сучасні розрахункові методики 

(нормативні, програмні комплекси) не враховують те, що одна будівля може 

складатись з різних за призначенням частин. В кожній частині, як показано у 

розрахунку, складові ВПВ можуть мати різні характеристики, що значно 

впливає на їх кількість, а як слідство і на доцільність та ефективність 

використання ВПВ.  
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