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Пристрій для виявлення пожежі, який включає чутливий елемент, датчик температури і 
компаратор, причому додатково введено два комутатори, чотири інтегратори, два дільники, 
суматор та блок управління, перший вихід якого з'єднаний із другим входом компаратора, вихід 
якого з'єднаний із входом блока управління, другий вихід якого з'єднаний із входами управління 
комутаторів, вхід першого комутатора з'єднаний із виходом чутливого елемента, вхід другого 
комутатора з'єднаний із виходом датчика температури, перший вихід першого комутатора 
з'єднаний із шиною "Пожежа", другий вихід цього комутатора через перший та другий 
інтегратори з'єднаний із першим входом першого дільника, другий вхід якого з'єднаний із 
виходом першого інтегратора, другий вихід другого комутатора через третій та четвертий 
інтегратори з'єднаний із першим входом другого дільника, другий вхід якого з'єднаний із 
виходом третього інтегратора, при цьому вихід першого дільника з'єднаний із входом 
підсумовування суматора, вихід другого дільника з'єднаний із входом віднімання суматора, 
вихід якого з'єднаний із першим входом компаратора.
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Корисна модель належить до області пожежної сигналізації і може бути використана для 
виявлення пожеж.

Відомий тепловий пожежний сповіщувач, який включає чутливий елемент, резистивний міст, 
компаратор, тригер та зв'язки між ними [1, стор. 28].

Недоліком такого пожежного сповіщувача є те, що в ньому відсутня опція тестування його 
працездатності.

Найбільш близьким аналогом є комбінований пожежний сповіщувач, який включає чутливий 
елемент, датчик температури, формувач опорної напруги, компаратор, формувач сповіщення 
про пожежу, вихід чутливого елемента з'єднаний із першим входом компаратора, вихід датчика 
температури з'єднаний із другим входом компаратора, вихід якого з'єднаний із входом 
формувача сповіщення про пожежу [2].

Недоліком такого пристрою є відсутність контролю його технічного стану.
Задачею, на розв'язання якої спрямована корисна модель, є забезпечення контролю 

технічного стану пристрою для виявлення пожежі.
Поставлена задача вирішується тим, що в пристрій для виявлення пожежі, який включає 

чутливий елемент, датчик температури і компаратор, додатково введено два комутатори, 
чотири інтегратори, два дільники, суматор та блок управління, перший вихід якого з'єднаний із 
другим входом компаратора, вихід якого з'єднаний із входом блока управління, другий вихід 
якого з'єднаний із входами управління комутаторів, вхід першого комутатора з'єднаний із 
виходом чутливого елемента, вхід другого комутатора з'єднаний із виходом датчика 
температури, перший вихід першого комутатора з'єднаний із шиною "Пожежа", другий вихід 
цього комутатора через перший та другий інтегратори з'єднаний із першим входом першого 
дільника, другий вхід якого з'єднаний із виходом першого інтегратора, другий вихід другого 
комутатора через третій та четвертий інтегратори з'єднаний із першим входом другого дільника, 
другий вхід якого з'єднаний із виходом третього інтегратора, при цьому вихід першого дільника 
з'єднаний із входом підсумовування суматора, вихід другого дільника з'єднаний із входом 
віднімання суматора, вихід якого з'єднаний із першим входом компаратора.

На кресленні наведена схема пристрою для виявлення пожежі, де зображено: 1 - чутливий 
елемент; 2 - датчик температури; 3,4 - комутатори; 5-ИЗ інтегратори; 9, 10 - дільники; 11 - 
суматор; 12 - компаратор; 13 - блок управління. Вихід чутливого елемента 1 з'єднаний із входом 
комутатора 3, перший вихід якого з'єднаний із шиною "Пожежа", другий вихід цього комутатора 
через інтегратори 5, 7 з'єднаний із першим входом дільника 9, другий вхід якого з'єднаний із 
виходом інтегратора 5. Вихід датчика температури 2 з'єднаний із першим входом комутатора 4, 
другий вихід якого через інтегратори 6, 8 з'єднаний із першим входом дільника 10, другий вхід 
якого з'єднаний із виходом інтегратора 6. Вихід дільника 9 з'єднаний із входом підсумовування 
суматора 11, вхід віднімання якого з'єднаний із виходом дільника 10. Вихід суматора 11 
з'єднаний із першим входом компаратора 12, другий вхід якого з'єднаний із першим виходом 
блока управління 13, вихід компаратора 12 з'єднаний із входом блока управління 13, а його 
другий вихід з'єднаний із входами управління комутаторів 3 та 4.

Пристрій для виявлення пожежі працює наступним чином.
В штатному режимі роботи при наявності небезпечного чинника пожежі, величина якого 

перевищує допустиме значення, на шині "Пожежа" з'являється відповідний сигнал.
В режимі контролю технічного стану пристрою для виявлення пожежі по команді від блока 

управління 13 здійснюється перекомутація комутаторів 3 та 4, а на другий вхід компаратора 12 
подається сигнал, який несе інформацію стосовно номінального значення постійної часу 
чутливого елемента 1.

Процеси в чутливому елементі 1 описуються диференціальним рівнянням

т k-1U(t) + k_1U(t) = a1U(t) + aoU(t) = 0 (t), (1)
де т, к - постійна часу та коефіцієнт передачі чутливого елемента 1 відповідно; U(t) - 

вихідний сигнал чутливого елемента 1; 0(t) - вхідний сигнал (температура) чутливого елемента 
1;

а1=т k’1; a0=k'1. (2)
При 0(О)=0 ( оо ),U(0)=U( оо ) для параметра а0 має місце

а після повторного інтегрування диференціального рівняння (2) для параметра a-і можна 
записати

а, J 9(1) dt U (t) dt ,(3)
J

1
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a, = Į a0jd t ju ( t ) d t - J d t J e ( t ) d t  j J u ( t ) d t  . ( 4)
V 0 t o t Д о  J

Після об'єднання виразів ( 2 ) Ц 4 )  для постійної часу т буде мати місце вираз 

T  = [ jU ( t ) d t l  J d t j  U (t)d t — Г J 0 ( t ) d t l  J dt J 9 (t) d t . (5 )

Апаратурно цей алгоритм визначення величини постійної часу т чутливого елемента 1 
реалізується за допомогою елементів 5-Й 1, а величина 0(t) визначається за допомогою датчика 
температури 2. Перша адитивна складова (5) реалізується за допомогою елементів 5, 6 та 9, а 
друга адитивна складова - за допомогою елементів 6, 8 та 10. На перший вхід компаратора 12 
поступає сигнал, який несе інформацію стосовно поточного значення постійної часу т чутливого 
елемента 1. Це значення порівнюється в компараторі 12 із номінальним значенням т0. При їх 
співпадінні по сигналу від компаратора 12 блок управління 13 видає команду на перекомутацію 
комутаторів 3 та 4 і пристрій переходить до штатного режиму роботи. Його технічний стан 
визнається при цьому таким, що відповідає вимогам нормативних документів.

Таким чином, введення комутаторів, інтеграторів, дільників, суматора і блока управління та 
зв'язків, що ними обумовлені, забезпечують контроль технічного стану пристрою для виявлення 
пожежі.
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ

П р и стр ій  д л я  в и я в л е н н я  п о ж е ж і, я ки й  в кл ю ч а є  ч у тл и в и й  е л е м е н т , д а т ч и к  те м п е р а ту р и  і 
ко м п а р а то р , я ки й  в ід р із н я є т ь с я  ти м , щ о д о д а тко в о  в в е д е н о  д в а  ко м у та то р и , чо ти р и  

25 ін те гр а то р и , д в а  д іл ь н и ки , с у м а то р  та  б л о к  у п р а в л ін н я , пе р ш и й  в и х ід  я ко го  з 'є д н а н и й  із д р у ги м  
вхо д о м  ко м п а р а то р а , ви х ід  я ко го  з 'є д н а н и й  із вхо д о м  б л о ка  у п р а в л ін н я , д р у ги й  в и х ід  я ко го  
з 'є д н а н и й  із в х о д а м и  у п р а в л ін н я  ко м ута то р ів , вх ід  п е р ш о го  ко м у та то р а  з 'є д н а н и й  із ви хо д о м  
ч у тл и в о го  е л е м е н та , вх ід  д р у го го  ко м у та то р а  з 'є д н а н и й  із в и хо д о м  д а т ч и ка  те м п е р а ту р и , 
пе р ш и й  в и х ід  п е р ш о го  ко м у та то р а  з 'є д н а н и й  із ш и н о ю  "П о ж е ж а ", д р у ги й  в и х ід  ц ьо го  ко м ута то р а  

ЗО ч е р е з  п е р ш и й  та  д р у ги й  ін те гр а то р и  з 'є д н а н и й  із п е р ш и м  вхо д о м  п е р ш о го  д іл ь н и ка , д р у ги й  вх ід  
я ко го  з 'є д н а н и й  із в и хо д о м  п е р ш о го  ін те гр а то р а , д р у ги й  в и х ід  д р у го го  ко м у та то р а  че р е з  тр е т ій  
та  ч е тв е р ти й  ін те гр а то р и  з 'є д н а н и й  із п е р ш и м  вхо д о м  д р у го го  д іл ь н и ка , д р у ги й  вх ід  я ко го  
з 'є д н а н и й  із в и хо д о м  тр е т ь о го  ін те гр а то р а , при ц ьо м у  в и х ід  п е р ш о го  д іл ь н и ка  з 'є д н а н и й  із 
вхо д о м  п ід с у м о в у в а н н я  с у м а то р а , в и х ід  д р у го го  д іл ь н и ка  з 'є д н а н и й  із в х о д о м  в ід н ім а н н я  

35 с у м а то р а , в и х ід  я ко го  з 'є д н а н и й  із п е р ш и м  вхо д о м  ко м п а р а то р а .
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