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УДК 614.8 

СПОСОБИ РОЗРАХУНКУ ВНУТРІШНЬОГО ПРОТИПОЖЕЖНОГО 

ВОДОПРОВОДУ БУДІВЛІ ВИРОБНИЧОГО ОБ'ЄКТА 

 

Петухова Олена Анатоліївна, 

к.т.н., доцент, заступник начальника кафедри 

Білаш Євгеній Анатолійович, 

Добринська Валерія Євгеніївна, 

Бєрмант Дарина Петрівна 

здобувачі вищої освіти першого (бакалаврського) рівня 

Національний університет цивільного захисту України 

м. Харків, Україна 

 

Анотація. В роботі проаналізовано способи розрахунку внутрішнього 

протипожежного водопроводу (ВПВ) відповідно до вимог норм за допомогою 

програмних комплексів або без них, та на прикладі будівлі виробничого об'єкта, 

яка складається з різних за призначенням частин, показано відмінності в 

результатах реалізації таких способів.  

Ключові слова: внутрішній протипожежний водопровід, програмний 

комплекс, пожежний кран-комплект, діаметр пожежного кран-комплекту, 

довжина пожежного рукава.  

 

При проєктуванні систем протипожежного захисту будівель важливою 

складовою є виконання розрахунку внутрішнього протипожежного 

водопроводу (ВПВ), що здійснюється у відповідності до вимог ДБН В 

2.5-64:2012 Внутрішній водопровід та каналізація. В залежності від типу 

будівлі за призначенням нормами визначаються кількість струменів для гасіння 

пожежі в кожній точці будівлі, а також витрати води на один струмінь, що 

впливає на характеристики пожежних кран-комплектів (ПКК), їх розміщення, 

кількість та відповідно систему протипожежного водопостачання. Сучасні 

будівлі найчастіше складаються з різних за призначенням частин, що значно 

ускладнює розрахунок системи ВПВ при їх проєктуванні, а також можливість 
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створення програмних комплексів для спрощення таких розрахунків та 

прийняття обґрунтованого рішення. 

Для проведення аналізу способів розрахунку ВПВ за допомогою 

програмних комплексів або без них розглянуто будівлю виробничого об'єкта, 

яка складається з одноповерхової частини складського призначення, 

чотирьохповерхової частини адміністративно-побутового призначення та 

одноповерхової частини виробничого призначення з вбудованими 

адміністративно-побутовими приміщеннями. 

За умов відокремлення частин будівлі одна від одної протипожежною 

стіною першого типу, необхідність влаштування ВПВ та нормативні витрати 

води приймаються окремо для кожної частини [1, c. 16].  

Вихідними даними для одноповерхової складської частини є категорія 

будівлі за вибухопожежною та пожежною небезпекою – В, ступінь 

вогнестійкості – ІІІ, об’єм будівлі (при висоті приміщення 12 м) – 18978 м
3
. 

Нормативні витрати води складають 5 л/с та кількість струменів на кожну точку 

приміщення – 2 [1, c. 13]. Обладнання пожежних кран-комплектів може бути 

прийнято наступним: 

– діаметр пожежного кран-комплекту dПКК = 65 мм [1, c. 17]; 

– діаметр насадки ствола dн = 19 мм [1, c. 15]; 

– рішення про довжину рукава для цієї частини будівлі може мати два 

варіанти: lр = 20 м або lр = 15 м [1, c. 17], що впливає на кількість ПКК в будівлі. 

Мінімальний радіус компактної частини струменя Rк min = 12 м [1, c. 16]. 

Фактичні розрахункові величини визначаються за допомогою таблиці 5 [1, 

c. 15]: фактичні витрати з пожежного кран-комплекту qфакт = 5,2 л/с; фактичний 

радіус компактної частини струменя Rк факт = 12 м; напір на пожежному кран-

комплекті для рукавів довжиною 20 м HПКК = 0,199 МПа = 19,9 м, а для рукавів 

довжиною 15 м HПКК = 0,19 МПа = 19 м. 

Проєкція радіуса компактної частини струменя Rк пр визначається 

[2, c. 197]: 
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𝑅к пр = √𝑅к факт
2 − (𝑧 − 1,35)2 = √122 − (12 − 1,35)2 = 5,53 м, 

де z =12 – висота приміщення, м. 

Відстань між ПКК за умови їх розташування вздовж однієї зі стін будівлі 

для рукавів довжиною 20 м [2, c. 197]: 

 

𝐿ПКК = 𝑘√(𝑅к пр + 𝑙р)
2

− (𝑏)2 = 1√(5.53 + 20)2 − (18)2 = 18,1 м, 

де k =1 – коефіцієнт, що залежить від кількості струменів на кожну точку 

приміщення; 

b =18 – ширина приміщення, м; 

для рукавів довжиною 15 м: 

 

𝐿ПКК = 1√(5.53 + 15)2 − (18)2 = 18,45 м. 

Кількість ПКК в складський частині будівлі [3, c. 160] при довжині рукава 

20 м становить 5 ПКК, а при 15 м – 6 ПКК. 

Необхідність влаштування ВПВ у чотирьохповерховій частині будівлі 

адміністративно-побутового призначення визначається її об’ємом – 3148 м
3 

та 

відповідно до таблиці 3 [1, c. 12] в цій частині будівлі влаштування ВПВ не 

потрібно.  

Одноповерхова виробнича частина будівлі з вбудованими 

адміністративно-побутовими приміщеннями так само не обладнується 

системою ВПВ [1, c. 12], тому що її об'єм меншій ніж 5000 м
3
 (4968 м

3
).  

З урахуванням того, що загальна кількість ПКК в будівлі менше 12 

(5 ПКК в складській частині), внутрішній водопровід приєднується до 

зовнішньої мережі за допомогою одного введення (вводу) та магістральний 

трубопровід проєктується тупикової конфігурації. Трасування магістрального 

трубопроводу можливо з верхнім або з нижнім розведенням. У розрахунку 

беруть участь два ПКК найвіддаленіші від введення (рис. 1). 
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а) 

 

1 
2 

3 

б) 

Рис. 1. Розрахункові ділянки 1-2-3 та трасування магістрального 

трубопроводу при його прокладанні: а) в верхній частині будівлі – верхнє 

розведення; б) нижній частині будівлі – нижнє розведення. 

 

Витрати води розрахункової ділянки 1-2 складають q1-2=5,2 л/с; а ділянки 

2-3 – q2-3=10,4 л/с. Таким чином, втрати напору h на розрахункових ділянках за 

умови використання сталевих труб діаметром 100 мм, при питомому опорі труб 

А=267 та довжині ділянок l1-2=18 м, l2-3=140 м, визначаються: 

 

ℎ1−2 = 𝐴𝑙1−2𝑞1−2
2 = 267 ∙ 18 ∙ 5,22 ∙ 10−6  = 0,13 м, 

ℎ2−3 = 267 ∙ 140 ∙ 10, 42 ∙ 10−6  = 4,04 м. 

 

Необхідний напір на введенні в будівлю при верхньому розведенні для 

рукавів довжиною 20 м: 

 

𝐻пож = 𝑘(ℎ1−2 + ℎ2−3) + 𝐻ПКК + 𝑧 = 1,1(0,13 + 4,04) + 19,9 + 

+4,5 = 28,99 м, 

 

де k=1,1 – коефіцієнт, що залежить від типу та кількості місцевих опорів; 
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z=4,5 – висота встановлення диктуючого ПКК над рівнем розташування 

магістрального трубопроводу, м; 

для рукавів довжиною 15 м: 

 

𝐻пож = 1,1(0,13 + 4,04) + 19 + 4,5 = 28,1 м. 

 

Для варіанту прокладання магістрального трубопроводу в нижній частині 

будівлі необхідний напір на введенні при рукавах довжиною 20 м: 

 

𝐻пож = 𝑘(ℎ1−2 + ℎ2−3) + 𝐻ПКК + 𝑧 = 1,1(0,13 + 4,04) + 19,9 + 

+2,35 = 26,84 м, 

 

де z=2,35 – висота встановлення диктуючого ПКК над рівнем 

розташування магістрального трубопроводу, м; 

відповідно для рукавів довжиною 15 м: 

 

𝐻пож = 1,1(0,13 + 4,04) + 19 + 2,35 = 25,94 м. 

 

Розрахунок без використання програмних комплексів показав, що 

будівлю виробничого об'єкта необхідно обладнати системою ВПВ лише в 

складській частині, укомплектувати шафи ПКК діаметром 65 мм, стволами з 

діаметром насадки 19 мм, використовуючи рукава довжиною: 

– 20 м, тоді необхідно встановити 5 ПКК та забезпечити напір на введенні 

28,99 м при прокладанні магістрального трубопроводу в верхній частині будівлі 

або 26,84 м при нижньому розведенні; 

– 15 м, з встановленням 6 ПКК та необхідним напором на введенні при 

верхньому розведенні 28,1 м, при нижньому розведенні – 25,94 м. 

Різниця в необхідних напорах невелика, але це може вплинути на 

необхідність влаштування підвищувальної насосної станції, що визначається 

порівнянням необхідного напору на введенні з гарантованим напором 
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зовнішньої мережі. 

Таким чином, розрахунком встановлено, що для складної за 

призначенням будівлі необхідно виконувати розрахунки окремих частин 

будівлі, при цьому повторювати однакові дії декілько разів в залежності від 

характеристик складових ВПВ [4, c. 155].  

Для полегшення та підвищення ефективності проведення розрахунків 

ВПВ використовуються програмні комплекси [5, c. 282], наприклад, комплекс 

“ВПВ”. 

Для будівлі виробничого об'єкта, яка розглядається, розрахунок у 

програмному комплексі “ВПВ” неможливий саме тому, що частини будівлі 

мають різне призначення та відповідно ввести вихідні дані цілої будівлі 

неможливо, а введення характеристик декількох частин будівлі комплексом не 

передбачено. Для порівняння результатів самостійних розрахунків та тих, що 

одержуються за допомогою програмного комплексу був виконаний розрахунок 

окремо кожної частини будівлі, який показав, що для одноповерхової 

складської частини необхідно комплектування ПКК рукавами 15 м, кількість 

ПКК – 6, труби магістрального трубопроводу діаметром 70 мм, відповідно 

необхідний напір на введенні – 59 м, що передбачає встановлення 

підвищувальних установок (рис. 2). 

 

Рис. 2. Результат розрахунку ВПВ одноповерхової частини будівлі 

виробничого об'єкта складського призначення за допомогою програмного 

комплексу”ВПВ” 

 

В результаті аналогічних розрахунків за допомогою програмного 
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комплексу ”ВПВ” чотирьохповерхової адміністративно-побутової та 

одноповерхової виробничої частини будівлі з вбудованими адміністративно-

побутовими приміщеннями було визначено, що ці частини не обладнуються 

системою ВПВ, тобто розрахунок не виконується. 

Наступним етапом в межах роботи з другою частиною програмного 

комплексу – “Вибір ВПВ”, було виконане дослідження змін характеристик ПКК 

(діаметра ПКК, діаметра насадка ствола, довжини та діаметра рукава) та вплив 

цих змін на кількість ПКК та необхідний напір на ПКК (табл. 1). 

Аналізуючи таблицю 1 можливо зробити висновки: використання стволів 

з насадком діаметром 13 мм не забезпечить подачу нормативних витрат води; 

при використанні ствола з діаметром насадка 19 мм можливо встановлювати 

ПКК діаметром 50 мм або 65 мм (не забороняється вимогами норм при 

відповідному обґрунтуванні); зменшення кількості ПКК можливо збільшенням 

тиску на ПКК з врахуванням довжини рукава. 

Таким чином, був проведений розрахунок будівлі виробничого об'єкта, 

яка складається з різних за призначенням частин, за допомогою програмного 

комплексу та без нього. Визначено, що в ході розрахунків необхідно 

неодноразово виконувати однакові дії для одержання обґрунтованого 

результату.  

Таблиця 1 

Визначення напору на ПКК та кількості ПКК в залежності від 

характеристик його складових за допомогою програмного комплексу 

“ВПВ” 

Характеристики ПКК Результати розрахунку 

діаметр ПКК, 

мм 

діаметр насадка 

ствола, мм 

довжина 

рукава, м 
напір на ПКК, м кількість ПКК 

50; 65 13 10 ПКК з заданим обладнанням недоцільно використовувати для 

захисту будівлі 

50; 65 13 15 ПКК з заданим обладнанням недоцільно використовувати для 

захисту будівлі 

50; 65 13 20 ПКК з заданим обладнанням недоцільно використовувати для 

захисту будівлі 

50 19 10 20,6 8 

50 19 15 22,3 6 

50 19 20 24 5 

65 19 10 18,2 8 

65 19 15 19 6 

65 19 20 19,9 5 
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Робота з програмним комплексом дозволяє одержати результати 

розрахунку ВПВ, які відповідають вимогам нормативних документів, для всіх 

можливих варіантів комплектування ПКК та відповідно прийняти обґрунтоване 

кінцеве рішення. Робота зі створення комплексів, що враховують неоднаковість 

призначення окремих частин будівлі є доцільною, та такий комплекс дозволить 

значно спростити та підвищити ефективність проведення необхідної кількості 

розрахунків при проєктуванні ВПВ.  
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