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ОСОБЛИВОСТІ ГАСІННЯ ПОЖЕЖ У ПІДВАГОННОМУ ПРОСТОРІ ВАГОНІВ 

МЕТРО 

 

Остапов К.М., к.т.н., доцент 

Національний університет цивільного захисту України 

 

Досвід гасіння пожеж у метрополітенах України та світу за останні роки [1] 

свідчить, що вразливими з точки зору пожежної безпеки слід вважати такі елементи 

вагонів метро: дерев’яну підлогу, тяглові електричні двигуни, силові й комутаційні 

кабелі з гумоподібних вуглеводних і полімерних матеріалів, тягові редуктора, що 

наповнені пожеже-небезпечним мастилом, та інше. Причому, підвагонний простір є 

практично недоступна локація вказаного пожежного навантаження. До цього ж 

необхідно сказати, що основна частина матеріалів й обладнання вагонів сприяє 

швидкому розповсюдженню полум’я та поширенню витоку токсичних газів, які 

створюють при пожежі небезпеку отруєння людей продуктами горіння. Все це 

обумовлює відповідні труднощі щодо проведення робіт пожежним-рятівникам.  

Що до вказаних труднощів. Умови гасіння при загоряннях деталей та вузлів, що 

знаходяться під вагонами дуже складні. Так як швидкість притоку повітря з киснем 

досить висока і тут зосереджені найімовірніші джерела запалювання.  

На сьогоднішній день на станціях метрополітену та в вагонах метро переважно 

використовуються засоби порошкового гасіння. Однак, слід зауважити: що частка 

вогнегасного порошку здувається з об’єктів пожежогасіння, а їх інша частка, має 

тенденцію до осаджування, тим самим об’ємна концентрація цієї, як і любої крапельної 

вогнегасної речовини (ВГР), знижується, що йде не на користь ефективності гасіння 

пожежі [2]. 

Суттєво зменшити втрати вогнегасної речовини від здування та осаджування 

часток порошку, при гасінні пожеж у підвагоному просторі, дозволяє застосування 

гелеутворюючих сполук (ГУС) [3]. За рахунок адгезії ГУС до поверхні об’єкту 

пожежогасіння створюється вогнезахисний шар гелю, що досить міцно 

самозакріплюється на похилих і вертикальних поверхнях, а це, в порівнянні з 

використанням інших ВГР, значно зменшує їх втрати. 

Іншою перевагою ГУС є висока вогнезахисна дія, обумовлена охолоджуючим 

впливом води, що міститься у гелі. Причому, після випаровування всієї води з гелієвого 

шару утворюється пористий шар висушеного ксерогелю, який перешкоджає повторному 

займанню. 

В роботі [3] доведено, що силікатні системи Na2O·2,95SiO2–CaCl2 и 

Na2O·2,95SiO2–К2СО3 мають гарну адгезію до різноманітних матеріалів, більш високу 

механічну міцність ніж аналогічні суміші, що спучуються, та інші гелі. Шари гелю 

мають міцну адгезію до поверхонь з твердих матеріалів та при дії вогню зберігають 

цілісність.  

В роботі [4] визначено, що гелеутворюючі системи з амонійними каталізаторами 

гелеутворення (NH4)2SO4+NH4H2PO4+Na2O·2,7SiO2 та NH4H2PO4+Na2O·2,7SiO2 

створюють менш міцні шари гелю, з невисокою адгезією до твёрдих поверхонь. При 

нагріванні вони значно розтріскуються та можуть зсипатися, як порошок. При термічній 

дії, для них характерно розшарування деяких фрагментів покриття та їх звалювання, 

хоча й після розшарування на поверхні, вона достатньо довго не спалахує.  

Актуальність цієї роботи подвійна. Вона викликана потребою подальшого 

розвитку технічних засобів доставки та розпилення гелеутворюючих сполук з стійкою 
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адгезією до поверхні пожежогасіння та підвищення ефективності їх застосування при 

гасінні пожеж у під вагонному просторі вагонів метро.   

В роботі [5] доставку гелеутворюючої системи Na2O·2,95SiO2–CaCl2 у підвагоний 

простір запропоновано здійснювати за допомогою спеціального візка. Візок містить 

розміщені на рамі вузької колії два балона з компонентами ГУС, що прикріплені до рами 

хомутами з замками, і має дві колісні пари, які разом з рамою створюють рухомий візок. 

Сам візок встановлено на вузькії колії, в середині основної колії руху вагонів 

метрополітену. Недоліком спеціального візка є подача ГУС компактним струменями, що 

не дає змоги досягти рівномірного покриття всього підвагоного простору. Наслідком 

такого розпилення компонент ГУС є те, що на частині поверхонь утворюється занадто 

товстій шар гелю, який при висиханні втрачає адгезію та осипається, а на інших 

елементах обладнання шар компонент ГУС або відсутній або занадто малий щоб 

отримати стійку адгезію. В результаті знижується вогнегасна здатність ГУС, що 

призводить до не раціональних витрат ВГР і зменшення ефективності їх використання в 

цілому. 

Таким чином, науково-технічна проблема полягає в обґрунтовані удосконалень 

розпилення ГУС у підвагоному просторі з підвищенням ефективності гасіння. 

Природно, цю проблему можна вирішувати шляхом модернізації спеціального візка 

підвагонного гасіння з можливістю здійснювати рівномірне покриття усіх поверхонь під 

вагоном, дрібнодисперсним розпиленням компонент ГУС. 
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