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Ці реакції протікають з досить високою швидкістю, коли температура се-

редовища вище 20  С. За температури нижче 20  С вони відбуваються повільно. 

Особливо це помітно, враховуючи екзотермічний характер реакцій в початковий 

(пусковий) період. 

Бородич П.Ю., Кононович В.Г., Грицай В.В. 

Національний університет цивільного захисту України 

АНАЛІЗ ПЕРСПЕКТИВНИХ СУЧАСНИХ САМОРЯТІВНИКІВ,  

ЯКІ ВИКОРИСТОВУЮТЬСЯ В УКРАЇНІ 

Актуальність даного дослідження викликана тим, що на даний момент ви-

пускається багато різноманітних апаратів на хімічно-зв’язаному кисні, які відрі-

зняються між собою як тактико-технічними характеристиками, так і будовою. В 

зв’язку з цим в доповіді пропонується порівняльний аналіз даних апаратів та ре-

комендації по їх застосуванню. 

В доповіді наводяться основи регенерації повітря в ізолюючих протигазах 

на хімічно-зв'язаниому кисню (АХЗК). Показано, що визначення придатності  

препарату, що  містить   хімічно зв'язаний кисень,  для використання в ізолюючих 

протигазах базується на ряді показників,  основним з який є коефіцієнт регене-

рації 
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де 2OV
 – обсяг виділеного кисню; 2COV

 – обсяг поглиненого вуглекислого газу. 

Коефіцієнт регенерації показує можливість препарату по виділенню кисню 

при поглинанні визначеної кількості вуглекислого газу. Оскільки дихальний  ко-

ефіцієнт  при  різних навантаженнях людини не постійний, для забезпечення про-

цесу легеневої вентиляції необхідно, щоб коефіцієнт регенерації розраховувався  

по мінімальній величині дихального коефіцієнта (співвідношення між обсягами 

виділеного вуглекислого газу і поглиненого кисню),  що у середньому дорівнює 

80 %. Для забезпечення нормального газообміну можна використовувати  тільки 

такі регенеративні препарати, що здатні при поглинанні 0.8 молів вуглекислого 

газу виділяти не менш 1 моля  кисню.  До таких регенеративних препаратів, від-

носяться надперекиси лужних металів (наприклад надперекиси натрію або над-

перекиси калію), що мають Кр=1.5.  

Помітне термічне розкладання надперекису починається при 100-120 ℃ і 

цілком відбувається при 250 ℃ з утворенням перекису натрію і виділенням ки-

сню. 
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Для розігріву регенеративного препарату використовується пусковий бри-

кет. Запуск пускового брикету здійснюється 38-ним водяним розчином сірчаної 

кислоти, що не замерзає до температури -50 ℃. Пусковий брикет складається з: 

61 % – надперекису калію; 

36 % – гідрату окису алюмінію; 

3 % – алюмінієвої пудри. 

Усі приведені реакції екзотермічні, у результаті чого температура в пуско-

вому брикеті досягає 300 ℃, сприяючи прискоренню запуску хімічної реакції 

основного препарату. 

Принцип роботи регенеративного дихального апарату (РДА) з хімічно-

зв’язаним киснем: замкнута ізольована система ( закрита система дихання); очи-

щення повітря, яке видихнув газодимозахисник,  від вуглекислого газу та виді-

лення кисню за рахунок хімічної реакції. 

Переваги АХЗК: ощадлива витрата кисню; простота конструкції; мала вага 

та невеликі габарити. 

Недоліки АХЗК: відсутність надійної конструкції індикатора ступеня від-

працьованості продукту, що містить кисень (фактичний час захисної дії встано-

влюють на 20 відсотків вище гарантованого); неможливість здійснення тривалих 

перерв під час роботи; великий опір диханню; висока вартість експлуатації. 

Основні моделі саморятівників, що використовуються в Україні: DEZEGA 

ШСС-1П (Україна); DEZEGA ROXY 40 (Україна); DEZEGA Ci-30 KS (Україна); 

DEZEGA CARBO 60 (Україна); Dräger Oxy 3000/6000 MKII (MKIII) (Німеччина); 

Dräger Oxy K 30 H (Німеччина); MSA Auer Air Elite (Німеччина); MSA Auer 

SavOx (Німеччина); MSA Auer SavOxCap 60 (Німеччина); MSA Auer SSR 30/100 

(Німеччина); MSA Auer SSR 90 (K 60) (Німеччина). 

Апарати носять на боці або за спиною в двох положеннях «напоготові» та 

“оперативному”. При роботі в приміщеннях з вузькими проходами, лазами, лю-

ками апарат носити на боці, а на відкритих площадках – за спиною. 

Переведення апарата в «оперативне» положення роблять, як правило, у 

придатній для дихання атмосфері. 

1 Відкрити кришку сумки або кришку і вийняти лицьову частину. 

2 Зробити глибокий вдих і одягти лицьову частину. 

3 Зробити видих і запустити пусковий пристрій.  

4 Переконатися в спрацьовуванні пускового брикету. 

В доповіді аналізується склад препарату, який використовується в АХЗК. 

Удосконалення препаратів, що регенерують,  на сучасному етапі проводиться го-

ловним чином у напрямку вишукування речовин, що володіють підвищеної тер-

мостабільністю, зменшеною вологоємністю, збільшеною пористістю, підвище-

ною стійкістю до спікання і т.д. 

Аналіз тактико-технічних характеристик АХЗК дозволив визначити в яких 

місця та при яких обставинах доцільно використовувати ті або інші АХЗК (в ша-

хтах, на промислових підприємствах, в якості саморятівників для об’єктів, на 
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яких повинні вони бути згідно нормативних документів). Також було розгля-

нуто, які АХЗК ефективніше використовувати для жінок, а які для чоловіків, вра-

ховуючи наявність довгого волосся, бороди, тощо. 

Проведений аналіз дозволив виділити основні АХЗК українського та зако-

рдоного виробництва, які доцільно використовувати в України. 

Бородич П.Ю., Пономаренко Р.В., Грицай В.В. 

Національний університет цивільного захисту України 

РОЗРАХУНОК ЧАСУ ЗАХИСНОЇ ДІЇ СУЧАСНИХ САМОРЯТІВНИКІВ, 

ЯКІ ВИКОРИСТОВУЮТЬСЯ ДЛЯ ЗАХИСТУ ПЕРСОНАЛУ  

ПІДПРИЄМСТВА ПРИ ЕВАКУАЦІЇ ПІД ЧАС  

НАДЗВИЧАЙНОЇ СИТУАЦІЇ 

В апаратах на хімічно зв’язаному кисні (АХЗК) останній міститься у гра-

нульованому продукті на базі супероксидів лужних металів і виділяється під час 

реакції поглинання продуктів вуглекислого газу і водяних парів, які мають місце 

у видихуваному повітрі. Зазначеним продуктом, що містить кисень, споряджу-

ється регенеративний патрон апарата, при проходженні через який видихуване 

повітря цілком регенерується. Процес регенерації включає дві фази: поглинання 

вуглекислого газу (і вологи)  з одночасним додаванням кисню, що виділився. В 

регенеративному патроні відбувається екзотермічна реакція, у результаті якої 

продукт при важкому фізичному навантаженні розігрівається до 400 ℃. Внаслі-

док того, що виділення кисню продуктом є пропорційним поглинанню ним вуг-

лекислого газу, апарат забезпечує ощадливу витрату наявного запасу кисню[1]. 

Враховуючи, що одним з недоліків АХЗК [2] є відсутність надійної конс-

трукції індикатора ступеня відпрацьованості продукту, що містить кисень, тобто 

фактичний час захисної дії встановлюють на 20 відсотків вище гарантованого, то 

розрахунок часу захисної дії при виконанні робіт різного ступеня важкості в су-

часних апаратах на хімічно-зв’язаному кисні, які використовуються в Україні 

буде актуальною задачею. 

В доповіді наведено, що за основу для визначення часових характеристик 

при застосуванні АХЗК, в технічній документації яких не наведені конкретні ви-

моги щодо визначення часу роботи в різних умовах, пропонується покласти, за 

аналогією з підходом, що застосовується для апаратів на стисненому повітрі та 

регенеративних дихальних апаратів [1, 2], визначення кількості газоповітряної 

суміші Q , яка створюється за допомогою надперекисних сполучень лужних ме-

талів і витрачається для дихання тим, хто працює в АХЗК. 

У відповідності до тактико-технічних характеристик АХЗК та кількісних 

показників дихання кількість повітря можна визначити як 

 сп спωQ t  ,  (1) 
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