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Дмитро Дубінін, к.т.н., доцент, Національний університет цивільного захисту України 

 

ДОСЛІДЖЕННЯ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ СИНТЕТИЧНИХ МАТЕРІАЛІВ ПІД 

ЧАС РОЗВИТКУ ВНУТРІШНОЇ ПОЖЕЖІ 

 

До синтетичних матеріалів відносяться речовини, що виготовляються з інших, 

простіших речовин, методом органічного синтезу. Синтетичні матеріали представляють 

високомолекулярні органічні сполуки, тобто, полімери [1-3]. Сировиною для синтетичних 

матеріалів є продукти сухої перегонки (коксування) вугілля, сублімації нафти, переробки 

деревини. Синтетичні матеріали відрізняються високим вмістом вуглецю і більшість їх не 

містить кисню. Тому для їхнього горіння необхідний значний об'єм повітря (10-12 м3/кг).  

Під час нагрівання синтетичні матеріали плавляться і утворюється на поверхні рідкий шар. 

На вертикальних та похилих поверхнях, що горять, рідкий шар утримуватися не може і 

стікає. Тому на таких поверхнях шар рідини має товщину, що не перевищує 1-2 мм. Рідина, 

що стікає, утворює на підлозі приміщення або на поверхні землі шар у кілька сантиметрів, 

який, розтікаючись, поширює горіння на інші предмети, що ще не горять [4, 5]. В таблиці 1 

наведено елементний склад деяких синтетичних матеріалів. 

 

Таблиця 1. Елементний склад синтетичних матеріалів [5]. 

Синтетичний матеріал С Н О N 

Ізопреновий каучук 88,25 11,75 − − 

Капролактам 63,70 9,75 14,2 12,35 

Натуральний каучук 88,25 11,75 − − 

Поліпропілен 85,4 14,6 − − 

Поліакрилати 55,90 6,9 37,2 − 

Поліетилен 85,80 14,2 − − 

Фенолформальдегідна смола 78,80 5,05 16,15 − 

 

На сучасному етапі вироби з синтетичних матеріалів є одними з найбільш 

розповсюджених в побуті людини, насамперед під час будівництва та експлуатації 

приміщень житлових будівель. При цьому маючий великий попит, синтетичні матеріали є 

дуже небезпечними для здоров’я та життя людини [6, 7] під час розвитку внутрішніх та 

зовнішніх пожеж. Окрім цього при горінні синтетичні матеріали виділяють небезпечні 

продукти згоряння, що значно погіршують екологічний стан довкілля [8, 9].  

На відміну від твердих органічних матеріалів (деревини), синтетичні матеріали 

можуть плавитися і випаровуватися, що обвуглюються та виділяють продукти у газовому 

агрегатному стані під час термічного розкладання або піролізу [1-3]. При цьому синтетичні 

матеріали потенційно містять у двічі більше теплової енергії, що може виділитися у процесі 

згорання. Також, вони набагато легше під впливом теплової енергії розкладаються на 

паливо у газовому агрегатному стані, яке здатне горіти. Продукти термічного розкладання 

синтетичного палива, також, підлягають набагато легшому займанню, ніж продукти, що 

походять із природного палива. Таким чином дослідження показників пожежної небезпеки 

та процесів термічного розкладання (піролізу) синтетичних матеріалів при розвитку пожеж 

є актуальним та потребує вирішення.  

В роботі [2] наведені результати дослідження впливу температури на зразки 

синтетичних матеріалів та зміни їх структури наведенні на рис. 1 [2].  
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Рисунок 1. Залежність температури поверхні зразків синтетичних матеріалів від часу при 

тепловому опроміненні [2] 
 

Так в роботі [2] проведені дослідження термічного розкладання синтетичних 

матеріалів, що використовуються у будівництві (пінополіетилен, спінений та 

екструдований полістирол). За результатами проведених досліджень встановлено час та 

температуру початку термічного розкладання синтетичних матеріалів, а також зміну маси 

зразків матеріалів до та після випробувань. При цьому, встановлено, що різке зростання 

температури на поверхні синтетичних матеріалів відбувається вже через 2,5 хв 

(температура поверхі пінополіетилен складає 92°С, спіненого полістиролу – 92°С, 

екструдованого полістиролу – 102°С). Слід зазначити, що з початком зміни будови 

матеріалу відбувається його термічне розкладання з виділенням токсичних та горючих 

газів, в приміщені де проводилися дослідження був характерний наявний неприємний запах 

при цьому температура на поверхні матеріалу складала для пінополіетилену складала 

129°С, спіненого полістиролу – 123°С, екструдованого полістиролу – 134°С. На 9 хв 

температура набула на поверхні матеріалу набула максимального та постійного значення 

(для пінополіетилену складала 155°С, спіненого полістиролу – 151°С, екструдованого 

полістиролу – 164°С). 

Для запобігання термічного розкладання синтетичних матеріалів, що 

використовуються в якості будівельних матеріалів та в побуті людини доцільно наносити 

на їх поверхні вогнезахисні склади (гіпсова штукатурка, тощо) [10, 11], а при їх горінні 

використовувати засоби пожежогасіння тонкорозпиленою водою [12, 13] із відповідними 

характеристиками [14-16].  

Проведені експериментальні дослідження дозволяють обґрунтовувати процес 

термічного розкладання синтетичних матеріалів з урахуванням часу, температури та зміни 

маси для  подальшої розробки математичних моделей. Разом з тим, в подальших 

дослідженнях планується підвищити захист матеріалів вогнезахисним складом та провести 

дослідження у більш розширеному діапазоні температур. 
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STUDY OF THE FIRE HAZARD OF SYNTHETIC MATERIALS DURING THE 

DEVELOPMENT OF INTERNAL FIRE 

 

The issue of fire hazard during the thermal decomposition of synthetic materials used in 

construction to insulate technological equipment and building structures is considered. The results 

of an experimental study of thermal decomposition of synthetic materials with temperature 

measurement depending on the time of thermal irradiation, changes in the mass and structure of 

samples of synthetic materials under the influence of thermal radiation from a fire are presented.  
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ЗМІСТ 

 

SECTION 1. FIRE AND TECHNOGENIC SAFETY OF CRITICAL 

INFRASTRUCTURE FACILITIES UNDER MARTIAL LAW 

СЕКЦІЯ 1. ПОЖЕЖНА ТА ТЕХНОГННА БЕЗПЕКА ОБ’ЄКТІВ КРИТИЧНОЇ 

ІНФРАСТРУКТУРИ В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ 

 

Басманов О.Є., Олійник В.В.  
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