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ПРОГНОЗУВАННЯ ТЕМПЕРАТУР САМОСПАЛАХУВАННЯ Н-АЛКАНІВ 
 

Трегубова Ф.Д., НУЦЗУ 
НК – Трегубов Д.Г., к.т.н., доцент, НУЦЗУ 

 

Проведено пошук способів опису зміни температури самоспалахування (tсс) від 
концентраційних меж поширення полум’я (КМПП) та деяких інших факторів, як спро-
ба звільнитися від необхідності розрахунку середньої довжини молекули. Якщо розгля-
дати КМПП як модулюючу залежність для tсс, то можна відзначити, що в цілому в од-
ному гомологічному ряді значення КМПП пропорційні кількості атомів карбону, але ця 
залежність не лінійна, а має експоненційний характер: для перших членів ряду ці зна-
чення виявляються завищеними. Причому для нижньої КМПП н-алканів існує стабілі-
зація показника Кφ=φнnс=7,27 з коливанням у 5 %. Тобто спрощене прогнозування 
φн=7,27/nс, що має R=0,95 або 0,995 без метану (але й для етану похибка 24 % від φн). 
Спроба врахувати більшу частку гідрогену для перших н-алканів проведено у вигляді 
φн=7,27/((nс-1)+nн/2nс), що має R=0,97 або 0,999 без метану. Експоненційність кривої 
для нижньої КМПП в цілому синхронна до tсс. Але простої залежності не знайдено, ча-
стково тому, що для довгих н-алканів замість продовження зниження tсс, відбувається 
стабілізація значень на рівні близько 200 оС та деяке зростання [1].  

Випробувано залежність для tсс н-алканів з nc=1–20 від нижньої КМПП: 
 

tсс=7·10-8rφ4–8 10-5rφ 3+0,0288rφ 2–2,4279rφ+262,11, оС, 
 

де rφ – нижня КМПП у частках. Формула забезпечує R²=0,983. Випробувано залежність 
для tсс н-алканів від ширини діапазону КМПП:  

 

tсс=-5 10-5(0,1Δφ)4+0,0099(0,1Δφ)3–0,5319(0,1Δφ)2+8,3012(0,1Δφ)+217,62, оС 
 

де Δφ – ширина діапазону КМПП, %. Формула забезпечує R² = 0,977. 
Випробувано залежність для tсс н-алканів від комплексу факторів (φ, nc, KГ): 
 

tсс=2100Δφ 0,3/(5,353е-0,05(φнΔφ)0,5)+2KГ1,1nc-0,2–580, оС 
 

де Δφ – ширина діапазону КМПП, %; φн – нижня КМПП, %; nc – кількість атомів кар-
бону у молекулі алкану; KГ – коефіцієнт горючості речовини за кількістю атомів пев-
ного типу у молекулі, KГ=4С+4S+H+N–2O–2Cl–3F–5Br [3]. Формула забезпечує 
R=0,955. 

Випробувано залежність для tсс н-алканів від коефіцієнту горючості, φн, шири-
ни КМПП, кількості атомів «С» у молекулі та точок перегину залежності tсс: 
tсс=950(φн–1/nc)0,51Δφ-0,6+5,6KГ0,5/(nc–1,88)+(1,7KГ0,5–10)(nc–6,5)–70/φн, оС,  
де 1,88 та 6,5 – довжини н-алканів, за яких спостерігаються перегини функції 
tсс(nc).Формула забезпечує для н-алканів R=0,96, для н-спиртів – 0,9. Спроба адаптува-
ти формулу для розрахунку tсс ефірів дала R=0,8. 

Але, якщо говорити про молекули ізомерної будови то замість кількості атомів 
карбону у молекулі вже необхідно вводити у розрахунок середню довжину молекули 
або довжину найдовшого карбонового ланцюга гіпотетичного кластеру.  

Оскільки не вийшло побудувати простої та ефективної залежності без врахуван-
ня середньої довжини молекули, то значить – цей параметр відображає певну фізико-
хімічну складову горіння, яку у подальшому ми розглянемо як пероксидну кластериза-
цію з утворенням певних надмолекулярних структур. 
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