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Зростання рівня споживання електроенергії у всьому світі сприяє модернізації 

застарілих та збільшенню кількості нових об’єктів енергетичного сектору. Забезпечення 

пожежної безпеки на цих об’єктах є особливо важливим завданням, оскільки пожежі на 

них можуть завдати великої шкоди в сферах, де електропостачання є невід’ємною 

потребою. Крім цього, пожежі на об’єктах енергетики є загрозою для життя і здоров’я 

людей, які там знаходяться. Особливу небезпеку при пожежі на даних об’єктах 

становить зниження видимості в диму, оскільки даний небезпечний чинник пожежі, 

зазвичай, досягає критичних значень для людини раніше за інших. Втрата видимості в 

диму є однією з причин отримання механічних травм і загибелі людей на особливо 

небезпечних ділянках об’єктів енергетичного сектору. 

Існуючі дані щодо димоутворювальної здатності речовин та матеріалів отримані в 

маломасштабних установках, проте обґрунтування можливості їх використання при 

математичному моделюванні пожеж у повномасштабних реальних приміщеннях 

фактично немає. Крім того, відсутні дані щодо вищезазначеного параметра для сучасних 

речовин і матеріалів, які використовуються на об’єктах енергетичного сектору. 

На даний момент вищезазначені задачі повністю не вирішені через складність 

процесу утворення та поширення диму і визначення його оптичних властивостей при 

горінні сучасних конденсованих речовин та матеріалів. 

Також відсутні науково-обґрунтовані методики визначення вихідних даних для 

моделювання часу блокування шляхів евакуації щодо втрати видимості диму. 

Відповідно необхідні дослідження димоутворювальної здатності сучасних речовин та 

матеріалів, які використовуються на об’єктах енергетичного сектору. 

Втрата видимості в диму – це наслідок досягнення критичного значення для 

людини небезпечного чинника пожежі – зниження видимості в диму. Для 

середньостатистичної людини межею є втрата видимості на рівні 1,7 м від рівня підлоги 

по горизонталі на відстані 20 м від спостерігача [1]. Для невеликого приміщення, лінійні 

розміри якого не перевищують 20 м, граничною дальністю видимості приймається 

найбільший горизонтальний лінійний розмір приміщення. 

Точність розрахунку дальності видимості істотно залежить від величини 

димоутворювальної здатності [2] речовин та матеріалів, яка отримується 

експериментально. Димоутворювальна здатність, у свою чергу, залежить від хімічного 

складу та фізичних параметрів пожежного навантаження [3–5], а також на цей показник 

суттєво впливають параметри газового середовища приміщення та кількість окислювача 

[6–8]. 

При розрахунку зниження видимості в диму необхідно враховувати наступні 

фактори: 

– процеси природної конвекції; 

– примусова вентиляція (димовидалення, підпір повітря); 
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– зрошення автоматичними системами пожежогасіння. 

Останні два фактори не враховуються, оскільки вільний розвиток пожежі 

небезпечніший, а системи забезпечення пожежної безпеки мають ймовірність 

спрацьовування. 

Процес збору вихідних даних включає наступні пункти: 

– визначення геометричних параметрів будівлі, приміщень, прорізів тощо; 

– виявлення в порядку кількості та ступеня пожежної небезпеки видів пожежного 

навантаження; 

– визначення розташування та маси пожежного навантаження; 

– аналіз наявних на об’єкті технічних систем, які забезпечують пожежну безпеку; 

– визначення місць можливого знаходження людей та шляхів їх евакуації.  

При проведенні розрахунку часу блокування шляхів евакуації за втратою 

видимості в диму необхідно виконати наступний порядок дій: 

– визначити найбільш небезпечну ділянку в об’ємі будівлі або приміщення за 

кількістю задіяного робочого персоналу, середнього часу перебування в тому чи іншому 

місці, наявності пожежонебезпечного горючого навантаження; 

– визначити вид пожежного навантаження, взяти зразки для вогневих 

випробувань, провести серію вогневих випробувань щодо визначення залежності 

середньооб’ємної оптичної густини диму від температури продуктів згоряння або 

визначення коефіцієнта димоутворення (димоутворювальної здатності); 

– вибрати найбільш відповідну математичну модель розрахунку динаміки 

розповсюдження небезпечних чинників пожежі, виходячи з геометричних особливостей 

будівлі або приміщення, де буде заданий розрахунковий осередок пожежі; 

– згідно з обраною моделлю визначити залежність середньооб’ємної температури 

або густини кисню до часу горіння; 

– за отриманою залежністю визначити середньооб’ємну оптичну густину диму; 

– визначити час настання критичного значення для людини за оптичною 

густиною диму. 
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