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ASSESSMENT OF TAILINGS DAM STABILITY 
 

During the construction and operation of tailings dams at mining and processing plants, the 

most significant attention is paid to ensuring their reliability and safety, as the failure of 

these structures leads to catastrophic consequences. The assessment of the reliability of the 

tailings dam is a complex task that takes into account many factors determining their 

condition, namely changes in technological parameters during the operation of the tailing 

storage facility, operational regimes, significant variability of acting loads, impacts, and 

the properties of the soils of the dam body and foundation. Currently, two approaches are 

used to assess the reliability and safety of tailings dams. The first is the traditional 

(deterministic) approach based on the limit state method. The second approach involves the 

use of probabilistic methods from reliability theory. This study presents a comprehensive 

methodology for assessing the stability of the tailings dam and conducts a comparative 

analysis of the results obtained using deterministic and probabilistic approaches. The 

modeling of geofiltration and geomechanical processes was performed using the example of 

the tailing storage facility of Ferrexpo Poltava Mining with the GeoStudio 2012 software, 

employing the limit equilibrium method (deterministic approach) and the Monte Carlo 

simulation method (probabilistic approach). 
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ПІДХОДИ ДО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ СТІЙКОСТІ БУДІВЕЛЬ 

НА СЛАБКИХ ГРУНТАХ 
 

Рашкевич Н.В., PhD, Отрош Ю.А., д.т.н., проф. 
Національний університет цивільного захисту України, м. Харків  

 

Для будівництва використовують різні типи фундаментів. Фундамент є 

найважливішою будівельною конструкцією, яка витримує навантаження. Від 

правильного вибору цієї конструкції залежить міцність та надійність всієї 

будівлі. Вибір фундаменту залежить від типу та розмірів будівлі, рівня 

ґрунтових вод, а також основних характеристик ґрунту. Ґрунти з високою 

несучою здатністю здатні витримувати великі навантаження без значних 

деформацій, тоді як з низькою – піддаються ущільненню або зсувам. 

Будівництва висотних будівель та іншої інфраструктури вимагає 

відповідного ґрунту для основ. З огляду на потреби раціонального 
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використання земельних ресурсів з дотриманням вимог безпеки [1], 

властивості слабких ґрунтів доцільно покращувати та використовувати 

спеціальні фундаменти [2]. 

Серед розповсюджених методів для покращення властивостей 

дослідники виділяють застосування вапна [3], цементу [4]. Однак, 

використання даних матеріалів вимагає багато часу для затвердіння, а також 

коштів для реалізації. В [5] використання бентоніту, [6] – кремнезему, [7] – 

летючої золи. Але, під впливом вологи з часом властивості щодо міцності 

можуть бути змінені. Робота [8] присвячена використанню будівельних 

відходів, подрібненої керамічної плитки [9], що потребують додаткової 

обробки та підготовки. Використання органічних відходів, таких як 

бананового волокна та кокосової кори [10], рисового лушпиння [11], тирси 

[12], демонструють незначне підвищення міцності та вимагають часу для 

затвердіння. Іншою альтернативою є використання неорганічних матеріалів: 

силікату натрію [13], поліуретанових розчинів [14], тощо. Однак, існує ризик 

забруднення довкілля та необхідність додаткових досліджень та контролю 

[15]. 

Покращення властивостей слабких ґрунтів є важливим завданням як для 

будівництва, так й для вирішення питань цивільного захисту, особливо коли 

мова йде про спорудження будівель або інфраструктури на м'яких, нестійких, 

забруднених ґрунтах. 

Також, в залежності від конкретних умов будівництва та характеристик 

ґрунту, доцільно розглядати методи гідроізоляції ґрунтів, видалення частини 

слабких ґрунтів та їх заміну більш міцними матеріалами. 

Використання спеціальних фундаментів є ключовим стратегічним 

підходом для забезпечення стійкості та безпеки будівлі чи споруди. Глибинні 

фундаменти використовують коли верхні шари ґрунту не здатні витримувати 

вагу конструкції. Пальовий фундамент є одним із найпоширеніших типів для 

будівель на слабких ґрунтах. Для зменшення диференційного осідання 

доцільно застосовувати плитний тип фундаменту. Залежно від ступеня 

просідання можна передбачити стрічковий тип фундаменту. У цьому випадку 

стрічковий фундамент необхідно закладати на більшу глибину.  

Правильно спроектовані та реалізовані основи повинні гарантувати 

довговічність та надійність об’єкта будівництва не лише під час нормального 

функціонування, але й в умовах надзвичайних ситуацій.  

За результатами аналізу світового та вітчизняного дослідну небезпеки 

ґрунтів, які зазнали ракетно-артилерійський уражень [16], можна зазначити 

про наявність проблематики щодо потреб в новій методології оцінювання 

основ для відновлення та нового будівництва на забруднених територіях 

територіальних громад. Нагальним стає врахування прогресуючого 

обвалення в системі грунт-фундамент-будівля, потреб використання 
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підземного простору для споруд цивільного захисту, розміщення критичної 

інфраструктури [17], використовуючи оптимізаційні підходи [18]. 
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APPROACHES TO ENSURING THE STABILITY OF BUILDINGS ON 

WEAK SOILS 
 

In the work, the authors considered the methods of improving the properties of weak soils. 

Improving the properties of weak soils is an important task for both construction and civil 

protection, especially when it comes to the construction of buildings or infrastructure on 

unstable, contaminated soils. The types of foundations to ensure the stability of buildings on 

weak soils are considered.  
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Вирішення основного завдання матеріалознавства − отримання 

композиційних матеріалів із заданим набором властивостей  вимагає 

дослідження механізмів їх структуроутворення під час твердіння. У багатьох 

видах композиційних матеріалів, таких як гіпсові та цементні, на рівні іонів, 

молекул та колоїдних часинок з їхніми поверхнями розділу відбувається 

екзотермічний процес гідратації, що протікає в гетерогенних умовах 
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